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GLOSARI O

Adapt aci on: caracteristica inherente | a cual favorece |a
supervivencia y reproducci 6n en un nedi o anbi ente natural
Adapt aci 6n morfolégica: adaptaci 6n que conprende |las estructuras de
| os organi snos.

Agrupam ento: Procesam ento para clasificar datos por nedio de |a
simlitud para formar grupos reducidos.

Altura de la valva: distancia dorso-ventral, nedida de |la base del
umbo al margen distal de |a concha.

Anillos de crecinmento: I|ineas circulares en las conchas de |os
bivalvos que se marcan con periodicidad y representan el
crecimento durante un afo.

Anpol las internas: elevacion en fornma de anpolla, de la capa
interior de la concha, causada por la acunulacién de nmateria
organica o detritus.

Bivalvos: (Ml lusca; Bivalvia 0 Pelecypoda) conprende a |os
nol uscos que tienen dos conchas articul adas, e incluye formas tan
popul ares conop |as al nejas, ostiones, nejillones y callos de hacha.

Cavidad o camara de |las branquias: area donde se localizan 1las
branquias de la alneja y que puede servir de refugio a un conensal
Cclo reproductivo: es la periodicidad con que se nanifiesta |la
actividad reproductiva con |a producci 6n de ganetos y el desove, la
fertilizacién y el desarrollo |arval

Conensal isnmD: interrelacion en la cual un organisno (conensal) se
beneficia de otro organismo (huésped) sin afectarlo.

Conpetencia interespecifica: conpetencia entre poblaciones de
especi es diferentes.

Conpetidores: organisnbos que se fijan a las valvas de la alngja
catarina y que siendo suspensivoros se alinmentan del msnp recurso.
Composicion:  Conjunto de especies que confluyen en un tienpo y
espaci o det erm nado.

Conmuni dad: grupo de protistas, plantas y aninmales que reunidos en
forma natural, viven en un area en particular.

Crecimento: aunento de la cantidad de materia viviente en un
organi sno; aunento del nunmero de individuos en una poblacién.

Diversidad: indice nmatematico que en un sol o val or proporciona una
idea de la riqueza de especies y la equitatividad y que intenta
caracterizar la relaciéon especies-abundancias de |as poblaciones
baj o estudi o.

Domi nanci a: indice matematico que indica la constancia O
permanencia de las especies en un conjunto de estaciones o
muestras, con respecto a |a abundancia, biomasa u otra combinacion
de atri butos.

Equi tatividad: distribucién de |a abundancia de |os individuos
entre |l as especies, en una estacion 0 mnuestra.

Ectopardsitos: organismps que viven sobre la superficie del
huesped.

Estirpe: raiz o tronco de una familia o linaje.

Epi bi ontes: organi snbs col oni zadores de las valvas de la alngeja
catarina, incluyendo algas, cirripédios, esponjas, hidrozoarios,
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briozoarios, otros noluscos, etc. Pueden no ser parasitos.

Ganet ogénesi s: proceso biol 6gi co reproductivo que consiste de una
secuencia de fases para la produccion de espernatozoides
(esper mat ogénesi s) y o6vul os (ovogénesis).

Génadas: Organos sexual es; ovarios y testiculos.

Habitat: nedio anbiente y entorno fisico en que habitan o pueden
habi tar determ nados seres vivientes.

Hermafrodita funcional: organisno que tiene ovarios y testiculos,
| os espermas y &6vulos se generan simultaneanente, puede ocurrir
aut of ecundaci 6n en condi ci ones apr opi adas.

Megapoblacioén: es una cantidad de poblaciones |ocales (bancos en
este caso) que estan interconuni cadas por algun tipo de dispersion
(dispersién larval en este caso), Yy se caracteriza _por tener un
fuerte flujo genético entre |os-conponentes de las pobl aci ones
(Caddy, 1988; Orensanz et al., 1991).

Parasitismo: se conoce cond una asociaci én nuy cercana entre dos
organi snos, uno de los cuales, el parasito, depende por conpleto
del otro, el huésped, derivando algun beneficio de él sin que
necesari anente este sufra un dano. Un parésito es mas pequefio que
el huésped.

Periodo de fijacién de senilla: época del afio adecuada para |a
instalacion de bol sas colectoras para |arvas de nol uscos.

Peso vivo: peso total del producto en el nonento de obtenerse de su
medio natural; se determna aplicando factores de conversidn
aprobados por el INEG y la FAO para comparacioén internacional de
| a produccién pesquera (FAO para scallops el factor es 9).

Peso estéandar: indice de condicio6n corporal aplicado en bival vos,
que se obtiene de datos de |ongitud-peso de |a carne (Searcy, 1384,
1989).

Ri queza especifica: nunmero de especies en una estacién o nuestra.

Taxa: conjunto de categorias taxonom cas. Singular: Taxén.
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ESTUDIO BIOLOG CO DE LA ALMEJA CATARI NA, Argopecten circularis
(Sower by, 1835) EN BABI A MAGDALENA, B.C. S., MEXI CO

RESUMEN

Se presentan los resultados del estudio biolbégico concerniente
a las caracteristicas morfométricas, la relacién entre la altura vy
el peso, el rendimiento muscular, el ciclo anual de reproducciéon vy
fauna asociada de la almeja catarina Arqopecten «circularis (Sowerby
1835), en dos bancos de Bahia Magdalena, B.C.S., México. La
variacion de la abundancia poblacional durante 1989 y 1990 presentd
densidades maximas de 26 ind/m?reduciéndose, en abril de 1990,
hasta 4 ind/m®, durante el final de la explotacién. Las
fluctuaciones del peso estdndar (relacién del peso humedo de 1la
carne estimado para una talla fija), se asociaron con 1los
principales cambios fisioldgicos de la almeja catarinaenun ciclo
anual, siendo notable la baja de dicho peso durante la temporada de
reproduccion. EI indice del rendimiento muscular (IRM) mas alto se
registro en invierno de 1989. Durante 1990, los valores maximos de
IRM fueron en verano e invierno. EIl ciclo reproductivo observado en

el banco " Boya de Recale” indica que A. circularis presenté un
desove en mayo. EIl indice gonadico (IG)presentd un maximo en
abril, manteniéndose bajo entre junio y agosto, Yy mostrando

recuperacién en octubre. EI maximo de desove coincidido con una
temperatura de 17°C. En 1992, en el banco "Bajo de Banderitas” el
desove ocurrié en marzo (con base en el indice gonadosomatico),
cuando la temperatura fue 21°C.

Para el estudio de la fauna asociada, se tomaron muestras en
20 estaciones entre el Estero de Santo Domingo hasta Puerto Chale,
en Bahia Magdalena. La comunidad const6 de 75 especies que
representan la mayoria de los grupos taxondmicos, comprendidos en
6 4 géner 0s. Los crustaceos, hidrozoos, moluscos, equinodermos y
ascidiceos, fueron los grupos importantes. Se determind la
estructura de la comunidad mediante composicion especifica, riqueza
especifica (5), diversidad (H'), dominancia (D) y similitud entre
muestras (Stander). Las especies Callinectes bellicosus, Lui di a
phragma, Ascidia intexrupta, Penaeus californiensis, Sycionia
penicillata y Loliopsisdiomedae fueron las dominantes durante el
afio. EIl analisis de grupos indicé cuatro de éstos distintos: uno al
centro de Bahia Magdalena, otro al sur de la misma, otro al norte
(en Santo Domingo) y el ultimo en Bahia Almejas. La Curva del
Diablo, estacién situada al centro de Santo Domingo, fue el limite
norte con mayor numero de especies que las demas estaciones al
norte. Puerto Cortés, ubicado al norte de Bahia Almejas, es el
limite Sur para un ndmero de especies mas grande que las deméas
localidades del sur. Las incrustaciones sobre las valvas fueron
abundantes, cubriendo hasta el 100% de la valva superior y un 30%
de la valva inferior. Tres especies suspensivoras Megabal anus
tintinnabulum y Tetraclita squampsa (Crustacea; Balanidae) e
Hydroides recurvispina (Annelida; Serpulidae), fueron los miembros
dominantes de la epifauna. También se encontr6 un comensal que se
refugia dentro de la cavidad branquial de las valvas, el crustéaceo
pinotérido Tumidotheres margarita, presente entre el 2% y el 46% de
las almejas, el cual s¢ alimenta del material filtrado por la
almeja, y le produce un dafio leve asuhospedero.
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Bl OLOG CAL STUDY OF THE PACIFIC CALICO SCALLOP, Ar gopect en
circularis (Sowerby, 1835) IN BAH A MAGDALENA, B.C.S., MEXI CO

ABSTRACT

Abundance, di stribution, growt h, and reproduction were
investigated in the Pacific calico scallop, Argopecten circularis
(Sower by, 13353 from Bahia Magdal ena, Baja California Sur, MeXico.
Al'lonmetric relationships were defined by conparing different shell
di mensions, as well as body weight proportions, including total
wei ght. The popul ation density during 1989 and 1990 had a rnaxi num
density of 26 scallops/m®. This decreased to 4 scallops/m= in April
1990, at the end of the fishing season. The index of st andar d
wei ght is the estimated wet weight for a fixed length. The standard
wei ght fluctuations can be associated with the nmain changes in
reproductive activity of scallops during their annual cycle. The
hi ghest nuscl e performance i ndex was recorded in winter of 1989, in
the ground "Boya de Recale". In 1990, the highest values were in
sunmmer and winter. | the "Boya de Recale", the major spawnings
occurred in Spring and Summer, may and July-August. The sunmmer
spawning was nonitored in Septenber 1989 and the spring spawning in
May 1990. The gonadic index (GI) indicated that spawning took place
May 1990. Adult gonosomatic indices (GSI) were determ ned between
February 1989 and May 1991. The GSI indicated that spawning took
pl ace during April and August 1989. In 1990, the spawnings were in
May and August. The last spawni ng was recorded in May 1391.

Studies of twenty localities ranging from Estero Santo Dom ngo
to Puerto Chale, in Bahia Magdal ena, are presented. The
macroi nvertebrate comunity structure and distribution of nmgjor
species are exam ned and anal yzed. A total of 75 taxa in 64 genera

were recorded. The npst inportant groups were crustaceans,
hydr oi ds, nol | usks, echinoderns and ascidi ans. Species Callinectes
bellicosus, Luidia phr agma, Asci di a i nterrupta, Penaeus

californiensis, Sycionia penicillata and Loliopsis dionmedae were
dowinant during the whole year. Similarity measurements, based on
diversity indices for each pair of localities range from 0.87 to
0.01. Cdustering analysis indicates four distinct groups: central
Bahia Magdal ena, south Bahia Magdal ena, north of Santo Dom ngo and

south of Bahia Alnejas. La Curva del Diablo, is the nOrthern 1imt
of the range of nore species than any other locality tested. Puerto
Cortéz, is the southern limt of nore species than any other

locality tested. The accunulation of epifaunal growh covered 100
per cent of each upper valve. An average of about 30 per cent of
each |ower wvalve was fouled. Three filter-feeding, encrusting
invertebrate species, Megabalanus tintinnabulum and Tetraclita
squanbsa (Crustacea; Balanidae), and Hydroides recurvispina
(Annelida; Serpulidae), were dom nant nenbers of the epifauna and
were inportant in preparing this habitat for colonization by other
species. The commensal crab Tum dotheres nargarita (Crustacea;
Pi nnot heri dae) was found in the mantle cavity of the scallop. This
commensal crab presumably steals food that has been filtered by the
scallop's gill, apparently producing little effect on its host.
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1.0 INTRODUCCION o o _
Las caracteristicas biolodgicas de |os pectinidos han sido

est udi adas por diversos autores. Existe una cantidad de infornmacion
consi derabl e sobre su fisiologia, tasas de creci mento individual
pobl aci onal, reproduccion, desarrollo larvario, épocas de fijacién,
fauna asoci ada, enfernedades, etc (Shumway, 1991). Sin enbargo, son
pocas las especies de pectinidos tropicales y subtropicales
anpl i anente estudi adas; con todo, existe bastante informacidn
bi ol 6gica para Aryopecten irradians y A qibbus de la costa
atlantica de E.U A, y para A purpuratus de las costas del
Pacifico de Chile y Perua (Wlls y Wlls, 1964; Sastry, 1968a
1968b; Broom 1976; Barber y Blake, 1981; Myer y Blake, 1986;
Wolff, 1987; Shummay, 1991).

Los pectinidos son noluscos bivalvos que han sido expl otados
i ntensamente en todo el nmundo. Las ultinmas capturas representaron
una produccion de mas de un millén de toneladas en peso fresco
(Shumnay, 1991;. En el anexo 1 se puede observar |la produccién
mundi al de pectinidos. Las especies de inportancia conercia
habitan fondos blandos y soneros, por lo que son féacilnente
capturadas. Durante su ciclo de vida las larvas son pel agicas,
mentras que los juveniles y adultos tienen habitos epibentdnicos.
Pueden despl azarse distancias cortas, por inpulso de chorros de
agua, abriendo y cerrando |as valvas (Orensanz et al., 1991).

La alneja catarina, Argopecten circularis habita en la costa
noroeste de Meéxico, en las Bahias del Pacifico y Golfo de
California (Gau, 1959; Keen, 1971). Es abundante en fondos semi-
duros cubi ertos con vegetaci 6n (pastos y al gas) y pedazos de concha
0 coral. Es considerada de vida corta (1 a 2 afios) y crecimento
acelerado (talla conercial 56 a 60 NMm aproximadamente en nenos de
1 afio). La época de reproduccion ocurre de febrero a abril en la
costa de? CGolfo y de marzo a junio en |la costa del Pacifico (Tripp-
Quezada, 1985; Caceres-Martinez et al., 1990; Villalejo-Fuerte,
1992 .

La alnmeja catarina, por ser una especie de interés conercial,
facilnente colectable y accesible en la mayoria de |as Bahias donde
habita, ha recibido mayor atenci6n por parte de las instituciones
de investigacidén, las cuales se han abocado a describir |los
aspect os bi ol 6gi cos, pesqueros, ecol6gicos y econdnicos.

En el sistema |agunario de Bahia Magdalena, Baja California
Sur, el primer registro de captura conercial de alneja catarina Se
efectud en 1972, afio en el que se obtuvo un mi&ximo en la
producci 6n. Desde entonces, se ha manteni do una pequefia produccion
en las zonas de canales del Estero Santo Domingo, al norte de la
Bahia. Mas recientenente, la captura efectuada en 1989 represento
un considerable increnento de |a produccion, Ilegando a ser de
2,886 t de callos (misculo aductor); cantidad que represento mas
del 80% de la captura total en el Estado (32,000 t de alnmeja en
peso vivo O 3,556 t de callos). La captura en 1990, tanbién
registré una alta produccion: un total de 2,735 t de callos (Cuadro
1, Anexo 2). Esta cantidad sobrepasd, incluso, las capturas de
sardina y atun registradas para ese afio en el Puerto de San Carl os,
B.C.S. (SEPESCA, 1991).

A pesar de la inportancia que representa para el Estado |a
pesqueria de la almeja catarina en Bahia Mgdal ena, no se han
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ef ectuado estudios sobre la biologia de |a poblacion silvestre.
Solo se han efectuado algunos estudios referentes a actividades
acuacul turales (Tripp-Quezada, 1985, 1987).

En el presente trabajo, se determnaron el ciclo gonadico e
indices de condicion los que, conp indicadores del desove, son
i nportantes para conocer |a época de reproduccién. Se estudio
también, l|a distribucidén y |a abundancia, por nedio de nuestras
obtenidas en arrastres efectuados en todo el sistema |agunario.
Adi ci onal nente, se estinp |la densidad de alnejas por netro cuadrado
en los Dbancos en explotacion. Adermas, se estudid la fauna
aconpafiante de la alneja catarina, con énfasis en las relaciones
ecol 6gi cas que se presentan con especi es depredadoras, conensal es
y parasitas. Final nente, se determiné la estructura de la
comunidad, y se evalud el posible efecto o dafio de |a asociaci6n
con poliyuetos ectoparasitos y con un cangrejo conensal.
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2.0 ANTECEDENTES
2.1 POSICION EVOLUTIVA Y S| STEMATI CA

2.1.1 Oigen evolutivo

El origen evolutivo de |os pectinidos se renmonta al Pérmico
(248 millones de afios). El origen de Argopecten circularis se ubica
durante el Plioceno (6 nmillones de afios), cuando |os Ccéanos
Pacifico y Atlantico estaban conunicados por Centroangrica, Yy
provi ene de un ancestro, Argopecten conparilis, que tiene sus
origenes en el Moceno superior (8 millones de afios)(Waller, 1969).

Waller (1969) agrupa a las 5 especies de Argopecten existentes
en el Atlantico y Pacifico anericano, con caracteristicas
morfologicas similares, en un msnm grupo nonofilogenético de
l'inajes, dos de las cuales son abundantes y soportan una pesqueri a.
En el Atlantico se encuentran Argopecten irradians y A. gibbus
(nonbres conunes: Bay Scallop y Calico Scallop), en el Pacifico
Argopecten circularis y A purpuratus (nonbres conunes: alneja
catarina y ostién del norte) y en el Caribe Argopecten nucleus. En
conjunto con sus ancestros fosiles, estas especies se agrupan en la
|l amada "estirpe de Argopecten gi bbus".

2.1.2 Taxonom a

La superfamlia Pectinacea cuenta con nmas de 600 especies
reconoci das, entre fésiles y recientes. Se conocen cerca de 350
especies vivab (waller, 1991). Keen (1971), reconoce para el
Pacifico Tropical Oriental 10 géneros y subgéneros con 28 especi es,
de las cuales 5 pertenecen a l|a provincia Panamca. La alneja
catarina se ubica en el siguiente marco taxonémi co (Keen, 1971,
Keen y Coan, 1974):
Filo: Mbllusca

Classis: Pel ecypoda
Ordo: Pteroidea
Fami lia: Pectinidae Rafinisque, 1815
Subfam lia: Chlanydi nae Korobkov, 1960
Genero: Argopecten Mnterosato, 1889
Especie: Argopecten circularis (Sowerby 1835)

Si noni m a:
Pecten tum dus Sowerby 1835, non Ostrea tum dus Turtvn 1819, nec
Pecten tum dus Har mann.
Pecten circularis Sowerby 1835.
Pecten ventricosus Sowerby 1842.
Pecten filitextus Li 1930.
Chlamys (Argopecten) circularis (Sowerby) Gau, 1959.
Argopecten ventricosus (Sowerby |1 1842) Waller, 1991. Esta es la
altima revision sobre la taxonoma de |a especie, pero todavia
gqueda por confirmarse el canbio del nonbre, una vez que se
publiquen los resultados (Thomas R Waller, cCurator del National
Museum of Natural H story, Smithsonian Institution, conunicacion
personal ).

2.1.3 Distribucidon geografica y ecologia

La poblacién del norte, considerada conb |a subespecie A.
circularis aeguisulcatus (Carpenter 1864), se distribuye desde
Monterey Bay, California, E. U A, hasta la Laguna G o de Liebre,
Baja California Sur, México (Abbot, 1974). La poblacién del sur, A
circularis s.S.(Sowerby 1835), se encuentra de la Isla Cedros, Baja
Cal i fornia, México, a Paita, Per 0, incluyendo el Colfo de



ESTEBAN F. FELIX-PICO PAG NA 4
Est udi o bi ol égi co de la alneja catarina en Bahia I\/agdal ena. Ant ecedent es

California y las Islas Gal apagos (Grau, 1959).

La subespecie del sur A circularis circularis, tiene una
distribucién vertical que va desde los niveles bajos de la zona
litoral a 135 m de profundidad en mar abierto; ocasional mente se le
encuentra en aguas soneras, dentro de Bahias o estuarios. Su
habitat es sobre fondos de consistencia semi dura entre roca,
grava, arena, arena-lodo, lodo y en asociacién con nmacroal gas,
corales y gorgénidos (Gau, 1953; Phleger y Ewing, 1962; Keen,
1971).

La subespecie A circularis aequisulcatus, se encuentra desde
la zona nesolitoral inferior hasta 50 m o mé&s de profundi dad
sobre sustrato areno-fangoso cubierto de pastos narinos. El habitat
comin de esta subespecie son lagunas y Bahias, y con nenor
frecuencia se le encuentra en zonas tranquilas en nmar abierto.
Weynouth (1920) observd, en lagunas y Bahias, que al bajar |la nmarea
guedaban descubiertas las alnmejas y gqgue 1os juveniles se
encontraban fijos a rocas y conchas por nedio del biso. Las
encontré en una gran variedad de fondos y en aguas soneras con
corrientes lentas. Fitch (1953), también estableci 6 que el habitat
preferido por la forma del norte es en aguas soneras dentro de
Bah i as y lagunas , en canales y bocas de esteros, en zonas cubiertas
por pastos marinos, o sobre fondos fangosos de |las costas de mar
abierto con aguas tranquil as.

A comparilis, ancestro extinto de A circularis circularis
y de A&. circularis aequisulcatus, tenia |las valvas equiconvexas &
bien, con la derecha ligeramente mas convexa, Yy habitaba en nar
abierto. Se infiere que el cambio de habitat, de nmar abierto a
zonas semicerradas, trajo conb consecuencia que S€ presenten
diferencias en la forma y grosor de las valvas de anbas
subespecies: la forma surefla es mas equi convexa y con |a concha més
gruesa, mentras que la forma nortefla tiene |la valva derecha nas
convexa que la izquierda y la concha mas del gada (Waller, 1969).
2.2 BIOLOd A DE Argopecten circularis:

2.2.1 Reproduccién.- En Baja California Sur., Meéxico, se
conocen en gran parte el ciclo gonadico y | os periodos de desove de
A circularis en las zonas concesionadas para su explotacién, a
saber: Ensenada de La Paz (Baqueiro et al., 1981; C&ceres-Martinez
et al., 1990); Estero Santo Domi ngo (Tripp-Qezada, 1987) y Bahia
Concepci 6n (Villal ej o-Fuerte, 1992).

En el Golfo de Panang, se tiene estudiado el ciclo
reproductivo (villalaz et al., 1989). En general, los diferentes
autores consideran que esta especie se reproduce durante todo el
afio, registrandose dos maxi nos de desove durante el m sno.

Se ha determinado |a fecundidad en condiciones de |aboratorio,
siendo alrededor de 2 mllones de huevos por alnmeja. No se tienen
estimaci ones en condiciones naturales (Avilés-Quevedo, 1990).

Los factores anbientales que influyen en |a reproducci bn son
conoci dos de manera general. La reproduccibn se ha rel aci onado con
la tenperatura, salinidad, fotoperiodo y con las fases lunares
{Villalejo-Fuerte, 1932).

2.2.2 Fase adulta (organisnps naduros).- La |ongevidad, en
observaci ones hechas en algunas poblaciones silvestres, se ha
estimado de 1 a 3 afios (Oberling, 1964). La talla de primera
rnadurez es de 30 mm para |a Ensenada de La Paz (Baqueiro et al.,
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1981) y de 35 mm para Bahia Concepcién (Villalejo-Fuerte, 1392). Se

conocen en parte los limites de tolerancia a los factores
ambientales, como la temperatura, la salinidad, fotoperiodo vy
precipitaciéon (Baqueiro et al ., 1981, Villalejo-Fuerte, 1992).

2.2.3 Depredadores, parasitos y conpetidores.-- Con respecto a

los depredadores, parasitos y competidores, se han efectuado
estudios generales. Se ha descrito un parasito, Echinocephalus sSp.
(Nematoda: Gnathostomidae) que se aloja en forma de quiste dentro
del musculo aductor y la génada, que incide principalmente sobre
las poblaciones de A. circularis y Lyropecten subnodosus en la
Laguna Ojo de Libre (Gémez del Prado, 1983, 1984; Baqueiro, 1384).

En estudios realizados sobre la alimentaciéon de diversos peces
depredadores colectados sobre los bancos de almeja catarina, se han
encontrado almejas en los contenidos estomacales de varias especies
(pargo mulato, cabrilla y botete). También, se ha observado que
algunos moluscos como el caracol chino y el pulpo, se alimentan de
almejas (Félix-Pico, 1975; Félix-Pico y Sanchez-Sanchez, 1976;
Tripp-Quezada, 1985; Félix-Pico et 21.,1991a3, 19918).

El cangrejo chicharo, Tum dotheres nargarita Smith, 1869
(Decapoda; Brachyura; Pinnother idae), fue descrito por primera vez
como comensal de la almeja catarina por Campos-Gonzéalez y Campoy-
Favela (1987). Estos autores se basaron en dos ejemplares hembras,
una juvenil y una ovigera, colectados en Playa Kino Viejo, Sonora;
ademas describen algunas variaciones morfoldgicas del cangrejo.
Algunos aspectos sobre la reproduccién e incidencia de infestacidn
del cangrejo fueron estudiados por Félix-Pico (1992a).

2.2.4 Régimen de explotacién.- Los cambios en la abundancia de
las poblaciones de pectinidos que se han estudiado, de acuerdo a
los patrones de fluctuacién que presentan, son ciclicos, regulares,
irregulares y espasmédicos. EIl patrén para algunas especies del
Pacifico se clasifica como una “existencia espasmédica" que se
caracteriza por pulsos irregulares de elevada abundancia, seguidos
por periodos de escasez o colapso (Caddy y Gulland, 1983; Wolff,
1987; Orensanz et al ., 1991).

Debido a lo anterior, es necesario efectuar evaluaciones
periddicas de los bancos almejeros que son explotados. En Baja
California Sur, éstas son responsabilidad del Centro Regional de
Investigacién Pesquera de La Paz (CRIP). La estimacién se lleva a
cabo por medio de buceo. La captura potencial se estima a partir de
abundancia y densidad de organismos (Sinyh-Cabanillas, comunicacién
personal ). Por ejemplo, en las areas de explotacién de almeja
catarina de la Ensenada de la Paz, se determino una densidad de 4
ind/m® durante el periodo de agosto a octubre de 1975 (Félix-Pico,
1975). Otra estimacién, de noviembre a diciembre del mismo arfio,
indic6 una densidad de 10 ind/m® (Yoshida-Yoshida y de Alba-Pérez,
1977). EI ultimo registro fue de 1977 a 1978, observandose un
promedio mensual de 13 ind./m® (diciembre), en agosto de 5 ind./m?=,
y en septiembre no se detecté ningln organismo (Baqueiro et al . ,
1981).

En los ultimos afios, en el Estado de Baja California Sur se ha
incrementado la captura de almeja catarina, principalmente en el
area de Bahia Magdalena. Anteriormente, las capturas en esa Bahia
n0 sobrepasaron las 92 t de almeja fresca, maxima produccion
alcanzada en la zona de canales del Estero de Santo Domingo durante
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1984. En 1988, al iniciarse la explotacién en nuevos bancos de la
Bahia, la captura alcanzo las 437 t. El maximo de produccidn se
alcanzo en 1989 con 25,290 t de peso fresco (Félix-Picoet al.,
1392b).

Para administrar la explotacion de A. circularisen R.C.S., la
Secretaria de Pesca emitio un decreto publicado en el Diario
Oficial de la Federacién en 1987, 1989 y 1990. En dicho acuerdo se
estipula que los concesionarios de almeja catarina quedan obligados
a presentar un programa anual de operaciéon y produccién acuicola o
pesquera, como requisitu para el ejercicio de la concesion.
También, se regulan la talla minima de captura y la temporada de
veda.

3.0 JUSTIFICACION

En 1989, en el d&rea de Bahia Magdalena se incremento la
captura de alrne ja catar ina hasta un nivel récord de 25,290 t &en
peso fresco, y posteriormente, las capturas declinaron al
colapsarse la poblacion de almeja, posiblemente por causas de
sobrepesca, por causas naturales o por combinacién de ambas. Por
otra parte, no se tiene conocimiento de la biologia de la especie
en Bahia Magdalena, lo que contribuye a que no se pueda administrar
racionalmente el recurso.

Un aspecto que destaca en la situacidén de este recurso, es la
necesidad de contar con un adecuado conocimiento bioldgico de la
especie en las areas de pesca tradicionales mas importantes, ya que
la pesqueria de la almeja catarina es importante para el Estado y
es la principal especie que se cultiva de manera extensiva. Se
tiene un conocimiento general de su biologia en las Bahias del
Golfo de California, sin embargo, de las Bahias de la  costa
occidental del Estado, existe poca informacidn bioldgica de las
poblaciones silvestres. A fin de contribuir a un manejo adecuado de
la pesqueria y recomendar estrategias de explotacién, en el
presente trabajo se estudian, la distribucidén, la abundancia, la
reproduccién y la fauna asociada de las existencias naturales de la
almeja catar ina en Bahia Magdalena.
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4-0 OBJETI VO

4.1 ojetivo General:

Contribuir al conocimiento biolégico de la almeja catarina en
Bahia Magdalena, B.C.S., México.

4.2 Objetivos Particul ares:

1. Describir la distribucién y estimar la abundancia relativa
poblacional en las areas de pesca mas importantes.

2. Determinar los indices de condicién que reflejen el periodo de
mejor rendimiento muscular.

3. Determinar la época de reproduccién en base al anéalisis gortadico
y al indice gonadosomatico.

4, Determinar la variacidn estacional de la fauna acompafante.
5. Determinar los cambios en la incidencia del cangrejo chicharo,

Tumidotheres margarita, | os posibles dafios en el manto y Ila
relacién de tallas huésped-simbionte.
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5.0 MATERIAIL Y METODOS.

5.1 DESCRI PCl ON DEL ArRea DE ESTUDI O

5.1.1 Localizacién y Fisiografia:

El sistema lagunario de Bahia Magdalena, se encuentra
| ocalizado en la vertiente occidental del estado de Baja California
Sur, entre |l as coordenadas geograficas: 24°15'N-25220'Ny 111°30'W-
112°15'W (Fig. 1).

Este conplejo lagunario cubre wuna superficie de 114,600
hectareas, se divide en cuatro zonas bien diferenciadas: la zona
noroeste de forma irregular, conpuesta por gran cantidad de
esteros, lagunas y canal es con una profundi dad pronmedio de 3.5 m,
es conocida conmp Santo Domi ngo (CODI BAC, 1975). La zona central
correspondiente propiamente a Bahia Magdalena, se encuentra
conectada con mar abierto a traves de una boca ancha de 38 m de
profundi dad. La zona de Bahia Al nejas, conecta con mar abierto a
través de una boca con profundi dades soneras que no permten la
navegacidén (Fig. 2).

En general, el sistema presenta una gran cantidad de baj os,
tanto en |la parte norte de Bahia Magdal ena, conb en Bahia Al nej as,
guedando descubi ertas grandes zonas durante |as bajamares.

Debido a las condiciones fisiograficas que presenta el
sistema, se considera un refugio natural para la fauna y flora
marina, asi conpb para enbarcaciones. En esta zona se localiza el
limte sur de la corriente de California, que junto a |las masas de
agua que provienen del Ecuador, la convierten en una zona de
transicién caracterizada por una alta productividad en recursos
marinos (Farrish et al, 1981).

5.1.2 Condiciones climticas:

La Zona de Bahi a Magdal ena presenta, en general ,
caracteristicas de clinma caliente y seco. De acuerdo con el sistenmn
de clasificacion de Koppen, su clim es semi arido (BS). La
tenperatura pronedio anual es de 20°c. Durante los neses de julio
y agosto, se registran |los waximos valores de 34" a 41°C, y
m ni nos, que van de 4° a 9°C durante |o0s neses de enero a febrero.
La precipitacion total anual es de 125 nmm pronedio, el 71% de |la
precipitaci 6n ocurre en otofio e invierno y el resto en primavera y
verano (Hasting y Turner, 1965; Rueda-Fernandez, 1983).

5.1.3 Caracteristicas oceanogréficas:

Bahi a Magdal ena ha sido poco estudiada desde el punto de vista
oceanografico. sSeconoce la distribucién espacial de paranetros
hi droqui mi cos durante el periodo de octubre de 1973 hasta agosto de
1974: la tenperatura del agua superficial maxim registrada fue de
28°C y la minima de 16°C, la salinidad del agua superficial fue
maxima en |l os canales con 39.2 /o y ninima en |las entradas de |as
Bahias con 34°/.. (Alvarez-Borrego et al, 1975). Acosta-Ruiz vy
Lara-Lara (1978), determinaron, en la boca de |la Bahia, |Ias
concentraciones maxima y ninima de oxigeno disuelto (6.85 y 3.68
ml/ 1), concentracion de clorofila "a" (entre 1.2 y 5.1 mg/m’ y
fosfatos (de 3.09 a 0.62 um), asi conmp la velocidad de |a corriente
(entre 0.24 y 1 m/seq).

El area frente a Bahia Magdal ena esta sujeta a |la divergencia
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oceanica durante toda |la época del afio (Parrish et al., 1981).
Sal i nas- Gonzal ez (1987) evaluo las surgencias frente a Bahia
Magdal ena basandose en los perfiles de tenperatura, conductividad,
intensidad y direccion del viento, |legando a establecer que |as
surgencias frente a Bahia Mgdal ena alcanzan a penetrar a su
interior.

5.1.4 GCeol ogi a:

E1 sistema | agunario se encuentra formado por barras arenosas
al norte (Santo Domi ngo), en la parte nedia por dos grandes Islas,
San Lazaro y Magdalena, y en el sur por la Isia Margarita y una
barra arenosa o Isla Creciente. Las caracteristicas litoloégicas de
las tres islas principales son de rocas ofioliticas (origen de
corteza oceanica), netanmdrficas y cataclasticas del Mesozoico; con
una linea de costa de acantilados abruptos y altos (Gatil, 1972
cit. Wight et a1, 1973). La actual norfologia de la Peninsula
enpez6 a delinearse hace 4 o 6 mllones de afios (Gatil, 1972; cit.
Wight et al, 1973).

5.1.5 Sedi nmentol ogi a:

La mayoria del sedinento en esta area consiste de arena fina
a muy fina, con cantidades apreciables de linmo y arcilla (Fig. 3).
Arena muy fina cubre una porci én grande de |a zona profunda de |as
Bahi as Magdalena y Al nejas. Las areas de profundidad nedia estan
cubiertas de arena fina, muy bien clasificada. Los margenes
cercanos a las bocas de las zonas soneras de |las Bahias, estan
cubiertas por arena fina, noderadanente clasificada. La arena nedi a
cubre los canales y las zonas de bajos, en |os margenes de |as
barras. La arena gruesa, que se presenta poco abundante, sol anente
aparece en | os canal es que conunican a |as dos Bahias (Félix-Pico,
etal., 1986).

La zona de canales que corresponde a Santo Dom ngo esta
cubierta, en un 60%, por arena nedia y gruesa: desde |la boca de |la
Soledad hasta la parte nedia. La zouna sur esta cubierta con arena
fina, debido a que las corrientes de mareas son muy suaves (Phleger
y Ewing, 1962).

En este trabajo se hicieron observaci ones general es sobre el
tipo de sedinento y se corroboro con |o descrito por Phleger vy
Ew ng (1962) y Felix-Pico, et al. (1986).

5.2 DETERM NACI ON DE LA TEMPERATURA DEL AGUA, TIPO DE SUSTRATO Y
VEGETACI ON SUMERG DA

Durante |as canpafias de colecta se registro la tenperatura
superficial utilizando wun termdnetro de cubeta de +0.2°C de
precision. Para nedir la tenperatura de fondo se us6 un oximetro
YSI modelo 57 con precision de +0.2°C.

Adi ci onal mrente, en todos los sitios de colecta, se efectuaron
observaci ones sobre el tipo de sustrato consistentes en registrar
|a presencia de rocas, conchas, arena, fango (Felix-Pico et al,
1986)yel tipo de vegetaci 6n sunergi da (Sanchez-Rodriguez et al.
1389).

5.3 MUESTREO BI OLOG CO
Las actividades realizadas para |la obtencién de nuestras
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bioldgicas se resunen en el Cuadro 1.
Cuadro 1. Descripcion de |las actividades de rnuestreo.

ETAPAS FECHA TI PO DE MJUESTREO OBJETIVOS A CUBRIR
1a Julio 1988-julio 1989 Arrastre de fondo Di stribuci on,
en 20 estaciones abundancia vy
del Sistema |agunario. fauna asoci ada.
2a Febrero 1989-octubre 1990 Miestras de Abundanci a,
captura conercial reproducci 6n y
de Bahia Magdal ena. epi bi ont es.
3a Febrero 1991-julio 1991 Miestras de | dem

col ecta por buceo
en la Boya de Recale.
4a Septienbre 1991-agosto 1992  Miestras de | dem
col ecta por buceo en
el Bajo Banderitas.

5.3.1 Determinaci 6n de |la distribucién y abundanci a.
5.3.1.1 Distribucién y abundancia por tienpo de arrastre
en el sistema |agunario de Bahia Magdal ena.

Para determ nar |a distribucion y abundancia de |a pobl aci én,
se efectuaron, de julio de 1988 a julio de 1989, 12 nuestreos con
periodi cidad nmensual con una red de arrastre, en un total de 20
estaci ones, distribuidas en Bahia Mgdalena, Bahia Alnejas y la
zona de canales (Fig. 4).

La zona norte, o0 canales de |os esteros de Santo Dom ngo, se
cubrio con las estaciones 2 a la 5. A partir del nuestreo de
novi enbre de 1988, |la estacion 1 fue cancelada por la dificultad de
navegaci 6n en | os canal es soneros.

La zona de Bahia Magdal ena fue cubierta con |as estaciones 6
ala 14. A partir del nuestreo de novienbre, |la estacién 8 fue
cancel ada purqgiie el equipo de nuestreo no fue efectivo a
pr of undi dades nmayores de 30 m

En la zona sur cBahia Alnejas se efectuaron los nuestreos de
|l a estacioén 15 hasta |la 20.

El equipo de nuestreo consisti¢ de una red de prueba para
arrastre de fondo, con dinensiones de 7.3 X 8.15 X 1.48 my con luz
de malla de 2 cm en el copoy 4 cmen |la bolsa. Se estind una
abertura de boca del 60% (aproxi madanente 4.3 m). El tienpo de
barrido fue de 15 m nutos por estaci on, a una velocidad de arrastre
de 0.9 m/seg. El &rea barrida fue, en pronedio, de 3,483 netros
cuadr ados.

5.3.1.2 Determinacién de |la densidad en |os bancos de
al mrej a catarina expl otados conerci al nente.

La estinmacion de la densidad se realizé por el método de
cuadrantes de Hardy (1981), que consiste en lanzar al azar, 10
veces, un cuadro de 1 m? sobre un banco en explotacion. Con la
ayuda de un buzo con equi po sem -aut 6nono (conpresor y mangueras),
se contaron |as alnejas que quedaron dentro del nmarco y se obtuvo
el valor pronedio de los |lances. Se efectuaron tres estinmaciones:
al principio de tenporada de pesca (febrero 17, 1990), nedi ados
(abril 1, 1990) y al final (octubre Il, 1990). Este nuestreo se
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efectud, en el banco denom nado "Beoya de Recal e", situado al centro
de Bahia Magdal ena (Fig. 5).
5.3.1.3 Determinacién de |a abundancia por tienpo de
buceo en 1los bancos de alneja catarina explotados
comer ci al nent e.

El método wutilizado consistié en estimar |a cantidad de
al mej as capturadas por buceo durante una hora. Estas observaci ones
fueron hechas nensual nente, entre febrero de 1991 y julio de 1931,
en el banco "Boya de Recale" y entre septienbre de 1991 y agosto de
1992 en el banco "Bajo de Banderitas" (Fig. 5). El primero de estos
bancos se encuentra en el centro de Bahia Mgdalena, a una
profundi dad de 20 my el segundo en el Estero San Carlos Viejo, a
una profundidad de 3 m

5.3.2 Determ naci 6n de indices de |la condiciodn

5.3.2.1 Obtencion de |as nuestras

Las nuestras se col ectaron nmensual nente, entre febrero de 1989
y mayo de 1991, en el banco "Boya de Recale" y entre septienbre de
1991 y agosto de 1992, en el banco "Bajo de Banderitas" (Fig. 5).
En el primer caso, se capturaron un total de 1,168 al nejas durante
19 canpafias de nuestreo. La profundidad en |la cual se obtuvieron
| os organi snbs guedé conprendida entre los 6 y los 27 m en |la zona
profunda de la Bahia. En el segundo caso, se tomaron un total de
372 alnmejas, resultado de ocho canpafias de nuestreo. La zona es
s omer a con profundidades no nayores de 2 a 4 m en la zona de
canal es.

El tamafio de nuestra, para estudios poblacionales de alneja
catarina se fijo en 50 ejenplares por mes, siguiendo el criterio de
Baqueiro et al. (1981), basado en el método de Buesa (1977).

Todo el materia? bioldgico colectado durante el estudio fue
fijado en formol al 10% y etiquetado. De cada ejenplar, se registro
con un vernier de precision 0.01 mm la longitud total (longitud
antero posterior), altura (longitud dorso ventral) y ancho de la
concha (mm). Los pesos humedo total (concha y carne), de la carne
i peso desconchado), del misculo aductor y de |a "goénada" (ovario,
testiculo y parte de la glandula digestiva), se tomaron con una
bal anza el ectrénica de precision + 0.01 g.

5.3.2.2 Indice de rendimento mnuscul ar

Se utilizh el indice de rendimento nuscul ar reconmendado por
Caceres-Martinez et al. (1990), que relaciona el peso del misculo
aductor con el peso del cuerpo sin concha. La ecuacion para el
calcul o de este indice de condicidén es |a siguiente:

I.R.M. = Peso del Misculo Aductor (g)/Peso sin Concha (g) x 100
5.3.2.3 Peso estandar

Se determiné también el peso esténdar, indice de condicién que
rel aciona el peso hunedo desconchado con la altura de la concha
(Searcy- Bernal, 1984). Se obtuvieron los <coeficientes de la
ecuacioén que relaciona la talla-peso hinedo de la carne a través de
regresiones de |as nedias geométricas (R cker, 1973). Este indice
fue utilizado por Villalejo-Fuerte (1992) para la alneja catarina
de Bahia cConcepcién. La ecuaci 6n original se expresa cono:

P = a L”
en forma |lineal: log P=1logat bloglL
donde CENTRO INTER
p = Peso ge la carne en granos Cm_,_,,;{I?T?gg?#igmo DE
2§
BIB ii 5p "TECA

DONATIVO
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L = altura de la concha en mlinetros
ayb = coeficientes allnftricos.

Se realizaron pruebas de bondad de ajuste a la distribucién
normal para los datos de la altura de la concha y peso de la carne,
entre las nuestras nensual es y para cada |ocalidad. Con base en el
método de Kol nmpbgorov-Smirnov y trabajando con un nivel de
significancia del 5% (P< 0.051, se conpard cada uno de | os val ores
del estadistico "D" con los valores teoricos de la tabla (Sokal y
Rohl f, 1981).

5.3.3 Determinacién de |a época de reproducci 6n

5.3.3.1 Analisis histolégico

De | as 50 al mej as obteni das nmensual nente en el banco "Boya de
Recale" (Fig. 5) entre marzo y octubre de 1990, se separo una
subrmmuestra de 30 alnejas. Por diseccién, se obtuvieron |as gdnadas,
se pesaron y se trataron con la técnica de inclusién en parafina
(Hurmason, 1979). Los cortes, de 10um de grosor, se hicieron con un
rnicrotonn de rotacién y se tifieron con hemtoxi lina-eosina
(Humason, 1979).

Las diferentes fases gonadales se analizaron de acuerdo a la
clasificaci 6n establ ecida por Baqueiro y Stuardo (1977): Fase I.-
I ndi ferenciado, Fase Il.- Ganetogénesis, Fase Ill.- Mdurez, Fase
IV.- Desove y Fase V.- Post-desove. Solanmente se analizaron Ilas
porci ones feneninas de |as gdénadas, debido a la facilidad en la
asignacion de los estadios de desarrollo de |los ovocitos que
presentan tamafios adecuados para su observacion y a que la
gametogénesis es sincrénica para anbos sexos (Villalejo-Fuerte,
1992). Las observaci ones se hicieron con un mcroscopi o compuesto
a 40x.

5.3.3.2 Indice gonadico

De | as 50 al mej as obteni das nmensual nente en el banco "Boya de
Recale" (Fig. 5) entre marzo y octubre de 1930, se separd una
subnuestra de 30 alnejas y se obtuvo el peso hunedo sin concha y el
peso de la go6nada. El indice gonadico promedio, indicador del
estado reproductivo de |la poblacioéon (Seed, 1976), se calculé con el
namero de organi snos en cada estadio de nadurez por nuestra nensual
resultado del an&lisis histol6gico gonadal y se expresa en la
ecuaci o6n sigui ente:

(NI1) + (NIZ2)+(NIII3)+(NIV4)+(NV5)

I.G.= N

Donde: 1.G. I ndi ce gonadico pronedio
N Narmero total de individuos analizados
NI hasta NV = Frecuencias obtenidas en cada fase reproductiva
5.3.3.3 Indice gonadosomatico

De todas |las alnmejas col ectadas nensualnmente (n = 50) en e
banco "Boya de Recale" entre febrero de 1989 y mayo de 1991 y en el
banco "Bajo de Banderitas" entre septienbre de 1991 y agosto de
1992 (Fig. 5), se obtuvo el peso hamedo sin concha y el peso de |la
génada. El indice gonadosomatico pronedi o nmensual, fue obtenido en
base a l|a ecuaciOon propuesta por Sastry (1970b) y Mttet (1979),
esta se expresa cono:

|.GS. = Peso de |la Gdnada (g)/Peso Hinedo Sin Concha (g).100
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5.3.4 Estudio de |la fauna asociada

5.3.4.1 ldentificaci 6n especifica

El proceso de identificacién de los organisnmos se realizo
sinultaneo a |la evaluacién cuantitativa de las nuestras. Los
nol uscos col ectados cono fauna asociada se identificaron con |as
cl aves taxonémicas de Keen (1971), Keen y Coan (1974), Abbott
(1974) y McLean (1969). Los crustéaceos con Pilsbry (1916), Rathhun
(1918 y 1930), Rodriguez de la Cruz (1987) y Hendrickx (1984a,
1984b); y los poliquetos con Hartman (1968, 1969) y Salazar-Vallejo
et al. (1989). El resto de nacroinvertebrados se identificaron con
| as obras de Brusca (1980) y Morris et a.(1980).

5.3.4.2 Conunidad de nacroinvertebrados bénticos

Se efectuaron 12 nuestreos nmensuales que cubrieron 20
estaciones biold6gicas para el area de estudio en el sistem
| agunari o de Bahia Magdal ena (Fig. 4). Las canpafias de nuestreo se
efectuaron entre julio de 1988 y julio de 1989. El equipo de
nmuestreo consistié la red de prueba de arrastre de fondo descrita
anteriornente (Apartado 5.2.1.1). Todos |o0os nacroinvertebrados
capturados fueron fijados en formol al 10% y transportados al
| aboratorio para su identificacion y conteo de individuos.

Con | os datos obtenidos se calcul6 el indice de dom nancia de
Sanders (19601, el cual se define cono el valor de inportancia que
se le asigna a cada especie en funcién de su abundancia en cada
muestra y se expresa con puntajes. Las especies dentro de |as
nmuestras se ordenan de acuerdo a su frecuencia y abundanci a; a cada
una de ellas se |le asigna una posicion entre 1 y 10, por orden de
abundancia, siendo tanto mas inportante a medi da que se ocupan | as
primeras posiciones. Asi, la especie con mas abundancia vy
frecuencia en la nuestra ocupa la prinmera posiciédn, |a segunda en
orden de inportancia |la segunda posicién, etc. A su vez, a una
posicién 1 corresponden 10 puntos, a la dos 9 puntos, a la tercera
8 puntos y asi, sucesivanente.

También, se calculdé Ila abundancia relativa, relacién
aritmética utilizada para evidenciar, nediante porcentajes, las
especi es dom nantes en la estructura de |la conunidad (Franco et
al., 1975; Horn y Allen, 1985; Subrahmanyam 1985). Este indice se
obti ene con base en el numero de individuos totales por especie y
al nunero total de especies colectadas en el nuestreo. La expresion
correspondi ente es:

A R =(n/ N) x 100
Donde A R = abundancia relativa
n = nanmero de individuos por especie
N = namero de especies

Para conocer |a estructura de |a conunidad, se calcularon |os
siguientes indices:

I ndice de dom nancia de Sinpson (A) (Pielou, 1974):

= 2 . p=1-
A= 1_1pi,Dll

Indice de diversidad especifica de Shannon-Wener (H
(Pielou, 1966):
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H,=E;-1 p; Log; py

En | as dos expresiones anteriores p. es |a abundancia proporciona
de la especie i en lasnmuestras y s es el nunmero total de especies
en las nuestras ponderadas. El valor (A ) es inversamente
proporcional a la conplejidad de |la conunidad, por |o que se tonma
la diferencia respecto al valor 1 (D=1 - 4).

Para establ ecer relaciones de afinidad o senejanza entre |as
asoci aci ones de macroi nvertebrados de |as estaciones estudi adas y
su distribucion en el sistema |agunar, se utilizo el indice de
simlitud de Stander (SIMI)(Stander, 1970; Margalef, 1980):

Y. p:pi

2
ju1 P1 11 P1

SIMI=

Donde pi:, i y s tienen el significado ya descrito.

Los tres indices descritos anteriornmente se calcularon
nmedi ante el progranma "ODI.FTN" (Haro-Garay y Esquivel-Herrera,
1987).

) Los resultados se representan por nedio de un diagrama de
enrejado (Trellis) el aborado de acuerdo al criterio de Matteucci y
Col ma (1382). Canbi ando rengl ones y columas se consigue aproxi mar
una representacién de |as estaciones nuestreadas que tienen mayor
af i ni dad.

Para detectar |as posibles asociaciones entre estaciones o
grupos de estaciones, se efectué un analisis de agrupaciones o
clasificatorio, basado en la estandarizacién de |as especies
col ectadas por medio de distancias euclideanas. El dendrograma se
obtiene por el nétodo del vecino mas cercano. Para efectuar estos
calculos se utilizo el paquete estadistico SYSTAT, Inc. (version
4.0, 1988).

5.3.4.3 Epibiontes y conensal es

Para el estudio de la fauna incrustante y conensal, se
anal i zaron todas |as alnejas col ectadas nensual nrente en el banco
"Boya de Recale" entre febrero de 1989 y mayo de 1991 y en el banco
"Baj o Banderitas" entre septienbre de 1991 y agosto de 1992 (Fig.
5). Se revisaron un total de 2,322 individuos de alneja catarina
con una longitud que vario entre 2.5y 7.0 cm A cada alneja se le
desprendi eron nmanual nente | os epi bi ontes de | as val vas separ andol os
en taxa mayores y posteriornente, identificandolos hasta especie
Se estinb el porcentaje de cobertura de las valvas por 1o0s
epi biontes midiendo el area con incrustaciones. Se realizaron
pruebas de bondad de ajuste a la distribucion normal para |os datos
del porcentaje de cobertura de |las conchas, segun el método de
Kol mogor ov- Smirnov (Sokal y Rohlf, 1981).
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Se registrdé |a presencia de cangrejos conensales. Par a
establ ecer las relaciones entre en el tamafio y peso de |as al nejas
con la presencia de los cangrejos, se hizo un andlisis de
variancia. Los datos utilizados fueron las nedias de la altura de
| a concha y el peso humedo sin concha, comparandose |o0s grupos de
almejas infestadas y sin infestar.
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6.0 RESULTADOS
6.1 PARAMETROS ABI OTl COS

6.1.1 Tenperatura del agua superficial y fondo

Los resultados de las tenperaturas superficiales registradas
en la red de estaciones (Fig. 4), efectuadas en el conplejo
| agunar, se presentan en la tabla 1. Se registro un increnento
gradual de tenperatura superficial conforne entré el verano. En la
parte central de Bahia Magdal ena, las aguas superficiales
presentaron variaciones de tenperatura tenporales y espacial es que
nor mal mnente oscilaron alrededor de | os 28°C en agosto y los 16°C en
enero.

Los resultados de las tenperaturas en el fondo se presentan en
la tabla 2. Las condiciones de altas tenperaturas se registraron
durante octubre y novienbre; |as bajas tenperaturas correspondi eron
a los meses de febrero a abril. El mninb de 14.3°C, se registré en
| a estacion 2 durante febrero, l|ocalidad cercana a |a Boca de La
Sol edad. Otras estaciones con valores simlares fueron la 10y 11
(La Bocana), variando de 14°C hasta 16.5°C, de febrero a mayo.

6.1.2 Tipo de sustrato y vegetacién sunergi da

Las profundi dades registradas y |as observaci ones sobre el
tipo de sustrato, en |las estaciones de estudio, se presentan en |la
tabla 3. Conprendieron las nediciones desde un limte inferior
sublitoral de 5 hasta 25 men pronedi o. Las observaci ones del tipo
de sustrato se hicieron en base a |lo colectado por el equipo de
arrastre. Se observo que la distribucién del sedinento coincide con
la encontrada por Félix-Pico et al. (1986). La vegetacién sunergida
esta integrada principal nente por Ulva |actuca, Spyridia
filamentosa, Gacilaria spp. 'y Phyllospadix torreyi, con
distribucioén irregular que se relaciona con las diferentes épocas
del afio, siendo més abundantes en |as estaciones |ocalizadas en |a
zona de canales (Sanchez-Rodriguez et al., 1989)(Tabla 3).

Los resul tados de las tenperaturas superficiales en | os bancos
"Boya de Recale" y "Bajo de Banderitas", se presentan en |las tablas
4 Y 5, respectivanmente. En el banco "Boya de Recale", se presento
un incremento gradual de tenperatura superficial que avanzo a
nmedi da que entr6 el verano. En el fondo, |as condiciones de altas
tenperaturas se registraron durante octubre y novienbre; |as bajas
tenperaturas correspondieron a |los neses de febrero a abril

En el banco "Bajo de Banderitas", se registraron tenperaturas
superficial altas en la mayor parte del afio, en verano una maxi na
de 30°C (Tabla 5). En el fondo las condiciones de altas
tenperaturas fueron iguales que en la superficie, las bajas
tenperaturas correspondieron a |los neses de febrero a abril
6.2 DI STRI BUCI ON Y ABUNDANCI A.

6.2.1 Distribuciédn y abundancia por tienpo de arrastre en el

sistema | agunario de Bahia Mgdal ena.

Se observd que Argopecten circularis, se distribuye Gnicanente
en el Estero Santo Domingo y en Bahia Mgdal ena. En Bahia Al nejas
no se capturd ningan individuo durante todo el ciclo de mnuestreo.
Los resultados se presentan en la tabla 6.

Los val ores de abundancia de A circularis, estinmados con e
método de arrastre, fueron mayores de febrero a julio de 1989. Los
valores mas elevados de abundancia estuvieron asociados a la
estacion cuya profundidad fue mayor de 20 m (estacién ||, Fig. 4),
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en la zona centro de Bahia Magdal ena (Tabla 6). Ovras |ocalidades
cuyos valores fueron tanbién altos y variables durante el periodo
de nonitoreo, fueron la 4 y la 10 (Tabla 6; Fiy. 4). La nenor
abundanci a se presentd entre septienbre y enero. Las estaciones con
| os valores mas bajos fueron la 6, 9 y 14. Las estaciones que no
regi straron ni ngun individuo fueron la 2, 3, 5, 7, 1'2 y 13, adenas
de todas las localizadas en Bahia Al nejas.

6.2.2 Determ nacion de la densidad en |os bancos de alngeja

catarina expl otados conercial mente.

En la tabla 7 se presentan |as estinmaciones de abundancia
real i zadas por el método del cuadrante. Se obtuvo un valor pronedio
de 26 ind/m2 al inicio de la tenporada de explotacién (febrero de
1990% y otro de 4 ind/m2 a nediados de ella (agosto de 1990). En
octubre de 1990, el descenso de l|la poblacion |llego hasta 0.5
ind/m2, cuando finaliz6 |a captura comnerci al

6.2.3 Determinaci 6n de |a abundancia por tienpo de buceo en

| os bancos de al neja catarina expl ot ados conercial nente.

En las tablas 8a y 8b, se observan |as estinmaciones de
abundanci a obtenidas por tienpo de buceo. Se obtuvieron valores
promedi o normalizados a una hora de buceo. Los valores para el
banco "Boya de Recale" estuvieron entre 138 y 943 almejas/h/buzo
(Tabla 8a). En el banco "Bajo de Banderitas", se obtuvieron valores
entre 22 y 167 almejas/h/buzo (Tabla 8b).

6.3 | NDI CADORES DE LA CONDI Cl ON

6.3.1 Indice de rendimento nuscul ar.

En las figuras 6a y Gb, se nuestran las variaciones del
rendi m ento mnuscul ar obtenidas para |os bancos "Boya de Recale" vy
"Bajo de Banderitas", respectivanmente. Fara anbos bancos, se
observa que hay una variacion a lo largo del afio, |os nininos se
encontraron en invierno y primavera, Yy |os maxinobs en verano y
otofio. Las estadisticas basicas se presentan en las tablas %ay 9b.

6.3.2 Indice del peso estandar.

Las estinmaciones obtenidas de los registros de bionetrias
mensual es, resultado del calculo de |os estadisticos basicos se
presentan en las tablas 10a y 10b. NingGn valor del paranetro
estadistico de Kolnbgorov-Smirnov fue significativo (P < 0.05).

En figuras 7a y 7b, se presentan |as variaci ones nensual es en
los pronedios de la altura de la concha y del peso de la carne
(banco "Boya de Recale"), observandose que |os datos de las tallas
presentan una varianza nmenor que |os pesos, por |o que es necesaria
|l a normalizacion.

En las figuras 8a y 8b, se observa un patrén simlar de |as
variaciones en la altura de la concha y el peso de |a carne en el
banco "Baj o de Banderitas".

Los paréanetros estinmados nediante | as regresiones entre anbas
variables se seflalan en la tablas 1la y Ilb, incluyendo |as
estimaci ones del peso estandar, para una talla de 59.9 mm (nedia
general del banco "Boya de Recale") y de 52 nm (en el banco “Bajo
de Banderitas"). En todos |os casos |o0s resultados de |os analisis
de regresién fueron significativos (P < 0.05). A excepcioén de la
nuestra de octubre de 1990 (P > 0.15) (Tabla 1lia).

El conportami ento nensual del peso estéandar en el banco "Boya
de Recal e" presentd variaciones abruptas a principios d
el afo (Fig. 9a), mentras que en el banco "Bajo de Banderitas" |a
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variacidon fue més suave (Fig. 9b).
6.4 REPRODUCCI ON

6.4.1 Desarrollo de la gb6nada fenenina

Lasfases del desarrollo de los ovarios de la alnmeja catarina
se pueden distinguir féacilmente por el color. En el periodo de
madurez (marzo-mayo Yy julio-agosto) |a gonada se observa de col or
rojo bermellon brillante. Los ovarios flacidos de color naranja
opacos indican |la fase de desove (junio y septienbre).

Las observaci ones histolégicas de | as preparaci ones gonadal es
nmuestran que |la fase de ganetogénesis se presentd durante todo el
periodo de nuestreo y que la frecuencia mas alta (86% ocurrid en
marzo. El principal periodo de desove fue en mayo, con un 50% de
i ndi viduos (Fig. 10).

El primer estadi o evidente de recuperaci 6n fue | a
gamet ogénesi s, la cual continu6 durante todo el verano,
predom nando de junio a agosto (Ficj. 10). En julio las génadas
est aban nuevanmente maduras, y a finales de agosto, se observaron
baj as frecuencias de individuos en desove.

6.4.2 Indice gonadico

El indice gonadico (I1G para las nuestras del banco "Boya de
Recal e" se presenta en la figura 11, en conjunto con el porcentaje
de la poblacién en fase de nmadurez. Se encontrdé que el 1G se
incremento en la primavera, dismnuyendo al final de esta (entre
mayo y junio) y se mantuvo constante durante el verano. E 1IG
pronedi o nensual fue de 2.19 durante marzo, increnentandose a 3.58
en mayo. En los neses de verano se mantuvo bajo (2.36) y se
increnent6 en otofio hasta un valor de 3.27 (Fig. 11).

6.4.3 I ndi ce gonadosomatico

Los resultados del anadlisis del indice gonadosomatico (IGS)
para el banco "Boya de Recale", se pueden observar en la figura
12a. En febrero de 1989, el |IGS presento un valor de 9.5%,

posteriormente se increnento hasta un valor maxinmo de 12.1% (en
abril). En los neses siguientes dismnuyo a un mnino de 4.1% (en
julio), para posteriornente ascender a 7.5% (en septienbre).

En general, en 1990 el IGS fue bajo, presentando valores altos
en enero (8.2% vy abril, dismnuyendo en mayo y junio. En julio
aunenta ligeramente para |uego descender a un nininmo de 5.2% (en
octubre), para posteriornente aunentar a 8.5% (Fig 12a).

En febrero de 1991, el 1G6s tiene un valor de 9%, aunentando a
12% en mayo (Fig. 12a).

En la msm figura 12a, se pueden observar |os registros de |la
tenperatura en el agua del fondo para el banco "Boya de Recal e",
correspondi endo |l os valores mninbs (14-16°C) con |o0s maximos de
IGS. El increnento del 1GS correspondiéd de manera directa con la
disminucién de |la tenperatura. Los desoves, caracterizados por una
disminucién fuerte del I1GS se observaron en mayo de 1989 y 1990,
cuando l|a tenperatura del agua de fondo fue de 20° vy 17°C,
respectivamente. En mayo de 1991, no se observo desove y la
tenperatura del agua de fondo fue de 14°C; para ese afio el desove
ocurrid en marzo a 21°C

En el banco "Bajo de Banderitas", se encontraron valores del
IGS senmejantes a |os descritos anteriormente. En |os neses de
verano el minino valor fue de 4.1%, increnentandose en otofio a 7. 8%
hasta alcanzar el maxim en invierno, que fue de 13.4% y en
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primavera de 8.3% La tenperatura del agua de fondo nuestra un
comportam ento inverso al del IGS, con valores mninb de 20°Cy
maximo de 29.6°C (Fig. 12b). El1 desove se observO en marzo a una
tenperatura de 20.8°C.

El 1G5y el indice del rendinmento nmuscular (IRM, presentaron
una relaci6n inversa en anbas |ocalidades (Figs. 13a y 13b). Es
not abl e que para altos valores del |IRM correspondan bajos del 1GS

En el Banco "Bajo de Banderitas" existié la tendencia a que
| os valores del |IGS fueran inversanente proporcionales a |os del
IRM durante los dltinps neses de 1991 y a nedida que naduraron |os
i ndi vi duos. Entre los neses de narzo aagosto de 1992, se
restabl eci 6 el conportam ento inverso, valores bajos del IGS contra
altos valores del IRM (Fig. 13b).

6.5 FAUNA ACOVPANANTE

6.5.1 ldentificacion especifica

La conuni dad se encontr6 constituida por mas de 75 especies
gue representan | os grupos taxonom cos nmas conocidos. El total de
especi es de invertebrados col ectados cono fauna de aconpafiam ento
en los arrastres de la red de prueba pertenecen a 7 Phylum 50
famlias, 64 géneros y 75 especies (Tabla 12, Anexo 4).

6.5.2 Conunidad de macroinvertebrados bénticos

De acuerdo al valor de inportancia de Sanders, nueve especies
presentaron mayor frecuencia, entre 29 y 47, trece especies de 10
a 20, y el resto de 1 a 8. (Tabla 12).

La riqueza especifica o nunero de especies por nuestra, en
ni ngun caso fue mayor del 25% del total de especies identificadas.
El ndmero de especies por estaci on durante el afio de nuestreo vario
entre 7 y 17, siendo mas ricas en especies |as |ocalidades que se
encuentran en zonas con profundidad entre 6 y 30 m (Fig. 14).

Los valores de diversidad (H') en el &rea de estudio cubrieron
un intervalo conprendido entre 0.08 y 3.50 (Fig. 14). El patrén
anual de la diversidad (H') nostro que |os valores maxinos (entre
2.68 y 3.50) se presentan en | as estaciones situadas en el Estero
Santo Domingo. En la zona central de |la Bahia se observaron |os
valores nedios (entre 1.01 y 2.67), de la estacién 11 a la 14, y
| os nininbs en canal es soneros (entre 0.08 a 0.93), correspondi eron
a las estaciones 6 y 10 (Fig. 14).

La abundancia y frecuencia de la jaiba callinectes bellicosus,
fue alta durante los nmeses de nayo a septienbre de 1989. Estos
val ores representan el 81% del nunmero total de |os organisnos
col ectados (Tabla 12). La abundancia mas baja se observé en |os
neses de octubre a febrero, representando el 19% del total de |os
i ndi vi duos col ect ados.

Unicamente en 6 de |las 20 estaciones, Argopecten circularis
fue una de |las 8 especies mas abundantes y frecuentes (Fig. 15).

En general, |os valores del indice de simlitud fueron bajos
con pequefios grupos de estaci ones con mayor senejanza (Fig. 16). El
indice reflej6é la formaci 6n de varias asociaciones a lo largo de
toda el &area de estudio. Esta se consider6 heterogenea en | o que se
refiere a la distribucion y variaci ones estacionales de | os val ores
de |la abundancia de |as especies predom nantes.

Fara la fornaci 6n del enrejado (de Trellis), fue necesaria la
col ocaci 6n de las | ocalidades de acuerdo a la profundidad y tipo de
sustrat o.
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Las | ocalidades situadas en zonas soneras (6 a 9 m) quedan
agrupadas en la forma siguiente: San Buto (9) y Las Torres (14)
nostraron valores altos (0.81 a 0.99), debido a la presencia de
Callinectes bellicosus a lo largo del ciclo anual. Las estaciones

ue integraron el segundo grupo fueron El Chisguete (10), Pto.

ale (20) y Las Dunas (7), conforman una asociaci 6n debido a la
proliferacion de Plunularia lagenifera y por la frecuencia
permanente de A. ventricosus y . bellicosus. La estaciones Estero
Salinas (16) y una localizada al centro de Bahia A nejas (18),
constituyen un tercer grupo con un SIM = 1.0, debido a la
presencia de 0Obelia plicata. La Vuelta del D ablo (4), El Médano
Amarillo (12), Laguna Palnmer (17) y La Pocita (19), presentaron
val ores bajos de similaridad entre 0.23 a 0.46; en esta asociaci 6n
Lui dia phragma fue abundante. Las estaciones con |os valores nas
bajos fueron La Libertad (5) y San Carlos Viejo (6).

En las estaciones de la zona profunda (10 a 25 m) y con
sustrato arenoso-fangoso, |os valores de simlitud fueron bajos y
| as variaci ones poco apreciables. Las estaciones que integran el
grupo con mayor simlitud fueron Pto. Cortes (15) y (18), debido a
la presencia de Penaeus californiensis. En Bahia Mgdal ena se
observo un nenor grado de sinmilitud entre las estaci ones, La Bocana
(11) y Cerro Blanco (13) conforman una asociacidn por | a abundanci a
de A. circularis, Pleuroncodes planipes y Portunus xantusii. La
Boca de la Soledad (2) y Pto. A LOpez Mateos (3), fueron I|as
estaciones con valores de simlitud entre 0 y 0.10, debido a la
baj a abundancia y poca frecuencia de |as especies donm nantes.

La figura 17 presenta | oS resul tados del analisis
clasificatorio, que indica cuatro agrupaciones distintas: una a
centro de Bahia Magdal ena (estaciones 10 y 11), otra al sur de
Bahia Magdal ena (estaciones 12 y 14), otra al norte en Santo
Domi ngo (estaciones 2 a 7) y la ultinma en Bahia Al nejas (estaciones
15 a 20). La Curva del Diablo (4), al centro de Santo Dom ngo, es

el limte de extensi 6n geografica hacia el norte, con mayor nunero
de especies que |as demas estaciones. Puerto Cortes (15), ubicado
al norte de Bahia Alnejas, es el limte sur por un nunero de

especi es mas grande que |as demas | ocalidades.
6.5.3 Especies epibiontes.

En la tabla 13 se presenta la lista de las 32 especies de
macr oi nvertebrados que se encontraron dentro y fuera de |las valvas
de al nejas obtenidas en el banco "Boya de Recale" (Lamina 1). Las
i ncrustaciones sobre |las valvas fueron abundantes en |os neses de
abril y mayo (1990 y 1991), cubriendo hasta el 100% de |la valva
superior y un 30% de l|la valva inferior, resultando un aumento
considerable en el peso vivo humedo (Tabla 1l4a).

Fueron tres | as especies suspensivoras que estuvieron sienpre

presentes, Megabal anus tintinnabulum y Tetraclita squanpsa
(Crust acea: Bal ani dae), e Hydroides recurvispina (Annelida
Serpulidae); las cuales fueron dom nantes de la epifauna y cuyas

estructuras facilitan la colonizaciéon para otras especies. Oros
i nvertebrados de inportancia fueron |a esponja perforadora, Clicna
celata (Porifera: Spongidae) y el comensal Tum dotheres nmargarita
(Crustacea: Pinnotheridae) que se refugia dentro de |a cavidad de
manto .

En el banco "Bajo de Banderitas", el nunero de especies de
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i nvert ebrados epibiontes se nmantuvo entre 6 y 9, que estuvieron
presentes durante el periodo de observaci 6n (septienbre de 1991 a
agosto de 1992) (Tabla 14b).

Con |l a prueba de bondad de ajuste (D) de Kol nogorov-Sm rnov,
| os val ores encontrados para cada una de |as nuestras en |as dos
estaci ones, nostraron que |la mayori a de ellos al canzan un nivel de
significancia de P¢ 0.05, para n = 50; lo que indica que existe una
diferencia significativa entre |las nedias de |as pobl aci ones de |os
grupos estudi ados (Tablas 14a y 14b).

Los porcentajes de cobertura por |os epibiontes en |las al nejas
del banco "Boya de Recale" fueron altos principalnmente por |a
presencia de balanidos y serpulidos. El grupo de |os noluscos
estuvo representado con frecuencia, se encontraron vernétidos vy
al mrej as perforadoras (Fig. 18a).

En el banco "Bajo de Banderitas", se observan val ores nenores
de cobertura y fueron mas frecuentes, serpllidos y esponjas, e
ostiOon de mangl e, Sacosstrea palmula fue un epibionte frecuente
(Fig. 18b).

6.5.4 Conensal es

La incidencia que se registro en el banco "Boya de Recale"
vari 0 entre 2%y 46% de enero a novienbre, en el periodo de 1989 a
1991 (Fig. 19a).

En el banco "Bajo de Banderitas" el valor maximo se observo en
septienbre con 33% hasta dismnuir a 0% en enero (Fig. 19b). La
mayor incidencia que se registro durante |os 3 afos de estudio fue
en el banco "Boya de Recale" y la nenor incidencia se observo en el
banco "Bajo de Banderitas" de 1991 a 1992.

La relacién de sexos de | os cangrejos fue nuy variable. En el
60% de | as nuestras solo se encontraron henbras y hospedando a un
s6lo individuo por alnmeja. En el resto de las nuestras, la relacion
pronedi o machos: henbras fue de 1:5.

La incidencia de los cangrejos fue mas frecuente en |as
almejas de tallas mayores (55-75 mm) y fue menor en las de tallas
menores, entre 35 y 54 nm (Fig. 20).

Se observo que no hay diferencias significativas (P<0.05) en
la altura de la concha de alnejas infestadas y sin infestar. En
canbio, al analizar el peso hunedo sin concha de anbos grupos, se
encontrd una diferencia significativa (P<0.05); siendo de nenor
peso las al nejas infestadas (Tabla 153.
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Placa. 1. Especies epibiontes frecuentes sobre las valvas de la
al mej a catarina en Bahia Magdal ena. a.) Vernetidos, b.) Balanidos
y c.) Poliquetos, esponjas y nacroal gas.

A
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7.0 DISCUSION
7.1 PARAMETROS  ABI OTI COS

El sistenma |agunario de Bahia Mgdal ena presentd condiciones
antiestuarinas |a mayor parte del afio, con tenperaturas nmayores que
| as registradas en |as bocas que dan al océano (Fig. 5, Tabla 1).
Esta condicién ha sido descrita anteriornente (Al varez-Borrego et
al., 1975; salinas-Gonzalez, 1987), nostrando tres zonas: la parte
noroeste de alta tenperatura y salinidad; la zona central con
caracteristicas mas oceanicas y la parte sureste, con elevadas
tenperaturas pero salinidades bajas. La batinmetria irregular de
estos sistenmas, con zonas de bajos y canales de nmareas, provocan
que se observen zonas de agua con distintas caracteristicas fisico-
quim cas, debido esencialnente al nmayor calentamiento y a la
evaporacion de las zonas soneras. En relacién con las zonas
profundas de |a Bahia, con una mayor renovaci 6n por corrientes de
mareas, |os canbios en las caracteristicas fisico-quinicas son mas
gradual es. Las condiciones oceanicas de la parte central de la
Bahia (La Bocana), se deben a la influencia de |as surgencias que
se producen en |la boca de Bahia Mgdal ena, durante |os neses de
marzo, juni0, julio, agosto y octubre (Alvarez-Borrego et al.
1975; Salinas-Gonzalez, 1987).

Las observaci ones efectuadas sobre el tipo de sedinentos de |a
Bahia indicaron una distribucion regional del sedinento. La arena
fina cubre la porcién mas grande y profunda, y la arena nedia, la
zona de bajos y canales formados frente a la barrera arenosa de
Isla Mgdal ena (Fig. 3). Estas observaci ones concuerdan con 1|0
encontrado por Félix-Pico et al. (1986).

7.2 DI STRIBUCI ON Y ABUNDANCI A

Exi sten varios factores que conplican el an&lisis de |as
pobl aciones de alneja catarina comp son: 1) los diferentes
sustratos en donde habita; 2) el hecho de que vive semi enterrada
y cubierta con epibiontes que dificultan |a observacion; 3)
presentan una anplia distribucion vertical y un novimento de
juveniles hacia zonas mas profundas; 4) Ilas poblaciones son
frecuentenente sonetidas a capturas nuy intensas (Yoshida-Yoshida
y de Al ba-Pérez, 1977; Baqueiro et al., 1981).

Los resultados de la distribucion de |a alneja catarina,
determ nada por nedio de arrastres con la red de prueba (entre
julio de 1988 a julio de 1989), indican que |la especie se encuentra
en Bahia Mgdalena y en la zona de canales de Sto. Dom ngo,
mentras que en Bahia Alnejas no se obtuvieron ejenplares. En un
estudi o efectuado Unicanente en Bahia Magdal ena y Bahia Al nejas por
Solis-Marin (1991) se registra la presencia de alnmeja catarina
solamente en la primera de esas Bahi as.

La alneja catarina solo se colectd consistentenmente en la
estaci6n 11 y esporadi camente en las estaciones 4 y 10; la estacio6n
11 corresponde al banco de al nejas "Boya de Recale", el cual es el
mas inportante del sistema |lagunario, situado en la parte centra
de la Bahia; la 10 corresponde a |l a boca del estero denomnmi nado "El
Chisguete” y la 4 a |la zona de canal es.

En el banco "Boya de Recale", |a densidad de al nejas estinmda
por el método del cuadrante, vari6 de 26 (inicio de la captura) a
0.5 alnejas por netro cuadrado (final de la captura). Sin enbargo,
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| as capturas con la red de prueba fueron nmuy pobres, puesto que el
area barrida fue de 3,483 m2 y se obtuvo una densidad maxima de
0.005 ind/m2, lo cual difiere con |lo obtenido con el netodo del
cuadrante (Tablas 6 y 7). Por lo anterior, es evidente que el
método de l|la red de prueba no es adecuado para estudiar |a
abundancia y distribucidn de la alnmeja catarina.

Los métodos de nuestreo utilizados presentan limtaciones. En
el caso de la red de prueba, el arrastre efectuado sobre el fondo
no captura todas las alnejas, ya que algunas se encuentran semi
enterradas (Gau, 1959). En el caso del nmttodo de buceo, la
dificultad consiste en localizar organi snmos pequefios y los
cubi ertos con epibiontes. Ademas, cuando la corriente es fuerte
prPduce turbul encias sobre el fondo y la visibilidad puede ser
nul a.

Por lo anterior, es necesario considerar |as caracteristicas
de cada uno de | os netodos de nuestreo, y es reconendabl e efectuar
di stintas observaciones utilizando dichos métodos de captura para
cubrir las deficiencias que tiene uno con respecto al otro.

En relacién a la distribucién y abundancia de |a especie con
respecto al tipo de sedinento, se observo que la alneja catarina
habita en sitios cuyo fondo consiste de arena fina bien clasificada
y arena nedia noderadanente clasificada (Fig. 3). Este tipo de
sustrato permite que la alneja forme una depresidn en la que se
entierra parcialnmente (Gau, 1959; Villal ej o- Fuerte, 1992),
i mpi di endo que la red de prueba |as capture.

La distribucidén de la alneja catarina a lo largo de los cuatro
afios de observaci 6n (1989-1992) fue nuy variable y heterogénea. En
| os dos prineros afos los bancos se encontraron cubriendo |a mayor
parte de |la Bahia y en los dos ultinbs solo se les encontrd en |la
zona de canales de Sto. Donmingo (Tabla 6).

La densidad de | a poblacion fue nmuy variable a lo largo de |os
tres afios de explotacion (1989-1991)(Tablas 6,7 y 8). Esto puede
atribuirse a que el recurso fue capturado |a mayor parte del afo
(Anexo 2, Cuadro 2) en |os dos bancos estudi ados, que corresponden
a dos de las 18 &areas de explotacién, registradas en |as guias de
la oficina de SEPESCA (obs. personal). En otras |ocalidades tanbién
se han registrado grandes variaciones en |la densidad de la alneja
catarina. En estudios realizados en |a Ensenada de La Paz, se
reportd una densidad de 4 ind/m® durante el periodo de agosto a
octubre de 1975 (Felix-Pico, 1975); en otro estudio, efectuado de
novi enbre a dicienbre del msnp afioc se encontré una densidad de 10
ind/m?® (Yoshida-Yoshida y de Al ba-Pérez, 1977). En otro trabajo
iniciado en dicienbre de 1977, l|a densidad estimada fue de 13
ind/m?, después descendidé a 3 ind/m®, (marzo de 19781 y a ningun
i ndi viduo en septienbre del msno afio (Baqueiro et al., 1981).

Estos val ores, aunque provenientes de |la Ensenada de La Paz
(Felix-Pico, 1975; Yoshida-Yoshida y de Al ba-Pérez, 1977; Baqueiro
et al., 1981), son simlares a |o encontrado en Bahia Magdal ena
donde | a densi dad observada fluctud entre 4 y 26 ind/m= (Tabla 6).

Por otra parte, se presentan diferencias en |as estinaciones
de abundancia, cuando estas se efectuan por buzos diferentes. Por
o que se hace necesario una revision de |la netodologia para el
nuestreo (Yoshida-Yoshida y de Al ba-Pérez, 19773
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En otras especies de pectinidos, se han regi strado
alternancias recurrentes de periodos de alta y baja abundancia
simlares a la descrita; en térmnos generales, estas se han
atribuido a interacciones depredador-presa, y/o a variaciones en
determ nados factores anbientales (Caddy y @ulland, 1983; Crensanz
et al., 1991; Ci occo, 1992). De acuerdo a la clasificacion de |os
patrones de fluctuaciones (Caddy y Gulland, 1983), | a poblaci6n de
Argopecten circularis queda clasificada cono un "Stock o Existencia
Espasnodi ca", gue se caracteriza por pulsos irregulares de
abundancia alta, seguido de periodos de escasez o col apso.

Un caso simlar al observado en el presente trabajo para |a
almeja catarina, ocurrid con Argopecten purpuratus en Perd, durante
1983, cuando se presento un evento de "El Nifio" (Wl ff, 1987). En
esa ocasion, el tamafio de |a poblaci 6n excedi 6 60 veces al tamafio
en afios nornales. Como posibles causas de este fenonmeno se
consideran una alta supervivencia larval y/o una gran intensidad
reproductiva, originadas por el increnento de |la tenperatura del
agua entre 6 y 8°C por arriba de la nornal. También es posible que
este increnento de tenperatura haya ocasionado la migracion O
nuerte de |os depredadores y conpetidores. Adicionalnmente, WIff
(1987) registrdé un aunento de | a concentraci 6n de oxi geno disuelto
en el agua adyacente al fondo de bancos al nejeros. De acuerdo con
ese autor, ese fendnmeno se presenta debido a la nezcla de |as aguas
superficiales con |as de fondo.

7.3 | NDI CADORES DE LA CONDI Cl ON

Se observa un patrtn de variacién anual del indice de
rendi mento nuscular que se conporta inversanente al 1GS, 1{ndice
asociado con l|a reproduccion (Fig. 13a). Para la msm especie,
Villalejo-Fuerte (1992) en Bahia Concepcién y Caceres-Martinez et
al. (1990) en La Ensenada de La Paz, encontraron una relacion
simlar entre estos indices.

En relacién a la proporcion del rendimento nuscular, Caceres-
Martinez et al. (1990), encontrdé en |la Ensenada de La Paz entre un
20%y un 30%, en condiciones de cultivo y Villalejo-Fuerte (1992)
obtuvo valores entre 25%y 50%, en alnejas col ectadas en | as areas
de extraccién de Bahia Concepci 6n. En el banco "Boya de Recal e" |o0s
val ores de |as proporciones que se alcanzaron fueron senejantes a
| os de Bahia Concepcién (Tablas %9a y 9b).

Mottet (1979), seflala que las valvas de varias especies de
pectinidos, no crecen en igual proporcioéon que |as partes bl andas.
Por esto, para utilizar el tamafio de la concha conop indice de
condicién corporal, es necesario relacionarlo con el peso 0 vol unen
de la carne. Se han utilizado varios indices de condicidn, sSiendo
reconendabl e usar la relacién de |os pesos de |las partes bl andas
(Mottet, 1979).

Al determinar el peso estandar se presupone que el crecimento
es isométrico entre las variables wutilizadas (longitud total,
altura, ancho y espesor de |la concha). Este indice, es un i ndicador
del estado reproductivo del organi smo  (Searcy- Bernal, 1984
Villalejo-Fuerte, 1992), de tal manera que, en un organi Snp recién
desovado, con |las gb6nadas flacidas, se presenta un nmayor decrenento
del peso estandar. En el banco "Boya de Recale", el peso estandar
presentd un maxino en abril de 1989 que coinciden con un maximo del
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indice gonadosomatico (Figs. 9ay 13a), mentras que el mnino del

peso estandar, observado en julio del msno afio, no corresponde a

minino del IGS (posiblenente por falta de nuestras en junio y
agosto), en 1930, los maxinmos y nininobs corresponden para |os neses
de julio y octubre; para los prineros nmeses de 1991, son
correspondi entes anbos indices.

El peso de las partes blandas de |os pectinidos puede variar
por varias causas. Estudios realizados en Argopecten irradians
seflal an |a acunulacién de sustancias de reserva, en forma de
|'i pidos, que se alnmacenan en |la glandula digestiva y se utilizan
durante |a ganetogenesis; mentras que en el misculo aductor se
acumul an proteinas y glucégeno, los cuales se utilizan en el
nomento de |a naduraci 6n y el desove (Bl ake, 1972; Barber y Bl ake,
1981; Sastry, 1968b). Por otra parte, el peso puede variar por la
di sponi bilidad de alinmento, condiciones favorables de factores
anbientales y por enfernedades (Sastry, 1968a; 1968b; Sastry vy
Bl ake, 1371; Moyer y Bl ake, 1986).

Para el <caso de los indices gonadosom&ticos, en anbas
| ocal i dades  estudi adas, el conportamento fue simlar. Se
observaron dos maximpbs en el afo, uno de nmayor intensidad en
i nvierno-prinmavera y otro nmenor, en verano-otofio (Figs. 12a y 12b).
Este patron de conportamiento es simlar al observado en Bahia
Concepcién, aunque so6lo difiere entre 15 dias y un nes, cuando
ocurre el evento reproductivo (Villalejo-Fuerte, 1992). La relacion
entre el 1G5 e IRM encontrada por Villalejo-Fuerte (1992), fue
senejante a |a observada en este estudio, correspondi endo de manera
alternada los valores de los indices. Cuando desciende el |RM
durante el invierno, el IGS aunenta, mnmientras que en primavera y
verano se incrementa el IRM y desciende el IGS. Por otro |ado
Caceres-Martinez et al. (1990) en alnejas de |a Ensenada de |a Paz,
utilizando tanbi én |la relacion peso de |la gonada x 100/peso de la
carne (en su estudio le |laman indice gonadico), encontraron que |a
correlacion entre el IRMe IG no fue significativa, indicando que
no hay relacion directa entre ellos. Dichos autores encontraron
di ferencias en cuanto al periodo de nejor rendimento nuscul ar,
siendo este en otofio.

Es notable que para altos valores del |IRM correspondan bajos
del 1GS, lo cual puede ser atil para fines de establecer |a época
de cosecha. En el banco "Boya de Recal €', se puede observar que en
1990, el IGS presentd un maxino en abril. En |os neses siguientes
di smi nuyo, alcanzando el mininb en julio, para posteriornente
ascender en septienbre hasta finales del afio. En general, en e
Banco "Baj o de Banderitas" se observa un conportamiento simlar; a
valores bajos del |IGS corresponden valores altos del IRM Lo
anterior se explica por la acunulaci 6n de reservas energeéticas en
el miscul o produciendo un aunento en el peso muscular, mentras que
el peso de la gonada es el mas bajo del ciclo anual. Posteriornente
estas reservas se transfieren a la génada y son enpleadas en la
produccién y naduraci 6n de | os ganetos, produci endo una di sm nuci 6n
del peso nuscular hasta alcanzar los valores nmininbs del ciclo
anual (Villalejo-Fuerte, 1992).

En el proceso del analisis de las regresiones de nedia
aritmética, se obtuvo un sola regresion no significativa,
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correspondiente a la nuestra de octubre de 1990 (Tabla 11a). Esto
posi bl emrente es resultado de que se tratd de una nuestra conpuesta
principal mnente por individuos viejos que, a pesar de tener tallas
grandes, sus pesos tendieron a ser conparativamete nenores que en
el resto de las nuestras (Figs. 7a y 7b).

7.4 REPRODUCCI ON

Por nedi o del analisis histol 6gico, se observo que el periodo
de reproducci 6n (determ nado por | a presencia de organi snos en fase
de desove) de A. circularis en el banco "Boya de Recale", se
presentd durante todo el periodo de nuestreo (narzo a octubre de
1990), con un desove nasivo en mayo (Fig. 10).

Al analizar los datos de captacién de senilla silvestre de
al neja catarina en el banco "Boya de Recal e", proporcionados por el
Departamento de Acuacultura de |a Delegaci bn Federal de Pesca en el
Estado (Anexo 2, Cuadro 3), se observa que en 1990, la fijacion de
semlla se efectud durante todo el afio. Se observa tanbien que |la
fijacion masiva fue en dos periodos: el prinero de ellos,
regi strado en junio, indica que el desove se efectué en nayo, ya
que el desarrollo larvario de A circularis concl uye
aproxi madanente en 25 dias, cuando la larva adquiere la forma de
una alnmeja joven (Avilés-Quevedo, 1990); el segundo desove fue en
agost o-septienbre, |o que indica que en julio-agosto, tanbien se
ef ectué un desove masi vo.

Al conparar estos datos con |os resultados obteni dos nedi ante
el analisis histol 6gico de |a porcion fenmenina de |a gonada de |as
al mej as col ectadas en el banco "Boya de Recal e" durante 1990 (Fig.
10), se observa que durante todo el periodo de nuestreo se
encontraron alnejas en desove, |0 cual coincide con |la captacion
continua de semlla. Tanbi én se observa que se efectudé un desove
inportante (58.3% de las alnejas) (Fig. 11; Anexo 2, Cuadro 3). En
agosto y septienbre se registro una captacion inportante de semlla
de alnmeja, sin enbargo, l|a frecuencia baja de organisnbs en desove
gue se presentdé en el banco "Boya de Recale" no explica
conpl et anente esta captaci 6n nmasiva de larvas. El origen de dichas
| arvas puede ser de otros bancos del sistema |ayunar o de bancos
situados fuera de Bahia WMagdal ena. Por otro |ado, Tripp-Qezada
(1985) en los bancos de la zona de canales del Estero Santo
Domi ngo, encontro que la almeja catarina desova en dos periodos
principal es (octubre-novienbre y enero-marzo). Aunque ese estudio
ze efectud en 1984, Indica que las alnejas de al gunos bancos del
sistema |agunario pueden desovar en tenporada diferente a |as
al nej as del banco "Boya de Recal e".

Aunque | os resultados del estudio histol 6gico indican que en
el banco "Boya de Recale", la almeja catarina tiene un maximo de
desove anual, otros autores han encontrado que |la alneja catarina
desova dos veces al afo. Baqueiro et al. (1981) y Caceres-Martinez
et al. (1990), observaron este conportamento gonadal en la
poblacion de |la Ensenada de La Paz. En |la poblacién de Bahia
Concepcioén, tarnbien se han observado dos desoves, uno nmas intenso
entre marzo y abril, y otro nmenor, en junio (vVillalejo-Fuerte,
1992).

En relacién con |la tenperatura, Tripp-Qezada (1985) encontrd
gue tanbien en el Estero de Santo Dom ngo, Bahia Magdal ena, el
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principal periodo de desove de I|la almeja catarina ocurre en
invierno, cuando |la tenperatura en el agua superficial esta entre

19-23°C y en otofio a 27-28°C. En el banco "Boya de Recale" , los
desoves estan rel aci onados con tenperaturas bajas en el agua de
fondo. En 1989 y 1990, Ila mayor intensidad del desove ocurrid en

mayo cuando la tenperatura de fondo registrada fue de 20°y 17°C,
respectivamente. En 1991 el desove ocurrid en marzo, cuando |a
tenperatura de fondo fue de 21°C; en nayo de ese m snp afio no hubo
desove y la tenperatura de fondo fue de 14°C (Fig. 12a). Tripp-
Quezada (1985; 1987; 1991) en Bahia Magdalena y Villalejo-Fuerte
(1992) en Bahia Concepcién encontraron que, en la alneja catarina,
la maduracion de la génada coincide con un descenso de Ila
tenperatura de 30°C a 22°C.

De manera simlar, MIller et al. (1981) encontraron que el
princi pal periodo de desove de Argopecten gibbus ocurre de
dicienbre a mayo (desovantes de tallas nenores) y un desove de
menor intensidad se detecta de agosto a dicienbre (desovantes con
tallas mayores), cuando la tenperatura de fondo estuvo entre 19-
20°C, en anmbos desoves (Blake y Myer, 1991). La inportancia de |a
tenperatura del agua de fondo para que se efectle el desove ha sido

previ anente sefialada por Mller et al. (1981). Por otra parte
aunque el desove de otofilo es de nenor intensidad, es inportante en
el aporte de juveniles en |la primavera (Mller et al., 1981). En

relacion a esto, en el otofio de 1984, no se observdé reproduccidn en
| a poblaci 6n de A. yibbus en Cabo Cafaveral, Florida, E U A, |o
que ocasiond el colapso de |a pesqueria (Myer y Blake, 1986).

En estudios realizados con A circularis en Panama, se
encontro que |a yametogénesis esta rel acionada directanmente con la
cantidad de fitoplancton en el agua, con la tenperatura y con la
salinidad (villalaz et al., 1989) . Villal ejo-Fuerte (1992),
encontrd un fenémeno simlar en Bahia Concepcion, B.C.S., para |la
m sma especi e.

Est udi os real i zados sobre Argopecten irradians, han denostrado
gue los factores anbientales son determnantes en el proceso
reproductivo, principalnmente la tenperatura y l|la alimentacién
(Sastry, 1968a y 1968b; Sastry 1970a y 1970b, Sastry y Bl ake, 1971,
Bl ake, 1972).

Mason (1983), establecié el ciclo gonadico para Pecten maxi nmus
y encontré que presenta un solo periodo de nmadurez (invierno) y
otro de desove (primavera). Dicho autor considera que esto
corresponde a un conportamento general de |os pectinidos que
habi tan zonas frias y tenpl adas.

Es notable |la relaci6n que se observa entre |os valores altos
del indice gonadico y |as mayores frecuenci as de organi snos en fase
de desove de Argopecten circuiaris, mentras que con |la fase de
madurez, el indice gonadico no presenta una relacion clara (Fig.
11). En Bahia Concepci 0n, Villalejo-Fuerte (1992) sefala wuna
relacién senejante para la msm especie.

A excepci 6n del indice gonadico, que si nostré ser indicador
del ciclo reproductor, los otros indicadores generales de la
condicioén utilizados en este estudio solo proporcionan evidencias
parciales para describir el ciclo reproductor de A circularis.
Villalejo-Fuerte (1992), utilizando |os indices del peso estandar,
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gonadosomatico, de rendimento nuscular y de condicion de Fulton

concl uye que ninguno de ellos es adecuado para describir el ciclo
reproductor de la alneja catarina en Bahia Concepci 6n. Esto se debe
a que estos indices son influenciados por las variaciones en peso
del misculo aductor y de la gonada, de tal manera que si no se
cuenta con el ciclo de reproducci 6n, determ nado histol 0gi canente,
es dificil interpretar |os canbios ocurridos en |os valores de |os
indices en relacién con la reproduccion (Villal ejo-Fuerte, 1992).
7.5 FAUNA ASOCI ADA

El ndmero de organi snos col ectados (63,038) con 75 especies de
macr oi nvert ebr ados benténicos (Tabla 11 y Anexo 3) en 18
| ocal i dades del sistema lagunario de Bahia Magdal ena, durante 12
nmeses de colecta en un ciclo anual, fue simlar a los col ectados en
una coruni dad de Argopecten gibbus en Carolina del Norte, U S A
(Wells y Wells, 1964). En otro estudio simlar efectuado en Bahia
Magdal ena, se encontraron 89 especies de nmmcroinvertebrados
benténicos (Solis-Marin, 1991).

Los géneros doni nantes coinciden con | os génexros que diversos
aut ores han observado en anbientes senejantes, conb en Laguna 0Ojo
de Liebre y Santo Donmingo (Phleger y Ewing, 1962). En Bahia
Magdal ena, Solis-Marin (1991), encontrd6 que |as especies dom nantes

fueron Penaeus californiensis, Sicyonia penicillata, Loligo
opalescens Yy Callinectes bellicosus, a diferencia del presente
trabajo donde | as especi es dom nantes fueron Cal I i nectes
bel | i cosus, Luidia phragnma, Asci di a interrupta, Penaeus

californiensis, Sicyonia penicillata y Loliopsis dionedae (Tabla
12). Estas diferencias pueden deberse a que los analisis de |os
dat os efectuados en anbos trabajos fueron diferentes, o a |as
oscil aci ones de abundancia naturales que presentan |as distintas
pobl aci ones que constituyen una comuni dad (Margal ef, 1980).

La descripcién e interpretasion de |os valores de diversidad
(Shannon-Weaver) y la riqueza (Sinpson) en la conmunidad estéan
basadas en | a consideraci 6n de que, tanto la riqueza especifica,
conb la equitatividad con que | os organisnbs se distribuyen, estan
determ nadas por las fluctuaciones en el tienpo y en el espacio
(Pielou, 1966). Dicho en de otra nanera, si en una conunidad
aumenta el nanero total de individuos de cada especie,
mant eni éndose |l as msmas proporciones entre las distintas especies,
la diversidad sigue siendo la msnma (Pielou, 1966). En este
estudio, la diversidad (H') mas el evada se encontrd asociada a | as
| ocal i dades de la parte nedia de |la Bahia (estaciones 9, 11 y 12)
y canales (estacion 4 y 6)(Fig. 4), de sustrato con vegetacién y
conchal es (Tabla 3).

Los valores de abundancia en el area de estudio fueron
fluctuantes estacionalnente. Las especies que predom naron se
consi deran con caracteristicas eurihalinas. Estas especies fueron
vari abl es en su patroén de abundancia y frecuencia, |o cual es comin
en las conuni dades nacrobentbnicas (Fitch, 1953; Gau, 1959
Sanders, 1960; Wells y Wlls, 1964).

La especie asociada a la alnmeja catarina con nmayor abundanci a
y presencia a lo largo del afio fue |a jaiba Callinectes bellicosus,
consi derada conp especie dom nante durante |os neses de mayo a
septienbre de 1989 (Fig. 15). Esto se atribuye a la coincidencia
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con |las épocas de mayor reproduccién y crecimento de |la especie en
| as Bahias (Hendrickx, 1984a). La inportancia que representa l|a
j ai ba conb un depredador potencial de la alnmeja requiere de mayor
atenci 6n en estudios tréficos (Tripp-Qezada, 1985).

Las especi es dom nantes que presentaron |a mayor abundancia se
encontraron asociadas a las l|ocalidades con pastos marinos vy
macroal gas, en las zonas de canales de |los esteros de San Carl os
Viejo, La libertad y San Buto (Fig. 4). Estas |ocalidades pueden
ser consideradas nmas estables y con un mayor nuamero de nichos por
la presencia de refugios en el follaje de las plantas. La
di sponibilidad de alinmento para los juveniles y adultos, en estos
sitios, es mayor con respecto a |os fondos con sustrato arenoso y
carentes de follajes, por la cantidad de detritus que generan estas
zonas (Wells y Wells, 1964).

La abundancia mas baja se observo en |os neses de octubre a
febrero. Estos valores coinciden con el periodo de fuertes vientos,
época en la cual el anbiente es inestable y provoca |a exfoliacion
de |l a vegetaci 6n sunergi da (Salinas-Gonzal ez, 1987). Este fendmeno
reduce consi derabl emente | a disponibilidad de refugi o para diversas
especi es (Sanders, 1960).

El habitat presente en |la nmayor parte de |la Bahia consisti6 de
un sustrato de arena nedia a fina (Fig. 3), cubierto de algas
esponjas y conchas (Tabla 3), el cual permte el asentamento de
especi es bentodnicas que confornan conunidades simlares a las
descritas por varios autores (Weynouth, 1920; waller, 1969; Broom
1976).

La form mas sinple de expresar la variacién de la estructura
de | as asoci aci ones nacrobenténicas es por nedio de |los indices de
di versidad y domi nancia (Margal ef, 1980). En el sistena |agunar de
Bahi a Magdal ena |a variacién de estos indices esta muy rel aci onada
con el tipo de sustrato y las condiciones dinamcas que inperan
(distribucién de tenperaturas y patron de circulacién), | os cual es
a su vez determnan |a di stribuci 6n espaci al de | os
macr oi nvertebrados bentoénicos (Figs. 14 y 15).

El anadlisis realizado nediante el indice de simlitud de
Stander y representado en el diagrama de enrejado, sugiere la
formaci 6n de varias asociaciones durante todo el ciclo de nuestreo,
nostrando una gran conplejidad en la estructura de las msnmas (Fig.
16). Esta heterogeneidad en la distribucion espacial de 1os
macr oi nvertebrados refleja la tipica fornmaci 6n de npsai cos (Fager,
1968), los cuales |legan a ocupar desde al gunos netros cuadrados
hasta varios kil onetros cuadrados.

En el diagrama de enrejado, la formacion de los 5 grupos de
estaciones en las zonas soneras y los 3 grupos que conforman |a
zona profunda en el sistema |agunar de Bahia Magdal ena, puede ser
reflejo de |las condiciones de sustrato, tenperatura y salinidad
asi cono del efecto de las surgencias. Este efecto puede deberse
principalnmente a la influencia de agua oceanica a traveés de la
boca, provocando una nezcla de |las especies que migran hacia el
interior con |las residentes de |as zonas de canales (Fig. 16).

El anadlisis de clasificacién 0 agrupam entos por sinmlitud de
| as estaci ones, basado en |as abundancias estandarizadas de |as
especies, reflejan una clasificacion relacionada con |la presencia
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de las especies y presentan una interrelacidn entre grupos de
acuerdo a las variables que l|as afectan. Estas variables son
determnantes en la presencia o0 ausencia de |as especies. Estos
agrupam entos (Fig. 17) unidos por vecinos cercanos denuestran que
se forman cuatro grupos de estaciones con poca simlitud entre
el las; aunque Pielou (1985) considera que la diferenciacién de |os
grupos se establece nediante criterios arbitrarios, que dependen de
| as necesi dades del investigador.

Por otra parte, en relacién a la fauna epibionte, |la presencia
de poliquetos sobre las valvas se ha nencionado conb causa de una
tasa baja del crecimento individual de | os pectinidos en nunerosos
casos (Rohde, 1982; G occo, 1990 y oOrensanz et al., 1991). Los
pol i quet os serpulidos son |los incrustantes nas inportantes después
de los crustaceos balanidos (Gunter y Geyer, 1955; citado por
Sal azar-Vallejo etal., 1988).

El parasitismo cono forma de alimentacion entre |os poliquetos
es mas bien raro (Salazar-Vallejo et al., 1988). Sin enbargo,
al gunas especi es son consideradas parasitas por que actlan conp
perforadores de | as conchas de noluscos, causéandoles fragilidad en
la concha y conb respuesta el organisno altera su Dbalance
energético (Salazar-Vallejo etal., 1988), y probabl enente reducen
Su crecimento o su potencial reproductivo; aunque aparentenente
sin causar su nuerte (Tabla 13). Los poliquetos que habitan dentro
de la concha y entre el nmanto, Nereis pelagica Yy Folydora
rickettsi, hacen que |la alnmeja deposite capas extras de concha
(anpollas internas); debilitando al organisno y haciendole presa
facil de enfernmedades o depredadores (Ci occo, 1990).

Tri pp- Quezada (1985), encontro vari as especi es de
i nvertebrados epibiontes en alnmeja catarina del Estero santo
Domi ngo (Bahia Magdal ena); entre ellas destaca |a esponja

Leucosol enia sp. que cubre las valvas de la alnmeja inpidiendole
abrirlas hasta causarle |la nuerte. Tanbi én encontré un bival vo que
actuan cono perforador de las conchas, Lithofaga aristata
apareci endo con mas frecuencia en las alnejas de nas de un afo de
edad. Entre los epibiontes de la alneja catarina del banco "Boya de
Recal e", aparece de manera conun Leucosol enia coriacea y raranente
ocurri 6 Lithofaga attenuata roge (Tablas 12 y 13).

La mayoria de |as especies encontradas cono epibiontes (Tabla
13), se alinmentan directanente del nmaterial en suspensibn. Solo una
especi e depende particularnmente de lo msnob con que se alinmenta |a
al nreja; el cangrejo coumensal (Tum dotheres margarita), que se aloja
en su cavi dad branqui al .

Wlls y Wlls (1364), estudiaron detall adanente | os epi bi ontes
de la alneja calico Argopecten gibbus, en Carolina del Norte,
E.U A Teniendo en cuenta que A circularis €S un organi sno con
novilidad simlar a la alnmeja calico, se esperaria que |as especies
encontradas en este trabajo fueran equivalentes a |as citadas por
di chos autores. Sin enbargo, |as condiciones anbientales donde vive
la almeja calico son diferentes, lo cual se refleja en la
conposi ci 6n y abundancia de sus especies asociadas.

Los organisnps incrustantes de la alneja calico pueden cubrir
hasta un 100% de |a superficie de |la valva superior y un pronedio
del 27% de |a valva inferior. Las especies domnantes son |os



ESTEBAN F. FELIX-PICO PAG NA 32
Est udi o biolégico de la alneja catarina en Bahia Nhgdalena. Di scusi 6n

cirripédios Balanus anphitrite y B. calidus, y los poliquetos
Pomatoceros caeruleus Yy Sabellaria floridensis, ocupando |a mayor
parte de |la superficie de |as conchas y proporcionando ni chos para
muchos otros. La epifauna es caracteristica de l|a conunidad
circundante. Estos organisnobs son considerados conb enem gos
pasivos y se les atribuye conb causantes de nuerte por el
incremento en el peso y l|la obstrucciéon de las valvas (Wells vy
Wells, 1964)(Tablas 14a y 14b). La novilidad de la alneja dismnuye
y por consiguiente no puede escapar de sus depredadores (caracoles
perforadores y estrellas).

En al gunos casos, |a presencia de incrustaciones puede ser
benéfica, por ejenplo, una esponja al cubrir la concha no pernite
que otros organisnos, que utilizan métodos de succi 6n, tales conp
pie o ventosas (caracoles, pulpos y estrellas), puedan atacar a la
alnmeja (Figs. 18ay 18b). Las esponjas adheridas a | a concha pueden
servir corno canuflaje a la alnmeja, pasando desapercibida por sus
depredadores (Mttet, 1979).

Las col onias de hidrozooarios y esponjas, cuando crecen hasta
invadir el interior del organisno, ocasionan que el manto retraido
produzca una concha deforme. Esto inpide que las valvas cierren vy
posteriornente pueden causar la nuerte (Medcof y Bourne, 1962;
citado por Mottet, 1979).

La incidencia del cangrejo Tum dotheres margarita se presento
el evada en |os bancos de almeja catarina de Bahia Magdal ena,
B.C.S., conparada con otras regiones de Norteamérica (costas de
California y Baja California), donde se han registrado tasas que
fluctdan entre 0.53% y 3% (Sal as-Garza et al., 1989). En las costas
del Atlantico, se encontrd Tunmi dotheres macul atus en pobl aci ones de
Argopecten irradians concentricus, con valores simlares a |os
regi strados en este estudio, |os cuales fluctian entre 1.4% a 12%
(Kruczynski, 1972).

La variabilidad en la incidencia de infestacién or
pi notéridos entre zonas cercanas ha sido corroborada po0:
Christensen y MDernott (1958) y Hougton (1963), quienes
encontraron vari aci ones i nportantes en los porcentajes de
i nfestaci 6n en bancos de Crassostrea virginicay de Mytilus edulis
en las costas del Atlantico de Norteanerica e Islas Britanicas. En
el presente estudio, las alnmejas del banco "Boya de Recale",
presentaron porcentajes de infestacion mhs altos y tina mayor
frecuencia, que |os observados en el banco "Bajo de Banderitas"”
(Figs. 19a y 19b).

Los pinotéridos mas grandes sienpre fueron henbras ovigeras en
fase post-dura (posterior a |la nuda), aunque nachos en fase-dura
(sin mudar) se encontraron tanbi én en al nmejas grandes. Este patron
de caracteristicas norfol 6gi cas externas fue propuesto por Stauber
(1945, citado en Christensen y MDernott, 1958) para Pinnotheres
0s treum, yposteriornmente nodificado por Christensen y MDernott
(1958) y Pearce (1962; 1969); quienes sugieren que |la fase post-
dura so6lo para las henbras, es equivalente a la fase-dura V de
Stauber. Es posible que las alnejas adultas sean mas facil mente
i nfestadas por estos sinbiontes debido a que, |a henbra en Ia fase
dura, deja al huésped para participar en una nmultitud copul atoria
en el océano abierto (Pearce, 1969). Una vez copul ada por el macho
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que sienpre mantiene |la fase-dura, necesita de nmayor espacio que le
facilite introducirse al interior de las valvas del huésped,
di sponi endo asi de un anplio espacio en |la cavidad del manto de | a
al mej a.

La incidencia del cangrejo se encontrd en organi snos dentro
del intervalo de tallas de 3.5 a 6.4 cm de altura de |la valva,
siendo mas frecuente entre 5.6 y 6.4 cm (Fig. 20). En Argopecten
irradians, |la frecuencia de infestacion fue en tallas de 4.0 a 6.5
cm de altura de las valvas (Kruczynski, 1972); nuy senejante a |lo
registrado en la alnmeja catarina de Bahia Magdalena (2 al 10% en
1989, increnentéandose hasta mas de 40% en el nmes de mayo de 1990 y
1991. Oros autores nmencionan resultados simlares con nejillones
(Houghton, 1963; Salas-Garza et al., 1989).

En el presente trabajo se encontré que, en la zona de la
Bahia, |la densidad de alnejas adultas fue de 4 ind./m2, nuy
inferior a la zona de canales. Esta diferencia es resultado de la
extraccién conmercial en la Bahia, la cual, sufre de un disturbio vy
extraccion de individuos. La infestacion ahi es nenor debido a que
| as posibilidades de incidencia dismnuyen cuando |a densidad
pobl acional es menor. Esto msnp observaron Baqueiro, (1984) y
Gonez del Prado (1983; 1984), en la poblacioén de alneja catarina de
Laguna Qo de Liebre, antes de ser expl otada.

En general se observ6 que el tanmafio y peso del grupo de |as
al mrej as infestadas es significativanente nmenor que el grupo de |as
almejas sin infestar (Tabla 15).

Debido a que la incidencia de la infestacién es alta en la
pobl aci 6n de al neja catarina de Bahia Magdal ena, se considera que
| os pinotéridos podrian tener un efecto en la pesqueria de alneja
al reducir el peso de las partes blandas y el tamafio del nuscul o
aductor  (principal producto de exportacién). A excepciodn del
trabajo de Campos-Gonzalez Yy Campoy-Favela (1987), quienes reportan
por prinera vez l|la presencia de este pinotérido en la alneja
catarina de Bahia Concepci 6n, no se han efectuado estudi os sobre su
incidencia en ninguna otra |localidad del Golfo de California.

Se ha descrito un parasito (Nematoda: Gnathostom dae) que se
aloja en el misculo aductor en forma de quiste, observado
principalnente en |a poblacion de Laguna g o de Liebre (Baqueiro,
1984; Gonez del Prado, 1983; 1984). En este estudio no se encontré
ningan individuo parasitado por nematodos o por otra especie
parasita que pudiera observarse en forma de quistes al ojados en el
miscul o aductor o en l|la génada.
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8.0 CONCLUS 1 ONES

1). La mayor abundancia de alnejas fue en |os bancos de la
parte central de la Bahia y sobre el sustrato de arena nedia y
arena fina, cubiertos de conchas y pastos mari nos.

2). La myor parte de los bancos de alneja del sistema
| agunari o de Bahia Magdal ena, se distribuyeron en 18 | ocali dades.
El banco principal, "Boya de Recale" presento una distribucion
normal en tallas y se encontr6 a una profundidad nedia de 20 m

3). El indice del peso estandar no resultd adecuado para
relacionar |la condicién del organisno con | os canbi os asoci ados al
estado reproductivo.

4)., Se encontr6 que la condiciéon del misculo aductor y a
indice gonadosomatico estadn sujetos a un ciclo de oscilacién
alternado, en el cual a wuna condicién maxima del misculo
corresponde una condicion mnim de |la génada y Vviceversa.

5). La condicion mas baja del miscul o aductor se observd en
primavera y otofio, y la mas alta en invierno y verano.

6). Los estudios histolégicos de |os ovarios, en el Banco
"Boya de Recale", indicaron que |a época de reproduccion de |a
al mrej a catarina en Bahia Magdal ena, fue de nmarzo a octubre, con un
maxi no de individuos en fase de desove en mayo de 1990, a una
tenperatura de 17°C.

7). La época de desove nmsivo de la alnmeja catarina en e

banco "Bajo de Banderitas", ocurrié en nmarzo de 1992, a una
tenperatura de 21°c, conforme a los resultados del i ndi ce
gonadosonati co.

8). Se determino la conposicion taxonétmica de |a fauna

aconpafante de invertebrados que forman parte de |a conunidad
bent6nica de |a Bahia, se identificaron 75 especies incluidas en 64
géneros y 40 famli as.

9). Los taxones que fueron domi nantes y mas diversificados en
abundancia y frecuencia fueron crustaceos decapodos, equi nodernos,
moluscos Y  ascidiaceos, con 23, 5, 24 'y 4 especi es,
respecti vanente.

10). Los valores altos de abundancia y diversidad observados
se asocian a l|las |ocalidades con profundi dades nedias y profundas
gue presentan sedinento arenoso. Los valores pobres se asociaron
con zonas de canal es soneros con sustrato fangoso.

11). De los organisnos epibiontes fueron tres |as especies

suspensivoras que estuvieron sienpre presentes, Megabal anus
tintinnabulum y Tetraclita squanpsa (Crustacea: Balanidae), e
Hydroi des recurvispina (Annelida: Ser pul i dae) . Estos fueron

dorninantes en la epifauna y sus estructuras facilitan la fijacion
de mas incrustantes.

12). Algunas de |las especies son perforadoras (Cliona celata
vy Polydora rickettsi) y producen dafios en |la concha de |a al neja.

13). My pocas de |as especies encontradas dependen de la
almeja catarina para su alimentacién, la mayoria de ellas solo
utilizan la concha para fijarse.

14). Es probable que |la epifauna incrustante, tenga efectos
directos dismnuyendo la tasa de crecimento o en el potencial
reproductivo al conpetir por alinmento con la alnmeja, que incluso
puede ser <causa de nuerte al aunentar el peso y facilitar su
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captura por |os depredadores.

15). El cangrejo chicharo Tum dotheres margarita, es un
conmensal que vive ocupando la cavidad branquial de la alneja
catarina, con un nivel de infestacion conparativanente alto (2% al
4699 . Ademas, causa un dafio aparente y dismnucion del peso
corporal .
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9. RECOMENDACIONES

La evidencia del agotamento del recurso alneja catarina en
Bahi a Magdal ena es una prueba de |la vulnerabilidad del recurso, por
lo que es necesaria la proteccion del msnmo a través de un programa
permanente de investigacién, respetando |a regul aci 6n existente y
el plan global de acuacultura (colecta de seml|la y repoblacion).

Es 1 ndispensable conocer mas informaci 6n sobrela biologia de
|a especie para poder desarrollar proyectos encamnados a la
protecci 6n o aunmento de | a poblacién y obtener nejores resultados
en la pesca conercial. De la msma forma pronover |a pesca
deportiva de | os pectinidos conb se |leva a cabo en otros pai ses.

Se recomenda realizar prospecciones en la plataform
continental frente a Bahia Mgdal ena para evaluar |0s posibles
bancos de alneja catarina, que son |os que estarian sosteniendo |a
poblacién que se establece dentro de |a Bahia.

10. SUGERENCIAS PARA TRABAJO FUTURO

Determ nar el periodo de reproducci 6n con base en estudios
hi stol 6gi cos de las alnejas que habitan en |os canales de |os
esteros, comparandolo con paranetros anbientales. Esta poblaci 6n de
| o0s canal es es permanente y existe control en su explotacién.

Determinar el crecimento por nedio de nediciones en 1los
anillos o marcas de crecimentos de las valvas de |a al neja.

Real i zar repobl aciones en cada una de |as zonas estudi adas con
el fin de estimar nortalidad natural o posibles desplazam entos
m gratori os.

Est abl ecer el genotipo de |a poblacién de al meja catarina que
habita en los canales, asi conb dentro y fuera de Bahia Magdal ena,
a fin de encontrar posibles diferencias entre |la variedad del norte
y sur.
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Anexo 1. Captura nundial de pectinidos en peso Vvivo, segun
princi pal es paises, indicando el afio de |la mayor captura que se
regi stro hasta 1990.

R EEEEEE LRSS LSS A AL E R A SRS RS RS R R AR S E R R R E SRR SR RS EE RS SRR RS SRS EEEES]

PAlI SES ESPECI ES PHODUCCI ON

JAPON Pati nopecten yessoensi s 384 000 t (1990)

234 000 t
CULTI VO DE FONDO
150 000 t

CULTI VO EN SUSPENSI ON

CHI NA Argopecten dirradians 120 000 t (1990)
CULTIVO DE FONDO

CANADA Placopecten magellanicus 200 000 t (1988)
POR ARRASTRE

U.S. A. Argopecten gibbus 120 000 t (1984)
POR ARRASTRE

CHI LE Argopecten purpuratus 50 OCIO t (1985)
POR BUCEO

MEXI CO Argopecten circularis 32 000 t (1989)
POR BUCEO

| SLANDI A Chl amys islandica 30 000 t (1986)
Y NORUEGA POR ARRASTRE
ESCOCI A Chlamys opercularis 20 000 t (1984)
E I NGLATERRA POR ARRASTRE
FRANCI A Pecten maxi mus 6 000 t (1990)
, INGLATERRA 4 000 t (1985)
» IRLANDA 2 500 t (1985)
,GALES Y ESCOCI A 2 500 t (1985)

POR ARRASTRE

AUSTRALI A Pecten fumatus 23 000 t (1985)
Y TASMANI A POR ARRASTRE

NUEVA ZELANDA Pecten novazelandiae 4 000 t (1987)
POR ARRASTRE

FI' LI PI NAS Amusi um pleuronectes 135 t (1984)
POR ARRASTRE

FUENTE: F. A O. ANUARI O ESTADI STI CO DE PESCA, 1990.

LR SRS A S SRS SRS SRS S E S SR SRS LSS RS RS SRR S S SRS E SRS LTSRS EEESEEEE RS
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ANEXO 2. PRODUCCI ON PESQUERA DE ALMEJA CATARINA EN B.C. S

Cuadro 1. Produccién pesquera de alnmeja catarina en peso vivo, en
Baja California Sur. Por |agunas costeras y por litoral, en el
peri odo 1980-1990. (Tonel adas).

LI TORAL DEL GOLFO CAL. LI TORAL DEL PACI FI CO
Bahi a Bahi a Bahi a Lag.S |Est. El |G o0-Negro

Anos [La Paz |Concepc. Magdal . |l gnac. Cayote| Qo Lieb. |Total
1980 | 1146 1146
1981 | 1532 N/E 1288 2820
1982 | 1351 37 323 765 2476
1983 998 77 766 N/E 244 2085
1984 313 92 1197 18 686 2306
1985 90 135 571 1632 2428
1986 2705 84 721 2183 5693
1987 3020 I 1002 1597 5630
1988 5472 437 4596 7 437 10949
1989 5531 25290 51 1154 32026
1990 2507 24673 504 1536 29220

FUENTE: SEPESCA, DELEGACI ON LA PAZ, B.C. S
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Cuadzro 2. Registros de explotacidn masnsual de alimeja catazina por las oficinas ds resgulacién an al Arsa

de Bahia Magdalena, B3.C.8., duranta los afios de 1989 y 1990.

ENE. ¥EB. MNAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGT. S8EPT. 0OCT. WOV, ©DIC. TOTALES

Tonde callo 173 221 353 296 0 101 331 171 299 449 27 464 2666.5
Ton almeia c/c 1553 1992 3171 2614 0 911 2915 1536 2667 4044 246 4172 25976.5
Almejas/kg callo 151 160 133 319 0 307 159 214 269 241 212 166 213.5
Almejas(millonas) 29 36 47 95 0 31 53 7 80 109 6 86 606. 1
PRODUCCION PARA 1990
Ton de calleo 0 0 107 588 553 2178 669 322 43 40 0 0 2616.0
Ton almajas c/c 0 0 863 3202 4917 2464 6201 4696 397 350 0 0 25362.0
Almejaaskg callo 0 0 127 173 96 104 93 29 151 215 0 0 131.5
Almajas(milliconas) 0 0 13 102 53 29 64 46 6 6 0 0 321.0

Reclutamisate (%) 0 0 6 34 64 17 0 62 20 4 0 0
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Cuadro 3. captacion de semlla de alnmeja catarina por bolsa
col ectora por nes, en Bahia Migdalena, de julio (instalacién) de
1989 a octubre de 1992.

AfO 1989 E F M A M J J A S 0 N D
La Florida 0 0 0 433 555
P. Magdal ena 2000 10000 8266 166 126
Rcho. Bueno 0 5 1 143 102
ARO 1990 E F M A M J J A S OND
La Florida 338 83 1375 8822 3850 5229 1285 0 0 0

P. Magdal ena 60 135 1007 708 858 7500 63 5500 4851 2500
Rcho. Bueno 40 6000 4628 1133 0 0 1 0 0 1
Ao 1991 E F M A M J J A S OND
La Florida 4128 3600 2676 210 83

P. Magdal ena 120 180

Rcho. Bueno 7000 4000 1000

ANC 1997 E F M A M J A S 0] ND
La Florida 9000 4500 1200 600 80

P. Magdal ena

Rcho. Bueno 300 200

Fuente: Departanmento de Acuacultura de |a Delegaci 6n Federal de

Pesca en Baja California Sur.
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ANEXO 3. Conposici 6n faunistica de nacroinvertebrados bentoni cos de
Bahi a Magdal ena, B.C. S., Mxico.

PHYLUM PORI FERA
Cl assi s Denbspongi ae Sol | as
Ordo Choristida Sollas
Fam | ia Geodi dae G ay
Geodia mesotriaena Lendenfeld, 1910
Especie filtradora distribuida en anbientes estuarinos y marinos,
forma grandes colonias desde la zona infralitoral hasta 10 m de
prof undi dad (Brusca, 1980). Especie conmin de |la zona de canales y
en fondos arenosos-fangosos. 0988-10, 1088-4, 1188-5, 0689-3.
Ordo Hadronerida Topsent
Famlia Cionidae G ay
Cliona celata rant, 1826
Especie masiva de distribucion cosnopolita, sobre estructuras
calcareas, caracteristica de las zona infralitoral baja. My comin
en la zona de canal es fangoso-arenosos. Perfora |as valvas de A
circularis con frecuencia. 1188-3, 0189-11, 0289-4.
Ordo Dictyoceratida
Fam |ia Spongiidae
Verongi a aurea (Hyatt)
Especie filtradora distribuida en anbientes estuarinos y marinos,
forma incrustaciones en rocas y conchas, se |le encuentra desde |a
zona de entremareas (Brusca, 1980). My conun en |os canales con
fondos de tepetate y conchales. 0988-4, 0988-11, 0988-13, 0189-4,
0289-~11, 0389-11, 0689-11, 0689-16.
NOTA: Se tienen colectada 1 especies aun sin identificar.
Esponja sp. 1:
Miy comin en |os canales con fondos de tepetate y conchal es. 0888-
6, 0988-8, 1088-4, 0289-6, 0389-4.
Cl assis Calcarea
Ordo Leucosol eni da
Fam | ia Leucosol eniidae
Leucosol enia coriacea Montagu
Especie filtradora distribuida en anbientes estuarinos y marinos,
forma grandes colonias desde la zona infralitoral hasta 30 m de
profundi dad (Brusca, 1980). Especie comtn de |la zona de canales y
en fondos arenosos-fangosos de |la zona profunda de Bahia Magdal ena,
con fondos de tepetate y conchales, cubriendo las valvas de la
al meja catarina y otras conchas de bivalvos. 0988-12, 1188-2, 0289-
20, 0489-10, 0689-3, 0689-20, 0789-10.

PHYLUM CNI DARI A
Cl assis Hydrozoa
Ordo Hydroida
Fam lia Plunulariidae

Agl aophenia interrupta Heller
Especie colonial distribuida en anbientes marinos, se establece
sobre nmacroal gas, conchas y rocas, desde |la zona de entrenareas
hasta 10 m de profundidad. Se consider6 especi e abundante en |as
zonas soneras. 0389-16, 0689-16.

Subcl assis Al cyonaria
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Ordo Pennat ul acea
Fam |ia Pennatul acea
Ptil osarcus gurneyi (Gray)
Especi e conpuesta de una colonia de polipos en forma de plung,
erguidas por |la parte inferior de su eje se hinca profundanente en
el fango. Se consideré una especi e abundante en |a zona de canal es
y en las areas que ocupan |os bancos de alneja catarina. 0888-19,
1188-20, 0289-4, 0289-20, 0389-6, 0389-11, 0389-12, 0389-20.
Fam lia Actiniidae
Ant hopl erura dowii Verrill
Especi e conpuesta de pé6lipos coloniales en forma de nmsa, sobre |la
parte superior de las valvas de la alnmeja catarina. Se considero
una especie abundante en la zona de canales y en l|as &areas que
ocupan | os bancos de alneja catarina. 0289-4, 0389-11, 0389-12.
NOTA: Se tienen col ectadas 2 especies aun sin identificar.
H drozoario, sp. 1:
Se considerd una especie abundante en |la zona de canales y en |as
areas que ocupan |os bancos de alneja catarina. 0788-10, 0888-10,
0888-12, 0888-18, 0988-10, 0988-12, 1088-10, 1088-12, 1088-16,
1188-6, 0189-12, 0589-17, 0689-3, 0689-10, 0789-10.
H drozoario, sp. 2.
Se considerd una especie abundante en |la zona de canales y en |as
dreas que ocupan |os bancos de alneja catarina. 0888-10, 0888-12,
1088- 14, 1188-10, 0389-14, 0489-2.

PHYLUM ANNELI DA
Ordo Phyl | odoci da
Fam |ia Aphroditidae Ml ngren, 1867
Aphrodi ta nmexi cana Kudenov, 1973
Especie micréfaga distribuida en anbientes marinos, sobre sustratos
arenosos y fangosos (Brusca, 1980). Se considerd una especie rara
qgue sol o estuvo presente en una estacién de |a parte profunda de la
Bahi a Magdal ena. 0888-10, 0888-11, 1188-11.
Fam |ia Nereidae Johnston, 1845
Neant hes succinea (Frey y Leuckart, 1847)
Especie filtradora de anbientes marinos, se adhiere a las rocas y
val vas de alnejas catarinas. Se consider6 una especie abundante
conp organi sno epi bionte de A circularis. 0988-11, 1188-11, 0289-
2, 0289-6, 0389-11
Nereis pelagica Linnaeus, 1761
Especie filtradora de ambientes marinos, se adhiere a las rocas y
val vas de alnejas catarinas (Hartman, 1968). Especie conmin sobre
las valvas de A circularis, y cubren gran parte de l|la valva
superior. 0988-11, 1188-11, 0189-10, 0289-6, 0389-5.
Ordo Sabel lida
Fam lia Serpulidae Johnston, 1865
Hydroi des recurvispina R oja, 1941
Especie filtradora de anbientes marinos, distribuida desde |la zona
de entremareas hasta 30 de profundidad sobre sustratos rocosos y
conchas (Hartman, 1969). Se considero una especie abundante cono
organi sno epi bionte sobre |a valva superior de A circularis. 0988-
11, 1188-11, 0289-2, 0289-6, 0389-11.
Ordo Spioni da
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Fam | ia Spionidae Gube, 1850
Polydora rickettsi Wodw ck, 1961
Especi e perforadora de anbientes marinos, se adhiere a las rocas y
valvas de al nejas catarinas, perforando galerias y fornmado anpollas
en el interior de las valvas (Hartman, 1968). Especie comin sobre
las valvas de A circularis, 'y cubren gran parte de la valva
superior. 0988-11, 1188-11, 0189-10, 0389-11.

PHYLUH MOLLUSCA
Classis Pelecypoda
Ordo Mtiloi dea

Famlia Mtilidae
Li t hophaga attenuata rogersi Berry, 1957
Especie filtradora distribuida en anbientes estuarinos y marinos,
es perforadora de las conchas de alnejas y caracoles, de la zona
soneras hasta 80 m de profundi dad (Keen, 1971). Esta especie se le
encontro conmin en | a zona de bancos de alneja catarina, perfora |as
val vas superiores de las alnejas y caracoles. 0289-6, 0489-4.
Modi ol us pseudotul i pus d sson, 1961
Especie filtradora distribuida en anbientes estuarinos y marinos,
se fija a las conchas de alnejas y caracol es, desde |la zona sonera
hasta 30 m de profundidad. Esta especie se |le encontro rara en la
zona de bancos de alneja catarina, se adhiere a l|as valvas
superiores de las alnmejas y caracoles. 0689-11.

Fam | ia Pinnidae
Atrina oldroydii Dall, 1901
Especie filtradora distribuida desde |la zona somera hasta 70 m de
prof undi dad, en sustratos arenosos y fangosos. Es frecuente en | os
bajos de |la zona de canales. 0389-6, 0789-10,

Ordo Pterioida

Fam | ia Pectinidae
Argopecten circularis (Sowerby, 1835)
Especie filtradora de mcroalgas vy detritus, distribuida en
anbi entes estuarinos y nmarinos, desde |la zona de entremareas hasta
150 m de profundidad (Keen, 1971). Se le encuentra en Bahias vy
canal es con sustrato de conchas, pastos marinos y fondos arenosos.
0788-7, 0788-11, 0788-13, 0388-11, 1088-4, 1088-11, 1188-4, 1188-5,
1188-11, 1288-11, 0189-4, 0189-10, 0289-4, 0289-11, 0389-4, 0389-5,
0389-10, 0389-11, 0489-10, 0489-11, 0689-4, 0689-6, 0689-10, 0689-
1, 0789-11.

Fam lia Pteriidae
Pteria sterna (Sowerby, 1835)
Especie filtradora de microalgas y detritus, distribuida en
anbi entes marinos, en varios fondos desde 5 a 35 m de profundi dad
(Keen, 1971). Se le encuentra en Bahias y canales con sustrato de
conchas, sobre corales gorgonias, pilotes de nuelles, cascos de
barcos y fondos rocosos. 0988-13, 1288-11.

Fam lia Ostreidae
Saccostrea palmula (Carpenter, 1857)
Especie filtradora distribuida en varios anbientes, se |le encuentra
adherida a sustratos duros, tales conp raices de mangle y en las
conchas o en rocas; en la zona de entremareas hasta zonas soneras
de 10 m de profundidad. Se |le encuentra solanente en |la zona de
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canal es de Bahia Magdalena, en las raices de |los mangles y en
pilotes del nuelle. 0389-g.
Undol ostrea neqodon Hanley, 1846
Especie filtradora distribuida en anbientes narinos, se Ile
encuentra desde zonas soneras hasta 110 m sobre fondos fangosos y
fijadas a las conchas o sobre grava. Se |e encuentra solamente en
| a zona profunda de Bahia Magdal ena al margen de |la Isla Mgdal ena.
0689- 11.
Fam lia Anom idae
Anomia peruviana Orbigny, 1846
Especie filtradora distribuida en anbientes estuarinos y marinos,
se fija a las conchas de alnejas y caracoles, desde la zona de
entremareas hasta 50 m de profundi dad. Esta especie se |e encontré
abundante en | a zona de bancos de alneja catarina, se adhiere a |as
val vas superiores de las alnejas y caracoles. 0189-10, 0289-5,
0289-6, 0289-15, 0689-11.
Ordo Veneroi da
Fam | ia Veneroi dae
Chione californiensis (Broderip, 1835)
Especie filtradora distribuida desde |la zona de entrenareas hasta
70 m de profundidad, en sustratos arenosos y fangosos. Es frecuente
en |l os bajos de |la zona de canal es. 0289-6.
Fam lia Cardiidae
Triqoni ocardia bianqulata (Broderip y Sowerby, 1829)
Especie filtradora distribuida desde |la zona de entremareas hasta
155 m de profundi dad, en sustratos arenosos (Keen, 1971). Especie
rara en la zona de canales y bajos de Bahia Al nejas. 0988- 16.
Fam | ia Cham dae
Chama nexi cana Carpenter, 1857
Especie filtradora distribuida desde |a zona de entrenmareas hasta
53 m de profundidad, en sustratos rocosos y coralinos. Es frecuente
en los bajos de |la zona de canales con afloramento de tepetates.
0289- 6.
Ordo Phol adonyoi da
Fam lia Lyonsiidae
Lyonsia gouldii Dall, 1915
Especie filtradora distribuida desde 7 hasta 73 m de profundidad,
en sustratos arenosos (Keen, 1971). Especie rara en la zona de
canal es y bajos de Bahia Mgdal ena. 0289-6.
Cl assis Gastropoda
Subcl assi s Prosobranchi a
Ordo Archaeogastropoda
Fam lia Fissurellidae
Lucapi nella callomarginata (Dall, 1871)
Especi e carnivora o depredadora de alnejas, se distribuye desde |a
zona de entremareas hasta 30 m de profundi dad en fondos arenosos y
fangosos (Brusca, 1980). Especie considerada poco comin en |as
zonas soneras de |a Bahia. 0289-6, 0689-11
Ordo Mesogastropoda
Famlia Cerithiidae
Cerithium stercusnuscarum (Val enci ennes, 1833)
Especie filtradora y detritéfaga, distribuida desde la zona de
entremareas hasta 10 m de profundidad. En sustrato arenoso vy
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fangoso, ricos en materia organica. Se |le encuentra nuy frecuente
en las zonas de canal es. 1088-3, 0389-g.
Fam lia Naticidae
Natica chemitzii Pfeiffer, 1840
Especi e depredadora distribuida desde |a zona de entrenareas hasta
10 m de profundidad en sustratos fangosos y arenosos. Se considero
especi e poco abundante en la zona de canales. 0988-3, 1088-9.
Famlia Turritellidae
Turritella | eucostoma Val enci ennes, 1832
Especie detritivora distribuida desde |la zona de entrenareas hasta
40 m de profundi dad en sustratos fangosos y arenosos (Keen, 1971).
Se considero especie abundante en la zona de canales, pero es
dificil encontrarla viva. 0988-4, 1088-6.
Fam lia Vernetidae
Serpul orbis nargaritaceus {(Chenu, 1844)
Especie filtradora de aguas soneras, habita sobre conchas
fragnmentadas y es un organi snp epibionte sobre |a valva superior de
la alnmeja catarina. se considero una especie poco abundante. 0289-
11, 0389-10, 0389-11.
Fam |lia Cal yptraei dae
Cruci bul um spi nosum ( Sower by, 1824)
Especie filtradora de aguas soneras, habita sobre conchas
fragmentadas y es un organisno epibionte sobre la valva superior de
la alnmeja catarina. se considero una especie poco abundante. 0189-
10, 0289-6, 0389-5, 0389-g¢.
Crepi dul a excavata (Broderip, 1834)
Especie filtradora de aguas soneras, habita sobre conchas
fragnmentadas y es nuy frecuente encontrarla sobre las valvas de |a
almeja catarina. Especi e abundante sobre la alnmeja catarina
formando col onias de hasta 8 individuos. 0189-10, 0289-11, 0389-10.
Ordo Neogast r opoda
Fam lia Miricidae
Muricanthus nigritus (Philippi, 1845)
Especi e carnivora o depredadora de al nejas, se distribuye desde |a
zona de entremareas hasta 30 m de profundidad en fondos arenosos y
fangosos (Brusca, 1980). Especie considerada abundante en |as zonas
soneras de |la Bahia. 1088-4, 1088-9, 0189-4, 0289-6, 0389-5, 0389-
9, 0489-4, 0589-9, 0689-6.
Fam |lia Nassariidae
Nassarius tiarula (Kiener, 1841)
Especie filtradora comin en aguas soneras de fondos arenosos vy
fangosos hasta 50 m profundi dad (Keen, 1971). Esta especie estuvo
distribuida en las zonas de canales fangosos cubiertos por
vegetacién sunergida a profundidaes de 2 a 6 m 0489-5.
Subcl assi s Opi st hobranchi at a
Ordo Anaspida
Fam lia Aplysiidae
Aplysia californica Cooper, 1863
Especi e herbivora, ranbnea sobre nmacroal gas, se distribuye desde la
zona de entrenareas hasta 10 m de profundidad en sustratos fangosos
y arenosos. Especie nmuy abundante en |as zonas de canal es. 0888-8,
0189-10, 0289-10, 0289-20, 0389-g.
Ordo Not aspi dea
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Fam lia Pl eurobranchi dae
Berthellina ilisima Marcus y Marcus, 1967
Especie depredadora de esponjas, habita desde l|a zona de
entremareas hasta 30 m de profundidad en fondos arenosos. Especie
poco abundante y solo se le encuentra en |la zona profunda de la
Bahi a Magdal ena. 0689-11.

Cl assis Cephal opoda
Ordo Octopoda

Fam lia OCctopodi dae
Octopus digueti Perrier y Rochebrune, 1894
Especi e carnivora, habita dentro de conchas vacias, desde la zona
de entremareas hasta 30 m de profundidad. Especie que se considera
abundante en |los fondos cubiertos con conchas en |as zonas de
canales y centro de Bahia Magdal ena. 0289-6, 0389-7, 0389-9, 0689-
1.

Ordo Teut hi di da

Fam lia Loliginidae
Lol i opsi s dionedae Hoyle
Especi e depredadora de |arvas de peces y crustaceos, son gregari os,
y habitan la zona pelagica desde aguas soneras hasta 30 m de
profundi dad (Gosner, 1971). Especie pelagica considerada abundante.
0788-9, 0888-9, 0888-17, 0988-4, 0988-8, 0988-10, 0988-11, 0988- 16,
0988-17, 1088-5, 1088-16, 1188-3, 1188-5, 1188-8, 0289-5, 0289-11
0489-4, 0489-10, 0689-7, 0689-12.

PHYLUM ARTHROPODA
Supercl assis Crustacea, Pennant, 1777
Classis Maxillopoda Dahl, 1956
Subclassis Cirripedia Burneister, 1834
Ordo Thoracica Darwin, 1854
Fam |lia bal ani dae Leach, 1817
Megabalanus tintinnabul um (Linnaeus, 1758)
Especie filtradora y cosnopolita, habita desde |a zona de nedia de
entremareas hasta 30 m de profundidad, se fija a los cascos de
enbar caci ones, sobre rocas y sobre las valvas de la alngja
catarina. Se considera abundante y se |le encuentra adherida cono
epi bionte sobre alneja catarina. 1088-11, 0289-6, 0289-15, 0689-10.
Tetraclita squanosa (Bruguiere, 1789)
Especie filtradora distribuida desde |la zona de entrenmareas hasta
los 30 mde profundidad. Se fija las rocas y conchas de alnejas y
caracoles. Se considera abundante y se |e encuentra adherida en
grandes cantidades a |la valva superior de A circularis. 1088-11,
0289-6, 0289%-15, 0689-10.
Cl assis Ml acostraca Latreille, 1806
Subcl assi s Eunal acostraca G obben, 1892
Ordo Decapoda Latreille, 1803
Fam | ia Penaei dae Rafinesque, 1815
Penaeus californiensis (Holnes, 1900)
especie omivora distribuida desde la zona infralitoral hasta |os
30 m de profundidad, en sustratos arenosos y fangosos. Se considera
una especie abundante en |a zonas someras y profundas de |as
Bahias. De habitos nocturnos. 0788-10, 0788-11, 0788-13, 0788-14,
0788-15, 0988-4, 0988-11, 1188-16, 1288-14, 0289-17, 0289-18, 0389-
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11, 0389-12, 0389-13, 0389-14, 0389-15, 0389-18, 0489-5, 0589-17,
0689-2, 0689-10, 0689-13, 068%9-16, 0689-17, 0689-18, 0789-13, 0789-
18.
Penaeus stylirostris Stinpson, 1871
Especie omivora distribuida desde |la zona infralitoral hasta |os
30 m de profundi dad, en sustratos arenosos y fangosos. Se considera
una especie abundante en la zonas sonmeras y profundas de |as
Bahias. Se |le considera de habitos diurnos. 0788-12, 0788-13, 0788--
16, 0888-18, 0988-10, 0988-12, 1088-7, 1.088-9, 0389-7.
Fam lia Sicyoniidae Otnmann, 1898
Si cyonia penicillata Lockington, 1879
Especi e omivora distribuida desde los 5 ma 30 de profundi dad, en
fondos arenosos. Se considera una especie abundante de |a zona
profunda de Bahia Magdal ena. Se encuentra durante el dia en la zona
profunda y durante la noche en |la zona sonera. 0788-7, 0788-10
0788-11, 0788-13, 0988-4, 1288-11, 0189-11, 0289-10, 0289-12, 0289-
13, 0289-14, 0289-17, 0389-7, 0389-12, 0389-14, 0389-15, 0389-17,
0489-11, 0689-11, 0689-17, 0689-20, 0789-11, 0789-13.
Infraorden Palinura Latreille, 1803
Superfamlia Palinuroidea Latreille, 1803
Famlia Palinuridae Latreille, 1803
Panulirus interruptus (Randall, 1839)
Especie omivora distribuida desde |la zona infralitoral hasta 30 m
de profundidad de sustratos rocosos. Es comin en las islas que
forman | as Bahias, sobre todo en la zonas rocosas. Es de habitos
nocturnos para su alinentaci 6n. 0289-11.
I nfraorden Anomura H M| ne Edwards, 1832
Superfam lia Paguroidea Latreille, 1803
Fam lia D ogenidae Otmann, 1892
Clibanarius digueti Bouvier, 1898
Especi e omivora distribuida desde |a zona de entrenmareas hasta 10
m de profundidad, en sustratos arenosos y fangosos. Es consi derada
una especie abundante en la zona de canales y con fondos con
vegetacion sunergida. Se encuentra ocupando | as conchas de Ceratium
stercusnuscarum 1188-2, 0289-2.
Petrochirus californiensis Bouvier, 1895
Especie omivora distribuida desde |la zona infralitoral hasta 50 m
de profundidad, en sustratos fangosos y arenosos. Es poco comin y
se le encuentra ocupando |as conchas de Miricanthus nigritus vy
Fasiolaria sp. 1188-2, 0289-2.
Superfam lia Gal at heoi dea Sanouelle, 1819
Fam |ia al at hei dae Sanouel |l e, 1819
Pl euroncodes planipes Stinpson, 1860
Especie omivora distribuida en las zonas profundas desde los 15 m
hasta 100 m de profundidad. Se considera poco abundante en |o
general, solanente en la zona profunda de |a Bahia es nmuy abundante
en periodo estacional. Es de habitos nocturnos en su alinmentaci 6n
y desplazam entos mgratorios. 0888-11
I nfraorden Brachyura Latreille, 1803
Seccion Drom acea De Haan, 1833
Superfam lia Drom oidea De Haan, 1833
Fam lia Drom idae De Haan, 1803
Dromidia | arraburei Rathbun, 1910
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Especi e omi vora distribuida desde |la zona sublitoral hasta 30 mde
profundi dad, comin en anbientes marinos y profundos, en sustratos
arenosos cubiertos con esponjas y conchales. Se considera poco
abundante y se |le encuentra en la zona profunda de |a Bahia, se
cubren con esponjas de color naranja. 0189-10, 0289-11, 0389-11.
Seccion Oxystomata H. M I ne Edwards, 1834
Superfam |lia Leucosioi dea Samouelle, 1819
Fam |ia Cal appi dae De Haan, 1833
Hepatus lineatus Rathbun, 1910
Especi e omivora distribuida desde |a zona infralitoral hasta 30 m
de profundidad, en anbiente marino, con sustratos arenosos. Se le
consi dera poco abundante y es localizada en |os bancos de alngeja
catarina, en la zona profunda de |la Bahia. 0189-10, 0289-11.
Secci on Oxyrhyncha Latreille, 1803
Superfam lia Majoidea Sanpuelle, 1819
Fam lia Mjidae Sanouelle, 1819
St enoci onops angusta (Lockington, 1877)
Especie omivora distribuida en zonas profundas, de anbientes
mari nos y sustratos rocosos y arenosos. Especie poco abundante y se
| e encuentra en |las zonas de conchales y tepetate, con vegetacién
suner gi da. 0389-10, 0589-7.
Li bi ni a setosa Rat hbun, 1892
Especie omivora distribuida en zonas profundas, de anbientes
marinos y sustratos rocosos y arenosos. Especie rara y se le
encuentra en |las zonas de conchales, con vegetaci6n sunergida.
0689- 11.
Secci on Brachyrhyncha Borradaile, 1907
Superfam lia Portunoi dea Rafinesque, 1815
Fam lia Portuni dae Rafinesque, 1815
Callinectes arcuatus O dway, 1863
Especi e omivora distribuida desde |a zona de entrenmareas hasta 10
de profundidad, de /anbientes estuarinos y marinos, de fondos
fangosos y arenosos. Se le considera poco frecuente, aparece en la
zona de canales. 0389-6, 0489-5.
Callinectes bellicosus Stinpson, 1859
Especi e omivora distribuida desde |la zona de entrenareas hasta 30
m de profundidad, de anbientes estuarinos y marinos, en fondos
arenosos y fangosos. Es considerada una especie que aparece con
frecuencia en la mayoria de |as estaciones, con valores altos de
abundancia durante el periodo de reproduccién y esta ausente en |os
neses de invierno. 0788-7, 0788-9, 0788-10, 0788-12, 0788-14, 0788-
15, 0788-16, 0788-17, 0888-5, 0888-9, 0888-13, 0888-17, 0988-4,
0988-9, 1088-3, 1088-7, 1188-9, 1188-14, 0189-9, 0389-7, 0389-9,
0489-9, 0589-5, 0589-6, 0589-9, 0689-5, 0689-6, 0689-7, 0689-9,
0689-10, 0689-19, 0689-20, 0789-4, 0789-6, 0789-7, 0789-10, 0789-
17.
Portunus santusii Stinpson, 1860
Especie omivora de aguas profundas, de anbientes marinos, y de
fondos arenosos. Es considerada abundante en las estaciones
| ocal i zadas en | a parte profunda de Bahia Magdal ena. 0788-7, 0788-
11, 0788-13, 0888-13, 0289-4, 0289-12, 0289-14, 0389-11, 0389-12,
0489-11, 0689-11, 0789-11
Superfam |ia Xanthoi dea MacLeay, 1838



ESTEBAN F. FELIX-PICO PAGINA 57
Est udi o biolégico de | a al nej a catarina en Bahia Magdalena. Anexos

Fam |ia Panopei dae Otmann, 1893
Panopeus purpureus Lockington, 1876
Especie malacéfaga distribuida desde |a zona de entrenareas hasta
20 m de profundidad, en anbientes estuarinos y marinos, sobre
sustratos fangosos con tepetate y conchas (Kaestner, 1980). Se
consi dera una especie rara en |las zona profunda. 1288-11.
Fam lia Pilumidae Sanouelle, 1819
Pi | umus spi nohirsutus (Lockington, 1877)
Especi e depredadora facultativa de aguas soneras en fondos de
arena, concha y tepetate; concurre con esponjas, ascidias vy
bri ozoarios (Kaestner, 1980). Se considero especie con valores
baj os de abundancia y frecuencia, estuvo distribuida en el sector
de canales sobre fondos arenosos y fangosos de 4 a 8 m de
profundi dad. 0988-6, 1088-4, 0189-4, 0289-6, 0389-7.
Podochel a henphilli (Lockington, 1877)
Especie depredadora facultativa de aguas soneras en fondos de
arena, concha y tepetate; concurre con esponjas, ascidias vy
briozoarios (Kaestner, 1980).
Se considerd especie con val ores bajos de abundancia y frecuenci a,
estuvo distribuida en el sector de canal es sobre fondos arenosos y
fangosos de 4 a 8 m de profundidad. 0988-6, 1088-4, 0289-3.
Fam | ia Cancridae

Cancer antennarius Stinpson, 1857
Especie omivora de aguas profundas, de anbientes nmarinos, de
fondos rocosos y arenosos. Es considerada rara en |as estaciones
| ocal i zadas en la parte profunda de Bahia Magdal ena. 0189-10, 0289-
10.

Superfam lia Pinnotheroidea De Haan, 1833

Fam | ia Pinnotheridae De Haan, 1833

Tum dot heres nmargarita Smith, 1869
Especi e conensal de aguas estuarinas y marinas, ocupa |a cavidad
branquial de bivalvos, en tubos de poliquetos y cloacas de
hol ot aridos; se alimenta del material retenido por el mucus del
huésped (Barnes, 1977). Se considera especie con valores variables
de abundancia y frecuencia de infestacidon (de 6% hasta 70% en
Argopecten circularis. Las estaciones con mayor grado de
infestacién son en |os canales y en nenor grado en zona profunda de
Bahia Magdal ena. 0389-4, 0389-11, 0689-4, 0689-11.

PHYLUH ECHI NODERMATA
Cl assis Asteroidea
Subcl assi s Euast er oi dea
Ordo Phanerozoni a
Fam |ia Luidiidae
Luidia phragma H.L. Cark, 1913
Especie linivora distribuida en anbientes estuarinos y nmarinos,
desde la zona infralitoral hasta 20 m de profundidad, sobre
sustratos arenosos y fangosos. Se considero un especie anplianente
di stribuida y abundante, en |las zonas soneras y profundas. 0888-8,
0988-8, 0988-13, 1088-4, 0189-10, 0289-5, 0289-11, 02289-18, 0389-
5, 0389-6, 0389-7, 0389-9, 0389-10, 0389-11, 0389-12, 0389-14,
0389-16, 0389-17, 0389-18, 0389-19, 0389-20, 0489-4, 0689-7, 0689-
16, 0689-18.
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Fam |ia Astropectinidae
Astropesten awmatus G ay, 1840
Especie limvora distribuida en anbientes narinos desde la zona
infralitoral hasta 30 m de profundidad, en fondos arenosos vy
fangosos. Se considerd especie con valores bajos de abundancia y
di stribuci 6n espacial limtada a |as zonas profundas. 0788-5, 0788-
10, 0788-13, 0788-14, 0788-17, 0988-11, 1288-11, 0189-11, 0289-4,
0389-11, 0389-12, 0489-5, 0689-11, 0689-13, 0789-11.
Fam | ia Ophidiasteridae
Pharia pyram data (Gray)
Especie limvora distribuida en anbientes nmarinos desde la zona
infralitoral hasta 25 m de profundidad, en sustratos rocosos Yy
arenosos con conchal es. Los individuos de este genero se
consideraron raros por sus valores reducidos de abundancia vy
frecuencia. 0289-6, 0289-15, 0689-15.
Cl assi s Echinoi dea
Subcl assi s Endocyclica
Ordo Stirodonta
Fam |ia Arbaciidae
Arbacia stellata Gmelin, 1872
Especie filtradora de anbientes marinos, distribuida desde |a zona
infralitoral hasta 10 de profundi dad, sobre sustratos duros rocosos
y protegidos del oleaje. Se considerd una especie poco abundante y
se le encontré en dos |ocalidades que fueron Estero San Buto vy
Puerto Alcatraz y Cortés; sobre roca sedinentaria conocida conp
tepetate. 1188-9, 0389-9, 0389-11, 0789-g.
Subcl assi s Exocyclica
Fam lia Scutellidae
Encope mcropora L. Agassiz, 1841
Especie limvora distribuida en anbientes marinos, distribuida
desde la zona infralitoral hasta 10 m de profundi dad. Sobre fondos
arenosos. Se considero una especie poco abundante en al gunas
estaci ones. 0788-14, 1083-14, 0389-7, 0389-9, 0689-11, 0683-16.
Cl assis Hol ot huri oi dea
Ordo Dendrochirota
Fam lia Cucumariidae
Pentanera chierchia (Ludwi g, 1887)
Especie filtradora distribuida desde |la zona de entremareas hasta
30 m de profundidad, de ambiente marino y fondos duros con tepetate
y conchales. Se <considero abundante pero restringido a |las
estaci ones profundas entre esponjas y alnejas catarinas. 0389-3,
0389-9, 0389-10, 0689-13.

PHYLUM CHORDATA

Cl assis Ascidi acea

Ordo Enterogona
Subor den Phl ebobrachi a
Fam lia Ascidiidae

Ascidia interrupta Heller
Especie mcrbfaga distribuidos en anbientes marinos, se les
encuentra formando colonias adheridas a conchas y pedazos de
corales (Brusca, 1980).
se considerd especie abundante y anpliamente distribuida en |as
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zonas de canales, principalnmente. 0788-5, 0788-10, 0788-12, 0888-
19, 0988-8, 1088-5, 1088-7, 1188-9, 0289-5, 0289-20, 0389-9, 0389-
12, 0489-9, 0689-6.

Ascidia sp. 1:

Especie micrbfaga distribuidos en anbientes marinos, se les
encuentra formando col onias adheridas a conchas de alneja catarina.
Se consider6 especi e abundante y anplianente distribuida en |as
zonas de canales y zona profunda de Bahia Mgdal ena. 0788-13, 0788-
14, 0888-9, 0888-10, 1088-12, 1088-20, 1188-4, 1188-6, 1188-10,
0189-10, 0289-4, 0289-13, 0389-5, 0389-6, 0389-7, 0389-9, 0389-10,
0389-12, 0489-12, 0689-10, 0689-13.

Nota: La termnologia enpleada para designar |la forma de
alimentacién de los organisnbs benténicos, se basdé en Ila
clasificacion de grupos afines que relaciona al sustrato y la
adaptacién consecuente (Vegas-Vélez, 1971).
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Fig. 2. Batimetria del sistema lagunario de Bahia Magdalena, indicando los canales de
navegacion con las isobatas de 10, 20 y 40 m, tomado de la carta de navegacion
#1664, U.S. Navy,,
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Fig. 3. Distribucion de los sedimentos superficiales del sistema lagunario de Babia
Magdalena (tomado de Félix-Pico et al, 1986).



PAG NA 2
Fi gur as

ESTEBAN F. FELI X-PI CO
Estudi o biol 6gico de |a al neja catarina en Bahi a Magdal ena.

20
ESTACIONES DE MUESTREO:
1.- BOCA DE LA BOLEDAD 18.- P.CORTES
. 2.- PUERO LOFEZ MATEOS 10.- E. SALINAS
- 3.- LA FLORIDA 17.-L. PALMER
4.- VUELTA DEL DWBLO 18.- ALME.AS
.- LA LEERTAD 19, LA PO2A
.- BAN CARLOS VIEJO 20.- P.CHALE
25 7.- PUERTO BAN CARLOS
— 8.- PUERTO MAGDALENA
.- EBTERO BANBUTO
10.- ESTERO EL CHISGUETE
11.- LA BOCANA
o] 12.- EL MEDANGC AMARLLO
- 13.- CERRO BLANCO
wol
o|—
2. OCEANO PACIFICO SR
| | I l |
o 112° 5 o

20

Fig. 4. Localizacion de las estaciones de muestreo por medio de arrastre de la red de

prueba en el area de estudio.

20
LOCALIZACION DE LOS
= BANCOS ALMEJEROS:
28
BAJO DE BANDERITAS
80 _.
N
pud e
4 BOYA DERECALE

OCEANO PACIFICO

-4

| I
1 112°

Fig. 5. Localidades de muestreo en las areas de extraccion comercial de almeja catarina

en el sistema lagunario de Bahia Magdalena.



ESTEBAN F. FELI X-PICO PAGI NA63
Estudio biologico de la alnmeja catarina en Bahia Magdal ena. Fi guras

43

33

e
oo W

FMAMJIJSDEMAMUJIJAONTEMAM
[ 1989 ][ 1990 ][ 1991]

Fig. 6a. Variacion temporal del (%) indice del rendimiento muscular (IRM), en el banco
““Boya de Recale” desde 1989 a 1991.
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Fig. 13a. Variacion temporal del (%) indice gonadosoma tico (IGS) de A. circularisy del
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especies principales asociadas con la almeja catarina, en el complejo lagunario de
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Fig. 16. Semejauzas faunisticas entre 18 localidades del complejo lagunario de Bahia
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Fig. 20. Distribuciéon de la frecuencia de los intervalos de tallas de Argopecten circularis
con incidencia de pinotéridos y sin elles, en el banco ‘“Boya de Recale”.
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Tabla 1.
e

Val ores de tenperaturas (°C) superficiales
sistema | aqunari o de Bahi a Magdal ena.

en

el

agua en

KES/

LOCALIDADES

3

4

5

b

1

10

11

12

13

14

15

16

1

18

19

20

JUL-84
AGO-88
SEP-88
0CT-88
HOY-88
DIC-88
ENE- 89
FEB-89
KAR-89
ABR-89
HAY-89
JUN-89
JUL-89

24.0
21.3
24.2
18.2

11.0
15.0
17.0
15.0
17.0
20.0
19.5

26.0
22.5
25.0
22.0

16.0
18.5
17.5
19.0
22.0
23.5

28.0
26.0
245
22.5

115
18.5
20.5
21.0
215
23.8
26.5

27.0
27.0
25.5
25.0
22.6

17.5
18.5
20.0
21.0
22.0
23.0
255

1.5
28.0
26.0
245
22.6

18.0
18.5
20.5
20.0
215
23.0
26.0

25.5
24.9
26.1
24.2
23.0
18.2
18.0
18.0
19.5
20.0
21.0
21.2
245

23.0
23.2
24.0
23.2
215
18.0
183
18.0
20.0
20.0
21.8
23.0
23.5

215
23.9
22.0
22.5
19.0
18.7
17.5
17.5
17.0
155
18.0
21.0
19.8

21.0
18.5
21.2
24.0
18.0
18.8
18.0
16.0
16.5
155

19.8
17.8

215
245
23.0
245
20.0
19.1
18.0
17.5
18.0
20.0
20.0
22.0
22.5

21.0
22.1
23.5
25.0
20.0
18.6
115
11.0
18.5
18.0
19.0
20.7
21.2

21.0
245
23.5
245
20.6
18.2
18.0
17.0
18.5
18.0
19.5
21.8
22.5

245
23.5
24.0
26.0
215
18.5
17.5
17.0
18.8
19.0
19.5
215
22.5

24.0
23.9
245
26.0
21.8
18.9
18.0
18.5
19.8

2.0
23.0
23.5

26.0
27.0
25.0
26.0
22.0
19.0
18.5
18.5
19.0

19.5
22.6
24.0

25.1

26.0
22.0
19.0
17.5
18.5
19.5

20.0
22.8
245

22.5

25.0
21.8
18.1
17.5
16.0
19.0

20.5
21.0
23.5

25.2

24.0
21.6

115
17.8
19.5

215
22.0
23.2

Tabla 2

. Val ores de tenperatura (°c) en el
si stema | agunari o de Bahia Magdal ena.

agua de fondo en el

KES/

LOCALIDADES,

3

4

5

b

10

12

13

14

15

16

1

18

19

20

JUL-88
AGO-88
SEP-88
0CT-88
NOV-88
DIC-88
ENE-89
FEB-89
NAR-89
ABR-89
HAY -89
JUN-89
JUL-89

24.0
213
23.5
18.1

143
16.5
15.0

19.2
19.5

26.0
22.5
245
21.9

15.0
18.0
17.0

21.6
215

28.0
25.9
245
22.2

18.0
20.0
20.0

23.8
26.5

27.0
27.0
25.5
25.0
22.5

11.8
20.0
21.0
215
23.0
25.5

27.5
28.0
26.2
25.0
22.8

18.2
20.0
19.5
21.0
23.0
26.0

25.5
23.1
26.0
24.0
22.4
18.0

11.8
19.0
19.5
20.5
20.8
245

22.5
22.2
24.0
23.0
21.9
17.9
18.0
17.6
20.0
20.0
21.8
23.0
23.5

215
23.2
20.0
23.5
19.0
18.0
17.5
17.2
16.0
155
16.5
20.8
18.0

16.0
152
20.9
24.0
18.0
18.5
17.5
14.0
155
15.0
20.0
19.5
17.5

215
245
22.0
23.5
20.0
18.3
17.5
11.2
17.5
20.0
19.0
22.0
22.2

155
20.5
23.0
25.0
19.5
18.2
17.5
155
115
17.5
19.5
20.5
20.0

20.0
245
23.5
24.0
20.6
18.2
17.0
17.0
18.2
18.0

20.8
22.5

23.5
235
23.5
25.5
21.3
18.1
155
16.9
18.0
17.8

20.3
22.5

24.0
23.9
24.0
26.0
21.8
18.6
17.5
18.0
18.8

23.0
23.5

25.5
27.0
25.0
26.0
22.0
18.5
18.5
17.5
18.5

22.4
24.0

25.1

25.0
22.0
18.8
17.2
17.4
19.0

22.2
24.2

22.5

24.0
21.8
18.0
17.0
15.0
18.5

21.0
23.5

25.3

21.6

17.8
17.3
19.0

22.0
23.2
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Tabla 3. Caracteristicas de l|las |ocalidades de colecta en el
si stema | agunario de Bahia Magdal ena. Se indican |as profundi dades
(m), tipo de sustrato y tipo de vegetaci on.

]} Localidades. Profundidad. Tipo de Ti po de
Nombre Namero {m) Sustrato. Vegetaciodn.
Puerto A Lopez 2 a.2 Arena fina nuy Past os mari nos
Mateos. bi en clasificada y macr oal gas.

y conchas.
La Florida. 3 10.4 1dem | dem
La Curva del 4 6.7 ldem | dem
Di abl o.
La Libertad. 5 7.9 ldem | dem
Estero San Carl os 6 8.8 Arena fina bien Macr oal gas.
Vi ej o. clasificada y
t epet at e.
Puerto San Carl os. ! 8.5 Arena nedi a Ni nguna.
noder adanent e
cl asi fi cada.
Estero San Buto. 9 6.9 Arena fina nuy Past os mari nos
bi en cl asificada y macr oal gas.
y conchas.
Estero El 10 6.2. Arena nedi a Macr oal gas
Chi sguete. noder adanent e
cl asi fi cada.
La Bocana. 11 22.1 Arena fina bien Ni nguna.
cl asi fi cada.
El Médano Amarillo 12 7.8 Arena fina nuy Macr oal gas.
bi en cl asi fi cada.
El Cerro Bl anco. 13 17.0 Arena fina bien Ni nguna.
cl asi fi cada.
Las Torres. 14 7.8 ldem Macr oal gas.
Puerto Cort és. 15 9.7 Arena gruesa Ni nguna
noder adanent e
cl asi fi cada.
Estero Salinas. 16 6.2 Arena fina nuy Past os mari nos
bi en cl asi fi cada. y macroal gas.
Laguna Pal ner. 17 8.7 ldem Macr oal gas.
Bahia Al nej as. 18 19.4 1dem | dem
La Poza. 19 5.9 Ildem | dem
Puerto Chal e. 20 6.7 Arena nmedi a Past os mari nos

noder adanent e
cl asi fi cada.

y macroal gas.

Nota: E

etal., 1986).

capi |l |l acea

Cel
y Gardner

que es Phyll ospadi x torreyi

ti po de sedinento de acuerdo al

i di um

r obust um

y Gacilaria spp.
WAt s (Sanchez-Rodriguez et al.

descrito por
Las macroal gas estan integradas por

Linnaeus, Spyridia filanentosa (Wolfen), Anphiroa spp.
(Gmelin),
fimbriatum Setchel

(Gardner),
Un pasto marino

(Félix-Pico
Ulva | actuca
Pt erocl adi a

Ceramiun

1989) .
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Tabla 4. Valores de tenperatura (°c) superficial y fondo, y la
profundi dad (m) en el banco "Boya de Recal e".
MES pia ANO ToC PROFUNDI DAD
SUPERFI Cl E FONDO (m)

Feb/17/89 17.5 14.0 17

Mar/18/89 17.0 15.5 19

Abr,/28/89 15.5 15.0 20

May/27/89 18.0 20.0 17

Jul/17/89 19.8 17.5 21

Sep/17/89 24.5 23.7 19

Dec/15/89 28.0 27.0 24

Ene/16/90 19.0 18.5 16

Mar/08/90 19.8 17.8 18

Abr/01/90 19.6 16.0 15

May/04/90 20.6 17.0 19

Jun/05/50 22.0 21.5 25

Jul/05/90 25.2 24.0 23

Ago/09/90 26.0 27.0 27

Oct/17/90 26.0 26. 8 27

Nov/14/90 24.6 25. 4 28

Feb/14/91 20.0 20.0 15

Mar/06/91 21.3 21.0 10

Abr/15/91 17.3 16.4 22

May/07/91 16.2 14. 3 19

Jun/20/91 16.5 15.5 12
Tabla 5. Valores de tenperatura (°C) superficial y fondo, y la

prof undi dad (m), en el

banco "Bajo de Banderitas".

FECHA ToC PROFUNDI DAD
MES DIA ARO | SUPERFICIE FONDO  (m)
Sep/5/91 27.8 27. 4 3.5
Oct/9/91 30.0 30.0 1.5
Nov/13/91 23.6 23.6 1.5
Dic/9/91 20.5 20.0 1.0
Ene/31/92 20.5 20.0 2.5
Mar/10/92 21.0 20. 8 1.5
Jul/9/92 29.5 29.5 1.5
Ag0/6/92 30. 5 29. 6 3.0
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Tabla 6. Variacion espacial y tenmporal de I|a abundancia de
Azgopecten circularis, en 3,483 m2/lance de &rea barrida con
red de prueba, durante 1988 a 1989, en el sistema |agunario de
Bahi a Magdal ena.

Namero de al nejas colectas por arrastre
ESTACI ONES JUL AGO SEP oCcT NOV pic ENE FEB MAR ABR NMAY JUN

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 3 0 3 52 16 0 50
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0 106 0 0 18
11 74 0 25 0 4 0 0 10 207 8 0 22
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0O O
14 1 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0O O
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 7. Estimacion de abundancia de alnejas por el método del
cuadrante, en el banco "Boya de Recal e".

Namero de | ance. Almejas/m=
Fecha 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Promediof 10 ||
02/17/90| 2 24 49 5 41 22 27 40 20 30 =26 ”
04/01/90| 5 5 2 0 7 0 2 3 9 T,

1 0 0 1 0 0 1 0 ”
10/11/90 2 0 0.5]
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Tabla 8a. variacién espacial y tenporal de |a abundancia de
Argopecten circularis, estimda en tienpo de buceo con equi po
hooka, en el banco "Boya de Recal e".

FECHA TI EMPO DE BUCEO CAPTURA TOTAL | ABUNDANCIA/hr
Feb-14-91| 10:31-10:33 132 al nej as 248 al nej as
10:35-10:46 160 al nej as 873 al nej as
10:49-11:03 220 al nej as 943 al nej as
11:05-11:12 100 al nej as 857 al nej as
Mar - 06- 91 9:10-9:36 2 alnejas 5 alnejas
9:45-10:12 62 al nejas 138 al nej as
10:25-10:50 365 al nej as 876 al nej as
Abr - 15-91 9:11-9:28 98 al nejas 368 al nej as
9:45-10:05 84 al nejas 252 al nej as
10:47-11:11 0 alnejas 0 alnejas
May- 07-91 9:58-10:25 288 al nej as 640 al nej as
11:00-12:38 230 al nej as 363 al nej as
Jul -31-91 8:42-9:47 0 alnejas 0 alnejas

Tabla 8b. Vvariaciénm espacial y tenporal de |a abundancia de
Argopecten circularis, estinada en tienpo de buceo con equi po
snorkel, en el banco "Bajo de Banderitas".

FECHA TI EMPO DE BUCEO CAPTURA TOTAL| ABUNDANCIA/hr
Sep-05-91 9:22-10:03 45 al nej as 66 al nejas
10:05-10:40 '35 al nej as 60 al mejas
O0ct-09-91| 15:01-15:15 5 alnejas 22 alnejas
15:16-16:54 63 al nej as 100 al nej as
16:55-17:03 12 al mej as 90 al nejas
Nov-13-91| 16:10-17:15 22 al nejas 53 al nej as
17:15-17:45 26 al nejas 63 al mej as
Dic-09-91| 15:45-16:15 18 alnejas 36 alnejas
16:15-17:00 38 alnejas 51 al nej as
Ene- 31- 92 8:05-8:40 97 al mejas 167 al mej as
Mar-10-92 | 14:47-15:35 110 al nej as 138 al nej as
Jul -08-92 | 15:34-17:30 102 al nej as 53 al nej as
Ago-06-92| 14:23-16:45 85 alnejas 36 alnejas

CENTRO INTERDI SC.
. SCIPLY 1),
CITINCTAQ 1 RINl:gRIO

«fBlEf,f’ﬁTEcA
,'F' No
DONATIVO
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Tabl a 9a. Estadisticas basicas de |a variaciéon de | a proporci 6on del
peso del misculo y peso de la carne en nuestras de captura
conercial alneja catarina, en el banco "Boya de Recal e".

Fecha X Peso del misculo (g) Y Peso de |la carne (qg)
Muestreo Ind. Prom Desv. Varia. Max. Min. Prom X Y*I CC
2/17/89 55 6.24 1.73 2.91 [Il.62 3.42 13.34 46.78
3/18/89 |20 7.50 2.11 4.46 12.12 4.26 18.72 40.06
4/28/89 (41 3.14 0.77 0.59 4.56 1.62 12.06 26.04
5/27/89 |35 3.26 0.90 0.82 6.20 2.00 [1.75 27.74
7/17/89 |50 6.28 1.34 1.80 9.30 3.90 16.43 38.22
9/17/89 |62 3.71 0.92 0.85 6. 60 1.20 12.87 28.83
12/15/89| 52 5.41 1.23 1.52 8.10 2.00 12.96 41.74
1/16/90 |52 6.19 1.41 2.00 10.00 3.50 19.39 31.92
3/8/90 50 7.84 2.19 4.82 17.80 4.35 23.97 32.71
4/1/90 48 5.78 1.27 1.60 9.68 3.90 15.40 37.53
5/4/90 49 10. 40 1.70 2.80 14.70 5.60 24.43 42.57
6/5/90 49 9.60 2.50 6.40 14.30 5.80 22.87 41.98
7/5/90 49 10. 80 2.30 5.20 17.20 4.90 27.99 38.59
8/9/90 47 11.20 2. 40 5.90 17.20 6.20 26.94 41.57
10711790 50 7.40 1.90 3.60 13.30 4.00 20.55 36.01
11/2/960 50 5.00 1.00 1.10 7.20 2.90 12.49 40.03
2/14/91 [50 5.20 1.30 1.60 7.70 1.90 18.08 28.76
3/6/91 50 5.40 1.20 1.50 7.60 3.10 20.59 26.23
4/17/91 |50 6.50 1.60 2.60 10.90 2.70 23.29 27.91
5/7/91 50 6.60 1.70 2.90 10.50 3.60 22.67 29.11

Tabl a 9b. Estadisticas basicas de | a variaciédn de | a proporci 6n del
peso del misculo y peso de la carne en nmuestras de
i nvestigacion de alnmeja catarina, en el banco "Bajo de

Banderitas".
Fecha X Peso del misculo (g) Y Peso de la carne (g)
Muestreo Ind. Prom Desv. Varia. Max. Min. Prom X/Y*100
3/5/31 46  3.80 1.1% 1.20 6.40 1.50 13.53 28.09
10/9/91 50 3.70 1.00 1.00 5. 80 1.50 14.46 25.59
11/13/91| 50 4.00 1.10 1.30 7.00 1.20 16.14 24.78
12/9/91 42 4.20 1.50 2.40 7.00 1.10 15.18 27.67
1/31/92 50 4.00 1.60 2.50 8. 60 2.00 17.52 22.83
3/10/92 50 3.20 0.90 0.90 5.20 0.70 11.03 29.01
7/8/92 50 2.90 0.90 0. 80 5.50 1.00 10.64 27.26
8/6/92 60 2.30 0.70 0. 40 3.60 1.00 6.30 36.50
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Tabla 10a. Estadisticos descriptivos sobre |as distribuciones de

tallas y pesos de l|a carne, en el banco "Boya de Recale"
(1989-1991). Pronmedio (X), desviacion estandar (S) y los
parametros estadi sticos de Kol noqorov-Smrnov (D).

Fecha Altura de la concha (M Peso de la carne (Q)
Miestreo n X S D X S D
2/17/88 55 56.22 4.85 0.13036 13.34 3.31 0.10220
3/18/89 20 57.41 4.42 0.14000 la.72 5.21 0.17394
4/28/89 41  48.63 2.99 0.09711 12.06 2.33 0.08069
5/27/89 35 50.14 3.28 0.10539 11.75 2.66 0.10417
7/17/89 50 53.76 3.57 0.11830 16.43 3.03 0.11075
9/17/89 62 51.67 2.83 0.05349 12.87 2.09 0.08875
12/15/89 52 59.15 3.48 0.08266 12.96 2.39 0.10895
1/16/90 52 61.80 3.70 0.06829 19.39 3.66 0.08889
3/8/90 50 68.37 3.31 0.09250 23.97 4.68 0.08373
4/1/90 48 58.85 3.07 0.08963 15.40 2.93 0.06550
5/4/90 49 62.45 3.52 0.09100 24.43 3.64 0.13331
6/5/90 49 65.59 3.74 0.09585 22.87 5.85 0.08270
7/5/90 49 66.88 3.36 0.09974 27.99 4.64 0.09530
8/9/90 47  71.87 3.45 0.08970 26.94 4.76 0.08370
10/11/90 50 68.77 3.05 0.11581 20.55 3.44 0.06560
11/2/90 50 51.21 2.85 0.11820 12.49 2.22 0.07060
2/14/91 50 60.70 3.37 0.09130 18.08 4.14 0.09399
3/6/91 50 62.99 4.53 0.12810 20.59 4.31 0.09796
4/17/91 50 64.50 4.27 0.07338 23.29 5.11 0.09430
5/7/91 50 63.56 4.43 0.08880 22.67 5.39 0.09985

Tabla 10b. Estadisticos descriptivos sobre las distribuciones de
tallas y pesos de la carne, en el banco "Bajo de Banderitas"”
(1991-1992). Pronedio (X), desviacion estandar (S) y |os
paranetros estadisticos de Kol nogorov-Smrnov (D).

Fecha Altura de |a concha (M) Peso de la carne (g)

Miestreo n X S D X S D

9/5/91 46 54.11 5.44 0.06634 13.53 3.79 0.11193
10/9/91 50 54.12 4.13 0.07653 14.46 3.22 0.06742
11/13/91 50 55.91 6.44 0.14573 16.14 5.73 0.10093
12/9/91 42  54.22 7.41 0.18730 15.18 5.15 0.13033
1/31/92 50 54.93 6.72 0.09476 17.52 6.48 0.15042
3/10/92 50 53.08 6.01 0.08984 11.03 3.17 0.11723
7/8/92 50 49.03 6.33 0.09721 10.64 3.99 0.15408
8/6/92 60 45.10 4.60 0.07564 6.30 1.80 0.12834
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Tabla 11a. Parametros de | as regresiones de nedia geonetrica, para
tallas de 42 a 82 mm en el banco "Boya de Recale". (a)
intercepcién, (b) pendiente, (xr) coeficiente de correlacidn
(P) nivel de probabilidad y Peso esthdar. Talla de 59.9 mm

Peso
FECHA b a r P est hdar
2/17/89 2.8930 0. 0001130000 0. 681 0. 002 15. 727
3/18/89 3. 4906 0. 0000132418 0.944 0. 000 21.195
4/28/89 3.2392 0. 0000408803 0.911 0. 000 23. 386
5/25/89 3. 4816 0. 0000139035 0.931 0. 000 21. 449
7/17/89 2.7174 0. 0003226436 0.928 0. 000 21.812
9/17/89 2.9939 0. 0000947678 0. 805 0. 000 19. 865
12/15/89 3.0939 0. 0000422266 0.570 0. 000 13. 328
1/16/90 3. 1595 0. 0000420401 0. 837 0. 000 17. 356
3/8/90 3.9188 0. 0000015255 0.715 0. 000 14. 087
4/1/90 3. 6497 0. 0000052846 0. 679 0. 000 16. 221
5/4/90 2.6380 0. 0004251244 0. 750 0. 006 20. 767
6/5/90 4,5970 0. 0000000991 0.738 0. 000 14. 683
7/5/90 3. 3006 0. 0000262056 0.719 0. 000 19. 274
8/9/90 3. 6860 0. 0000038742 0. 419 0. 004 13. 797
10/11/90 3.7165 0. 0000030184 -0.229 0. 153 12.178
11/2/90 3.1678 0. 0000475646 0. 754 0. 000 20. 315
2/14/91 4, 3509 0. 0000003089 0.795 0. 000 16. 719
3/6/91 3.1163 0. 0000501131 0. 854 0. 000 17. 336
4/15/91 3.5088 0. 0000102362 0. 848 0. 000 17. 651
5/7/91 3. 4458 0. 0000135849 0. 750 0. 000 18. 102

Tabla Il b. Parametros de | as regresiones de nedia geonetrica, para
tallas de 35 a 74 mm en el banco "Bajo de Banderitas". (a)
intercepcién, (b) pendiente, (r) coeficiente de correlacion
(P) nivel de probabilidad y Peso esthdar. Talla de 53.56 mm

Peso
FECHA b a r p est hdar
9/5/91 2.8744 0. 0001374305 0.893 0.000 12.132
10/9/91 3. 1511 0. 0000490411 0. 816 0.000 12. 957
11/13/91 3. 3418 0. 0000222805 0.937 0.000 12.532
12/9/91 2.8652 0. 0001559158 0. 942 0.000 13. 271
1/31/92 3.1098 0. 0000650196 0. 950 0.000 14. 586
3/10/92 2.6349 0. 0003065194 0.961 0.000 10. 476
7/8/92 2. 8435 0. 0001593269 0. 899 0.000 12. 444
8/6/92 3.1223 0. 0000414000 0. 857 0.000 9.748
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Tabla 12. Variacién espacial y tenporal de 1los valores de
abundanci a absol ut a, domnancia relativa e indice de
dom nancia de Sanders, de las especies principales en el
sistema |agunario de Bahia Magdal ena (periodo anual 1988-

1989).
ESPECI ES SUVA ABUN. DOMI.REL. I.SANDER
Callinectes bellicosus 170 0. 805 944. 44 47
Lui dia phragma 239 1.132 1327.78 44
Ascidia interrupta 223 1. 056 1238. 89 39
Penaeus californiensis 284 1. 345 1577.78 39
Sicyonia penicillata 4516 21. 385 25088. 89 34
Lol i opsi s di onedae 86 0. 407 477.78 33
Obelia plicata 413 1. 956 2294. 44 32
Astropecten armatus 314 1. 487 1744. 44 29
Argopecten circularis 835 3.954 4638. 89 29
Pyura |ignosa 54 0. 256 300. 00 20
Portunus xantusii xantusii 900 4.262 5000. 00 19
Plumul aria |agenifera 175 0. 829 972. 22 19
Ptil osarcus undul atus 123 0.582 683. 33 17
Muri cant hus nigritus 37 0.175 205. 56 16
Hal i chondria panicea 27 0.128 150. 00 15
Penaeus stylirostris 40 0.189 222.22 13
Megabal anus tintinnabul um 45 0.213 250. 00 11
Leucosol enia coriacea 3.3 0. 062 72.22 11
Verongi a thiona 66 0. 313 366. 67 11
Pl eur oncodes pl ani pes 12000 56. 824 66666. 67 10
Cruci bul um spi nosum 17 0.081 94. 44 10
Cliona celata 160 0. 758 888. 89 10
Encope m Cropora 8 0.038 44. 44 8
Pteria sterna 35 0. 166 194. 44 8
Tum dot heres margarita 42 0. 199 233. 33 8
Anomia peruvi ana 10 0. 047 55. 56 8
Aplysia californica 7 0. 033 38. 89 7
Nereis pelagica 13 0. 062 72.22 7
Arbacia incisa 46 0.218 255. 56 6
Pharia pyram data 17 0.081 94. 44 6
Chama nexi cana 59 0. 279 327.78 5
Pi | utmus  spi nohi r sut us 5 0.024 27.78 5
Dromi dia |arraburei 10 0. 047 55. 56 5
Agl aophenia interrupta 39 0.185 216. 67 5
Geodia nesotriaena 5 0.024 27.78 5
Pentanmera chierchia 4 0.019 22.22 4
Cibanarius digueti 14 0. 066 77.78 4
Tetraclita squanosa 14 0. 066 77.78 4
Neant hes succi nea 4 0.019 22.22 4
Cct opus bi macul at us 3 0.014 16. 67 3
Uct opus di gueti 4 0.019 22.22 3
Berthellina ilisim 3 0.014 16. 67 3
Li t hophaga attenuata roge 3 0.014 16. 67 3
Nassarius tiarula 3 0.014 16. 67 3
Chione californiensis 4 0.019 22.22 3
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Continta Tabla 12.....

Saccostrea palmula 3 0.014 16. 67

Hydr oi des recurvi spi na 3 0.014 16. 67

gkghgb a?eﬁ%@ﬁalenensis 3 8: 863 t1: 11 ¥
Cancer antennari us 2 0. 009 11.11 y
St enoci onops angust a 2 0. 009 11. 11 -
Petrochirus californiensis 2 0 .009 11.11 ;
WHGRBI 08" ' SseGabE GRpGs Nata : B 668 1111 )
BRtol st Meadtat So§ oy scar um 5 8 863 1 :
Aphrodita mexi cana 2 0. 009 11.11 p)
Hem squilla ensigera 1 0. 005 5.56 1
Het erocrypta sp. 1 0. 005 5.56 l
Podochel a henphil i 1 0. 005 5. 56 1
Fi ssurella rubropicta 1 0. 005 5.56 |
Lyonsi a goul di 1 0. 005 5.56 |
Trigoni ocardi a biangul ata 1 0. 005 5.56 |
Turritella | eucostonmm 1 0. 005 5.56 1
Panopeus pur pureus 1 0. 005 5.56 1
Hepatus lineatus 1 0. 005 5.56 1
Panulirus interruptus 1 0. 005 5. 56 1
Cal liostoma eximun 1 0. 005 5. 56 1
Crepi dul a excavata 1 0. 005 5.56 1
Natica chemit zii 1 0. 005 5.56 1




ESTEBAN F. FELIX-PICO PAG NA87
Estudio biol6gico de |la alnmeja catarina en Bahia Magdal ena. Tabl as

Tabla 13. Lista de especies de macroinvertebrados epibiontes en
Argopecten circularis, en |os bancos "Boya de Recale" y "Bajo
de Banderitas" de 1989 a 1992.

PHYLUM FAM LIA  ESPECI E HABI TAT ABUNDANCI A
PORI FERA
Sponqi dae Verongia aurea (Hyatt) S 1
| eucosol eni i dae Leucosol enia coriacea Mntaqu S 2
C i oni dae Ciona celata Gay s,G6 3
CNI DARI A
pl unul arii dae Agl aophenia interrupta Heller S 2
Pennat ul acea Ptil osarcus gurneyi (Gray) A 4
Actiniidae Ant hopl eura dowii Verrill A 2
ANNEL| DA
Aphr odi ti dae Aphrodi ta nexi cana Kudenov A 4
Nereidae Nerei s pelagica Linnaeus A,G 1
Neant hes succinea (Frey y Leuckart) G,E 2
Ser pul i dae Hydr oi des recurvispina R oja S 1
Spi oni dae Pol ydora rickettsi Hartmn G,E |
MOLLUSCA
Pteriidae Pteria sterna (Sowerby) S 3
Gstrei dae Saccostrea palmula (Carpenter) S 3
Undolostrea megodon (Hanley) S 4
Anomi dae Anomia peruviana Orbigny S 1
Myti | oi dae Modi ol us pseudot ul i pus d sson S 2
Cal yptraei dae Crucibulum Spinosum (Sowerby) A 1
Crepidul a excavata (Broderip) A 1
Fi ssurellidae Lucapinella callomrginata (Dall) A 4
Muri ci dae Ccenebra gracillima Stearns A 3
Tr ochi dae Calliostoma eximum (Reeve) A 4
Vernetidae Serpulorbis nargaritaceus (Chenu) S 2
Pl eurobranchi dae Berthellina ilisim Marcus y Marcus A 4
Cct opodi dae  Cctopus digueti Perrier y Rochebrune A 3
ARTHROPCDA
Bal ani dae Megabal anus tintinnabul um (Linnaeus) S 1
Tetraclita squanosa (Bruguiere) S 1
Pi nnot heri dae  Tum dot heres margarita Smth E 1
Xant hi dae Pi |l utmus townsendi Rathbun A 2
ECHI NODERNVATA
Ophi di asteridae Pharia pyramdata (Gray) A 2
Ar baci i dae Arbacia stellata Grelin A 4
Cucumarii dae Pent anera chi erchia (Ludw Q) A 3
CHORDATA
Asci di i dae Ascidia interrupta Heller S 1

HABI TAT: S = Seésil, A = Asentado, G = En Glerias, E = Entre el
manto y |as valvas, dentro de anpollas, en |la cavidad branquial.
ABUNDANCI A: 1 = Frecuente, 2 = Comin, 3 = Presente, 4 = Raro
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Tabl a 14a. Analisis estadistico sobre |a distribucién del porciento
de cobertura por epibiontes en el banco "Boya de Recal e".
Pronedi o, (s) desviaci 6n estadistico, (bp) Kol mogorov-Snirnov,
(Inv.) spp. de invertebrados, 8 de algas y 8 de cangrejos

comensal es.

Fecha Epi bi ontes en | a concha (%) I
Muestreo n Pronedio S D Inv. Al gas Conensal
2/17/89 |55 23. 11 29. 37 0. 2520 5 50 2
3718789 (20 55. 25 26. 97 0. 1690 5 50 10
4728789 (41 9.12 7.05 0. 2570 6 100 10
5/25/89 (35 3.74 3.04 0. 1960 5 50 9
7/17/89 |50 27.90 17. 26 0. 1960 4 50 2
9/17/89 |62 1.74 4. 86 0. 4940 6 25 6
12/15/89| 52 31. 44 17.72 0.0164 3 0 0
1/16/90 [52 13.94 22.53 0. 2880 10 25 10
3/8/90 50 50. 40 26. 68 0. 2400 13 50 46
4/1/90 48 90. 73 26. 68 0. 3040 [ 50 8
5/4/90 49 23.34 3.53 0.0874 1 100 2
6/5/90 49 71.63 20.75 0.2070 10 50 4
7/5/90 49 67. 65 22. 30 0. 1390 11 25 6
8/9/90 47 57. 88 27.00 0.1710 13 25 6
10/11/90| 50 54. 20 24. 77 0. 1580 9 0 16
11/2/90 |50 19. 90 17.75 0.1770 4 25 12
2/14/91 |50 77.60 19. 35 0.1770 8 25 38
3/6/9 1 50 64. 50 25. 92 0.0164 8 100 40
4/15/91 |50 80. 60 20. 35 0.2179 13 100 36
5/17/91 50 83. 87 13.58 0. 2050 8 100 32

Tabl a 14b. Analisis estadistico sobre la distribucion del porciento
de cobertura por epibiontes en el banco "Bajo de Banderitas".
Promedi 0, (S) desv.est., (D) Kol nogorov-Sm rnov, (Inv.) spp. de
invertebrados, % de algas y 8 de cangrejos conensal es.

Fecha Epi biontes en la concha (%)
Miestreo n Pronedio S D Inv. Al gas Conensa
9/5/91 46 40. 65 25.78 0.1620 8 100 33
10/9/91 50 79. 80 22.99 0. 2300 6 100 | a
11713791 50 46. 00 22.57 0. 2600 7 50 8
12/9/91 42 79. 29 21.68 0.2110 9 50 12
1/31/92 50 73.72 21.98 0.2294 9 25 0
3/10/92 50 57.55 23. 95 0. 1451 9 50 0
7/8/92 50 58. 20 25. 67 0.1879 8 100 6
8/6/92 60 41. 33 23.12 0. 1546 9 50 0
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Tabla 15. Resultados del analisis de variancia de |as nedias de
tallas y pesos de alnmejas infestadas y sin infestar.

FUENTE DE  SUMA DE  GRADOS DE  CUADRADO RAZON DE
VARIACION  CUADRADCS LIBERTAD  MEDI O VARI ANCI AS
F P

Conparaciones entre la altura de |a concha

Entre | os
gr upos 35.1 1 35.1 2.99 0. 086
Dentro de
| os grupos 1596. 5 136 11.7
Tot al 1631.6 137

Conpar aci ones _entre el peso hunedo _sin _concha
Entre | os
gr upos 40. 14 1 40. 14 7.06 0. 009
Dentro de
| os grupos 772.91 136 5.68

Tot al 813. 05 137




