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Eje tematico: Educacion para el consumo sustentable.

En este trabajo se presenta la experiencia de aprendizaje de estudiantes del bachillerato en la
elaboracion de proyectos que buscan la investigacion de tecnologias existentes enfocadas hacia el
consumo sustentable y la generacion de energia eléctrica, promoviendo el uso de energia limpias en
sustitucién de energias generadas por el uso de combustibles fésiles, mediante la innovacion y la
tropicalizacion de las mismas, en las condiciones prevalecientes de la sociedad mexicana. Con la
generacion de diferentes aplicaciones creativas e innovadoras a partir del desarrollo de un modelo que
propone emplear celdas fotoeléctricas, baterias de alto rendimiento, fibra de vidrio, lamparas de leds y
tubos recolectores de luz y fortalece el logro de competencias profesionales, disciplinares y genéricas en
una actividad extracurricular contextualizada a su consumo cotidiano de energia.
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Introduccioén

El avance tecnolégico del hombre ha sido ampliamente cuestionado por su fuerte
impacto ambiental y social. El grave efecto en el equilibrio ecolégico y en la estabilidad social
de los paises en vias de desarrollo se ha globalizado. Esto ha forzado el comenzar a plantear
nuevas formas de enfrentar los retos de la conservacion ambiental, del desarrollo social,
econdmico y su vinculacion con la calidad de vida de toda la poblacién

El desarrollo sustentable o sostenible, considera mantener el equilibrio de los
ecosistemas para conservar el aprovechamiento humano y la permanencia de los recursos
naturales. Todo proyecto de sustentabilidad se debe apegar al siguiente esquema: vivir con
calidad y dignidad, trabajar, producir y comercializar sin destruir el medio ambiente y sobre
todo, sin generar pobreza ni erosion en su entorno, alterando o menos posible el ecosistema.

La globalizacion tanto tecnolégica como econémica actuales han generado que las
instituciones educativas promuevan como estrategia la formacién de recursos humanos
encaminados a la investigaciéon, asi las instituciones de ensefianza y los centros de
investigacion de los paises en vias de desarrollo buscan aplicar los avances encaminados a la
reduccion de la contaminacién del medio ambiente, teniendo como premisa fundamental
generar proyectos y tecnologias encaminadas hacia el desarrollo sustentable.

En el Nivel Medio Superior (NMS), del Instituto Politécnico Nacional (IPN), se
desarrollan trabajos de investigacion aplicada hacia la innovacién de tecnologias existentes en
los paises desarrollados, donde es importante acotar que las condiciones sociales y
econémicas son completamente diferentes a las existentes en los paises latinoamericanos
como México, donde el entorno socio-econdmico se caracteriza por las condiciones de un
menor poder adquisitivo y un desarrollo tecnoldgico incipiente, siendo estas las condiciones
propicias para la posible “Tropicalizacion de la tecnologia’.

Esta tropicalizacion promueve en los participantes de una investigacion que desarrollen
su ingenio y su creatividad para encontrar soluciones adecuadas a los problemas existentes en

CFIE-IPN 2010 415



su entorno, buscando que sean econdmicas y factibles de realizar, lo que conduce hacia las
innovaciones y adaptaciones de las tecnologias de los paises desarrollados.

Por otra parte los modelos educativos actuales plantean la necesidad de construir
competencias profesionales, disciplinares y genéricas en los bachilleres, contextualizadas a la
realidad social y econdmica del pais, asi teniendo en cuenta ambas necesidades, se presenta
una experiencia de desarrollo de proyectos de investigacion tecnoldgica que fortalecen la
formacion integral de nuestros estudiantes.

Metodologia

Apoyados en propuestas de investigacion de desarrollo tecnoldgico, bajo una
metodologia de investigacion accién y teniendo como variables dependientes la construccion
de competencias profesionales, genéricas y disciplinares y como variable independiente el
desarrollo de proyectos tecnolégicos, en el Nivel Medio Superior del Instituto Politécnico
Nacional y en particular en el CECyT Wilfrido Massieu, se proponen estrategias de aprendizaje
que permite que estudiantes de los ultimos semestres del bachillerato participen, con el
propdsito principal de problematizar y contextualizar a los estudiantes promoviendo el uso de
energia limpias en sustitucion de energias generadas por el uso de combustibles fosiles,
mediante para la generacién de energia eléctrica. Este estudio busca vincular a los estudiantes,
mediante la estimulacion de la creatividad e innovacién, con acciones que permitan proponer
alternativas de solucién para generar energia eléctrica limpia para la ciudad de México,
promoviendo la tropicalizacién de las tecnologias existentes en los paises desarrollados, con el
objetivo de reducir los costos de la importacion de los paquetes que promueven su tecnologia y
en consecuencia incrementar la participacion de los técnicos y la industria nacionales.
Partiendo de la problematizacion de las condiciones actuales de capacidad instalada vy
demanda de energia eléctrica en nuestro pais, principalmente en la Ciudad de México, estamos
obligados a desarrollar dispositivos de generaciéon y almacenamiento de energia eléctrica con
el uso de la energia solar, en forma econémica y accesible para la poblacién en general,
enfocado a capacidades pequenas que puedan ser empleadas en escuelas, conjuntos
habitacionales, pequefos poblados, casa habitacion de tipo inteligente. Considerando la
premisa anterior, se promueve el aprendizaje de la metodologia y la disciplina de la
investigacion, asi como generar ideas y expresar opiniones objetivas y relacionadas a la
solucién de un problema en particular.

Los estudiantes con el entrenamiento realizado en un problema particular, desarrollan el
criterio suficiente para poder generar diversas soluciones a problemas que empiezan a
descubrir en su entorno lo que es encausado a la realizacion de una tesis para titularse de
técnicos en su respectiva disciplina que estan estudiando, tal como: Técnico en Instalaciones
Eléctricas, Técnico en Telecomunicaciones, Técnico en Procesos Industriales y Técnico en
Construccion. ) ]

A continuacion se presenta el proyecto MODULO DE GENERACION DE
ILUMINACION Y/O ELECTRICIDAD A TRAVES DE LA CAPTACION DE ENERGIA SOLAR
como ejemplo de realizado:

1. Planteamiento del Objetivo del proyecto: Encontrar nuevas formas de producir
iluminacion en espacios cerrados tales como: habitaciones o bien lugares de
trabajo, aulas, laboratorios y talleres.

2. Investigacion documental. Uno de los cambios necesarios es la produccién de
energia eléctrica como producto derivado de la combustién de combustibles fésiles
(petréleo, diesel, gasoleo, gas natural) o cualquier otro producto que genere
contaminantes al medio ambiente, los cuales provocan el conocido efecto
invernadero, en consecuencia lo que se esta viviendo en el planeta tierra, cambios
climaticos muy pronunciados y el consecuente incremento de la temperatura global
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en el planeta. El estudio se enfoca en el andlisis de las publicaciones relacionadas
al empleo de la energia solar como fuente de energia eléctrica y/o calérica, para ser
empleada como sustituto de la empleada actualmente en la Megal6polis que es la
Ciudad de México.

3. Delimitacion del espacio de trabajo. En nuestro proyecto definimos que los sitios
que nos interesa iluminar se encuentran en la Ciudad de México, la cual debido a
sus caracteristicas ambientales como altitud, localizacién en relacién al mar (no hay
fuentes de energia derivada del movimiento marino), asi como estar rodeada por
cerros, la convierte en un valle cerrado sin posibilidades de contar con corrientes de
vientos que pudieran proporcionar la energia necesaria para mover aspas
acopladas a generadores de electricidad, la posibilidad de emplear energia nuclear
es peligrosa en un pais que su desarrollo tecnolégico en ese campo se encuentra
muy atras de los desarrollos de otros paises industrializados y que han tenido
serios problemas con ese tipo de instalaciones nucleares; como es el caso de
Cherndbil; lo que representa un gran peligro para una concentracién humana
cercana a los 20 millones de habitantes contando los habitantes de la Ciudad de
México y la zona conurbada.

4. Soluciones propuestas: Buscando mediante una investigacion bibliografica los
desarrollos realizados en paises industrializados para el empleo de la energia que
suministra el Sol, encontramos que en paises como Japoén, Alemania, Inglaterra,
Espana y USA, se han llevado a cabo diferentes tecnologias para producir equipos
y tecnologias que aprovechen las caracteristicas de diferentes elementos para
generar energia eléctrica proveniente de la energia luminica del sol y su empleo ya
sea como energia eléctrica continua (corriente continua) o bien transformarla a
corriente alterna para ser empleada en aplicaciones de iluminacién de casas
habitacion, oficinas, aulas, talleres, etc. Y también para poder emplear equipos
eléctricos asi como vehiculos motrices, todo ello con el empleo de foto celdas
(existe un gran desarrollo de la tecnologia de ellas) tanto mono cristalinas como
pluri cristalinas, las cuales son conocidas como muy costosas, pero nuestra
investigacion se enfoca a la investigacion de las tecnologias existentes y en su
tropicalizacion en la Ciudad de México.

Entendiendo como tropicalizacién la investigacion de las diferentes tecnologias y su
aplicacion en el pais de origen, buscando como adaptar dicha tecnologia a las condiciones de
nuestro pais, asi como de nuestra industria y nuestra cultura; con el objeto de importar las
partes que no pueden ser fabricadas o desarrolladas en nuestro pais, pero también buscando
que la mayor cantidad de componentes y las correspondientes innovaciones (derivadas de la
investigacion de diferentes desarrollos y tecnologias de los paises investigados), puedan ser
efectuadas en nuestro pais bajo las condiciones de desarrollo tecnoldgico y con la aplicacién y
aprovechamiento del capital humano nacional.

Como resultado de la investigacién bibliografica y de los fabricantes de los equipos y
componentes necesarios para la tropicalizacion y la necesaria culturizacién de dicha
tecnologia, se desarroll6 un modelo que conjunta una serie de componentes con en las tablas
comparativas desarrolladas a tal efecto. Se propone que se tenga un modelo de captacion,
almacenamiento y aplicacion de la energia luminica por unidad de area ha ser iluminada, lo que
significa que se pueda incrementar los componentes para poder incrementar el area que se
iluminara y en esta forma que se tenga una innovacién de los paquetes que comercializan los
fabricantes, con ello ser mas versatiles y adaptables a las diferentes necesidades de los
usuarios de esta tropicalizacion e innovacion de tecnologias desarrolladas por fabricantes e
investigadores de paises industrializados con mayor desarrollo tecnolégico que nuestro pais.
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Analisis de datos y discusion de resultados

Esta metodologia propicia en los jévenes lo siguiente:

a) Iniciar a los estudiantes en la disciplina de la investigacién tanto teérica como
aplicada.

b) Desarrollar la creatividad hacia la realizacion de soluciones que sean factibles e
innovadoras, lo que genera en su mente la confianza de que sus ideas son y seran
su mayor activo para la soluciéon de problemas futuros y en consecuencia que no
deben de tener temor a expresar sus ideas por mas descabelladas que parezcan.

c) Generar el habito de cuestionar el qué es, para qué sirve, ;Qué pasa si? Lo que
proporcionara en ellos que continien desarrollando su creatividad e imaginacion para
convertirse en innovadores en sus respectivas disciplinas y trabajos que desarrollen
en su vida profesional.

En el caso que se trabajé se buscd que las posibles soluciones sean creativas, innovadoras y
principalmente que apoyen al desarrollo sustentable de la sociedad.

v' Aprendizaje contextualizado a la aplicacion de la energia solar como estrategia de
mitigacion del cambio climatico.

v Alternativa de iluminacién en el ambito educativo que fortalece el desarrollo
sustentable.

v Integracion de competencias disciplinares, profesionales y genéricas
contextualizadas a la solucién de problemas ecolégicos.

v Induccion desde el bachillerato a la formaciéon de recursos humanos en la
Investigacion Tecnoldgica.

v' Mediacién docente del aprendizaje interdisciplinario en funcién del desarrollo de
propuestas tecnoldgicas.

v Desarrollo de tesis a nivel Técnico con propuestas concretas de aplicacion en el
area urbanay rural.

Conclusiones

En la educacion media superior se busca que los estudiantes fortalezcan el desarrollo
de competencias y que se impulse la creatividad e innovacién, asi como que se fortalezca su
capacidad de proponer alternativas tecnolégicas.

Dentro del proyecto fue posible investigar las diferentes caracteristicas y
especificaciones de los componentes que intervienen en el modelo propuesto, asi se
encontré que las premisas de altos costos y bajas eficiencias que se han hecho leyes en
nuestro entorno, se reducen hasta hacerse competitivas, cuando se proyectan los costos de
mantenimiento y reparacion de instalaciones actuales, asi como el precio del kwh
proporcionado por la Compania de Luz contra el precio del modelo propuesto, lo que
incrementa la factibilidad de la propuesta.

Se generaron una serie de innovaciones derivadas de la investigacion por parte de los
estudiantes, desarrollando tesis aplicables a equipos tecnologicos existentes, las cuales son el
inicio de posibles adaptaciones para mejorar la tecnologia existente.

El plantear a los estudiantes la perspectiva de encontrar soluciones a problemas de su
entorno, motiva el aprendizaje y permite a los estudiantes fortalecer su autonomia y
autogestion, a la vez, que permiten al docente la mediaciéon para promover entre el equipo de
trabajo la autoevaluacion, la co-evaluacion y establecer la evaluacion formativa.

CFIE-IPN 2010 418



Referencias

Urquidi V. (2008). La Globalizacion y el Desarrollo Sustentable.México ante un nuevo desafio. Revista
Cespedes.

Lorenzo E.(1994) Solar Electricity Engineering of Photovoltaic Systemes. Solar Energy Institute. USA.
Larsen K.(2003) “The learning business”. OECD Observer.

Brunner J.(2006) “Competencias de Empleabilidad” Santiago Chile PREAL.

Ruiz 1.M.(2001), Profesionales competentes: una respuesta educativa . México: IPN.

Ruiz 1. M. (2003).;Qué es un Curriculo Flexible? México: Intemperie Ruiz del C.A., Rojas S. Radl
(2001).Vinculo Docencia-Investigacién. México: Plaza y Valdés.

Sola A. C.(2005).Aprendizaje Basado en Problemas. México: Trillas

Iglesias, M. R. (2007). La formacion en competencias. Tres pocesos metodoldgicos esenciales. Nicolas
de los Garza NL: UANL.

Figueroa, E., & Soots A. (2002). Técnicas para elaborar investigaciones. México D.F.: SEP.
http://www.bioplaneta.com/espanol/desarrollo sustentable.html

http://es.wikipedia.org/wiki/Agujero de 0zono

CFIE-IPN 2010 419





