IV Simposio de Tecnologia Avanzada

26 de noviembre al 2 de diciembre de 2009. CICATA-IPN. MEXICO D. F. ! a

Sintesis de Oxido de Hafnio en Polvo con Propiedades L uminiscentes

Rigoberto Carbajal Vadez', José Guzméan Mendoza®

ICentro de Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada del Instituto Politécnico Nacional,
Legaria 694. Colonia Irrigacién, 11500 México D. F.

Resumen

Se sintetizaron polvos de Oxido de Hafnio
impurificado con Erbio, mediante e método
hidrotermal. Como elementos precursores se utilizd
tetracloruro de Hafnio, para € material huésped y
tricloruro de Erbio como activador luminiscente. El
polvo obtenido fue sometido a un tratamiento térmico,
a diferentes temperaturas, observandose una emision
de color verde claro en la muestra tratada
térmicamente a 800°C, cuando fue irradiado con luz
ultravioleta. Este resultado esta de acuerdo con valores
reportados para la emision del Erbio en otras
matriceq1].

Introduccion

Los materiales luminiscentes tienen una gama de
aplicaciones, entre las que se encuentran las pantallas
planas, los detectores de radiaciones ionizantes,
sistemas intensificadores de rayos X y lamparas
fluorescentes, entre otros [2]. Un materia
luminiscente consta de un material huésped y un ién
activador. Los Oxidos metdlicos de ato numero
atébmico, gap amplio y alta densidad cristalina son
atractivos para utilizarse como cristal anfitrion [3].
Las tierras raras han mostrado ser adecuados
activadores ya que cuentan con una capa interna 4f
incompleta, protegida del campo cristaino por las
capas externas. [4].

Procedimiento Experimental

La sintesis de los polvos se reaizo por e método
hidrotermal. Primeramente se mezclaron 4.0025 g de
tetracloruro de hafnio y 0.1535 g de tricloruro de erbio
en agua deionizada [2], posteriormente la solucion se
mantuvo en agitacion por dos horas para obtener una
solucién homogénea. Para el secado de los polvos, la
solucién se mantuvo a 90 °C por dos horas. Después
del secado, se procedidé a un tratamiento térmico a
600°C por cinco horas.

Una vez sintetizado e materia, se andizd la
morfologia de los polvos mediante microscopia
electronica de barrido (MEB) y la composicion
quimica del compuesto, mediante espectroscopia por
dispersion de energia (EDS).

Resultadosy Andlisis

La figura 1 muestra e espectro por EDS dd
compuesto obtenido. Como puede observarse, solo se
encuentran presentes los elementos Hf, O y Er. No se
encontré evidencia de la presencia de cloro a pesar de
estar presente en los precursores. Lo cua se puede
atribuir ala altatemperatura en el tratamiento térmico.

El material obtenido presentdé emisién de color verde
claro, cuando fue irradiado con luz ultravioleta con
una longitud de onda de 254 nm.
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Figura 1. Andlisis elemental por EDS de las polvos de
6xido de hafnio impurificados con Erbio.

Los polvos de oxido de hafnio con un tratamiento
térmico de 800°C por tres horas fue analizado
mediante MEB.

En la figura 2 se observa una micrografia de barrido
de Oxido de hafnio, donde se puede observar una
morfol ogia de tubos con didmetro del orden de micras.

Figura 2. Micrografia de barrido del oxido de hafnio con
3% Er y tratamiento térmico a 800°C.

Conclusiones

Los resultados de la emision en el verde claro de los
polvos esta en acuerdo con resultados publicados de la
emision de activadores de erbio que emiten en el color
verde.
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