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Resumen

Como consecuencia de las legislaciones ambientales y de la
disminucion de reservas de combustibles fosiles, los
requerimientos de energia deberan suplirse a partir de sistemas
renovables, sustentables, econémicamente eficientes vy
seguros. Asi, la produccion de hidrégeno como vector
energético del futuro esta adquiriendo cada vez mayor interés.
Por otro lado, es bien sabido que un buen porcentaje de los
procesos para su obtencion emplean catalizadores y que la
mayoria de las innovaciones tecnoldgicas dependen del
desarrollo o descubrimiento de nuevos sistemas cataliticos. Es
por ello el interés de desarrollar catalizadores activos,
selectivos y estables dirigidos a tecnologias de hidrégeno. En
este proyecto de tesis se propone la sintesis de un catalizador
metalico (Co, Ni) de tamafio nanométrico soportado en una
matriz de Zirconia/Titania mesoporosa modificada con Cerio
variando la concentracién molar Zr/Ti-Ce,, (X =0, 0.5y 0.9).

Introduccion

La obtencion de hidrogeno por via catalitica ha adquirido gran
importancia en los Gltimos afios y esto es debido a que los
catalizadores son productos de alto contenido tecnoldgico.
Nuestra aproximacion a un sistema catalitico consiste en la
integracion de la fase activa en un soporte de alta movilidad de
oxigeno, favoreciendo la interaccién metal-soporte. Tanto la
naturaleza de la fase activa como la del soporte van a jugar un
papel fundamental a la hora de alcanzar estos objetivos, de ahi
la importancia de realizar una seleccion adecuada de los
elementos que van a componer al catalizador. De la variedad
de sistemas estudiados, los catalizadores con base en cobalto
parecen ser los mas promisorios. Estos son generalmente
preparados por impregnacion himeda sobre una variedad de
soportes. Recientemente se han desarrollado soportes de
Oxidos mixtos de metales de transicién, en especial Oxidos
mixtos de Titania y Zirconia, debido a su alta selectividad. La
sintesis de estos Oxidos mixtos es generalmente por via sol-
gel.

Metodologia
Para lograr el objetivo se proponen las siguientes acciones:

Sintetizar soportes de Oxidos mixtos de Zirconia y Titania
dopados con Cerio (Ce,) en diferentes relaciones molares (X =
0, 0.5 y 0.9), utilizando el método sol-gel. Se estudiara la
influencia de las distintas proporciones de Ce en las
propiedades del soporte. Los catalizadores de Co seran

soportados en estas matrices sol-gel en diferentes
proporciones. Posteriormente se les dard un tratamiento
térmico (500°C por 5 hrs) para generar fases cristalinas
(anatasa para TiO, y tetragonal para ZrO,) y obtener asi
catalizadores metélicos de tamafio nanométrico. Se estudiara
la influencia de las distintas proporciones de cobalto en la
actividad del catalizador.

Caracterizar cada una de las muestras anteriores por absorcion
optica (AO), espectroscopia infrarroja (IR), difraccion de
rayos X (DRX), BET, microscopia de barrido y de transmision
(MEB y MET), espectroscopia dispersiva de energia (EDS,
siglas en inglés), termogravimetria (TG). Se estudiard la
aplicacion del nanocatalizador soportado en esta matriz mixta
(Zr[Ti/Cey) en la produccion de hidrégeno a través de la
reaccion de descomposicion catalitica de metano y por el
método del reformado de etanol.
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