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Resumen

Este trabgo tuvo e propdsito de evauar € efecto de la
concentracion de surfactantes en la estabilidad de emulsiones
agualaceite (w/0). Se usd aceite de olivay dos diferentes tipos de
surfactantes: Tweens (T) y Spans (S). Se planted un disefio
experimentos de mezclas de dos componentes. A las emulsiones
elaboradas se les determind la tensién superficia ), tamdio y
distribucion de los glébulos de agua presentes en la emulsion. Los
datos obtenidos sugieren, que la emulsién cuya composicion de
surfactantes fue 0.75:0.25 (T80: S80) y en la menor concentracion
de surfactante (10 %), generd la menor y (37 dinas/cm) y por
tanto, fue la mas estable.

Introduccion

Una emulsion es una dispersion termodinamicamente inestable de
dos 0 mas liquidos inmiscibles, donde estan presentes una fase
oleosa, una acuosa y e surfactante, donde la fase dispersa
presenta un tamafio de gota con diametro entre 0.1y 100 um [1].
La estahilidad de las emulsiones puede lograrse con € uso de
agentes tensioactivos. Los cuales actian en la interface
agualaceite disminuyendo la tension interfacial formandose una
capa de emulsificante alrededor de la fase dispersa previniendo €l
colapso del sistema [2]. Entre los factores que afectan la
estabilidad se encuentran: las proporciones de las fases, tipo y
concentracién de los surfactantes, condiciones de proceso y
protocolo de elaboracion, por elo es importante explorar y
definir las condiciones especificas para obtener un sistema
estable. Lo anterior abre posibilidades de aplicacion en sistemas
de liberacién'y vehiculos de transporte para sustancias activas ya
sean ingredientes funcionales o férmacos [3]. El objetivo del
presente trabajo fue evaluar €l efecto de la concentracidn de dos
tipos de surfactantes, solos y mezclados, en la estabilidad de
emulsiones agua/aceite (w/0).

Procedimiento Experimental

Para preparar las emulsiones w/o se utilizé a ceite de olivay agua
bidestilada. Se planted una serie de mezclas de surfactantes
Mono-oleato de sorbitdn: S y Mono-oleato de Sorbitan
Polioxietilénico: Ty tres concentraciones maximas: 10, 20 y 30%.
Se plantearon, por tanto, tres experimentos de mezclas con dos
componentes. Para la formacién de la emulsion se utiliz6 un
homogeneizador UltraTurrax T50 basic (IKA-Works Inc.,
Wilmington, MC) a una velocidad de 7600 rpm /5. Se determind
v de las emulsiones usando un Tensiometro Du Noy (Surface
Tensiomat 21, EUA), ladistribucion de tamafio de glébulo con un
analizador por dispersion de luz dindmica (Malvern Instruments
Ltd., Mavern, Worcestershire, U.K.) y se observaron a
mi croscopio optico.

Resultadosy Analisis

Se obtuvieron los modelos mateméticos predictivos de los tres
experimentos en funcién de la combinacién y la concentracion
de los tensoactivos. Con la concentracién a 10 % se obtuvo el
mayor coeficiente R> y la interaccion Tween y Span resultd
significativa (p<0.05) (Tabla 1).

Tabla 1. Resultados del andlisis estadistico de las combinaciones de
tensoactivos en concentracion al 10 % de surfactante.

| 10 % DE SURFACTANTE |
Fuente Sumade P>F
cuadrados
Modelo 21.34 0.0009
Fuente 20.94 0.0003
lineal
AB 0.34 0.0184
AB(A- 0.027 0.1742
B)
Residual 0.013 -
Total 21.33 -

R?=0.9994, F=0.0009

El modelo resultante fue:

v = 38.99472* S80 +33.98* T80 - 2.23* S80 * T80 - 1.40*

S80* T80 * (S80-T80)

La distribucion de tamafios de glébulo de la emulsion con 10%
de surfactante fue unimodal (Fig. 1ay 1b). Las emulsiones con 20
y 30% de surfactante dieron distribuciones bimodales (Fig 1a),
con mayor tamafio de glébulo lo que podria originar fendmenos
de cremado, sedimentacion, floculacién o coalescencia que
desestabilicen a sistema.
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Figura 1. Distribucion de glébulo (a), microscopia de la emulsién (b).
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