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Reswmeny



RESUMEN

En instituciones educativas de nivel medio, a los Productos Notables se les ha asignado un
papel protagénico. En este trabajo discutimos acerca de los valores précticos y epistémicos
que profesores de matematicas y algunas instituciones asignan a los Productos Notables. El
marco tedrico en que fundamentamos la investigacién es la Teoria Antropolégica de lo

Didactico

ABSTRACT

In educational institutes of junior high school, the Notable Products have been playing a
protagonist role. In this work we discuss about practical and epistemic values which math
professors and some institutions have assigned to Notable Products. The theoretical
framework in which the investigation is based on is the Anthropological Theory of

Didactics.



CAPITULO |
INTRODUCCION Y OBJETIVO DE LA INVESTIGACION
INTRODUCCION

En varias instituciones educativas de nivel medio superior se pone énfasis en que
estudiantes dominen los productos notables, evidencias de esta importancia asignada a tales
operaciones son la gran cantidad de materiales que circulan en la Web y que en muchos
casos tienen el proposito de ensefiarlos o apoyar al estudiante. Esto nos lleva a la siguiente
pregunta: desde el punto de vista de profesores, ¢cual es el valor de los productos notables
en la escuela? En este trabajo damos una respuesta, para organizar la investigacion
elegimos como marco tedrico la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD) de
Chevallard (1999).

En relacion a este documento, en el “Capitulo I. Objetivo de la investigacion” presentamos
el objetivo de investigacion del trabajo y como éste parte de una inquietud personal

producto de ser profesor de matematicas de una institucién educativa.

En el “Capitulo Il. Marco teérico” exponemos los elementos teoricos relativos a la TAD,
enfocandonos en el término praxeologia y las nociones que la componen: tarea, tipos de
tareas, tecnologias y teorias. También definimos los términos valor practico y valor

epistémico de los productos notables.

En el Capitulo Ill, discutimos sobre antecedentes encontrados en relacion a los productos

notables.

En el Capitulo IV exponemos el Método, los “pasos” que se siguieron para llevar a cabo la
investigacion explicando en qué consiste cada etapa. En esta seccion del documento
planteamos un analisis a priori de la entrevista disefiada, asi como el disefio de un método

para el anélisis de materiales publicados en Web.

En el “Capitulo V. Analisis de los resultados” presentamos los andlisis realizados a la

informacidn que proporciono la aplicacion de la entrevista y los analisis de materiales Web.



Ademas hacemos observaciones y reflexiones sobre ello en términos de nuestro marco

tedrico.

En el “Capitulo VI. Conclusiones” explicamos en términos de nuestro marco tedrico los
resultados finales de la investigacion.



OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

Por Producto Notable (PN) entendemos a “ciertos productos que cumplen reglas fijas y
cuyo resultado puede ser escrito por simple inspeccion, es decir, sin verificar la
multiplicacion” (Baldor, 2000, p. 97), so6lo por poner algunos ejemplos de Productos
Notables (PNs) mostramos expresiones algebraicas tales como (a + b)(a—b) o (a +
b)(a + b), para los cuales su resultado es a* — b? y a® + 2ab + b? respectivamente. La
influencia de ser profesor, el notar la problematica que enfrentan estudiantes de secundaria,
bachillerato y universidad para utilizar dentro del algebra los productos notables y las
factorizaciones, nos condujo inicialmente a proponer como proyecto de investigacion el
disefio de una secuencia didactica para favorecer el aprendizaje de los productos notables
en estudiantes de secundaria. En ese momento se pensaba fundamentar el disefio con alguna
teoria de la matematica educativa, sin embargo habia una reflexion que no se habia
considerado, la pertinencia de la investigacion, pues se estaba dando por sentado que el
tema es importante. El sentido de nuestra investigacion cambid al reflexionar sobre la

pertinacia del proyecto, las preguntas que nos hicimos fueron las siguientes:

1. ¢Es pertinente una secuencia didactica para abordar ese tema?
2. ¢Son importantes los productos notables en la escuela?

3. ¢Cual es su valor?

Para contestar a la pregunta uno consideramos que previamente debiamos poder responder
las dos siguientes. En relacion a la pregunta dos, por importancia nos referimos al interés
que hay en el tema entre profesores de matematicas, pues hay varias evidencias de que se
invierte mucho tiempo preparando materiales para que los estudiantes aprendan tal
contenido. Evidencia de la importancia asignada a este tema se puede comprobar haciendo
una busqueda en Internet del término “Productos notables”, se encontrard que arroja
aproximadamente 500 resultados en los que se aborda, por lo menos en México; muchos
de estos trabajos son respaldados por instituciones educativas, reflejan el propoésito de
promover el aprendizaje del tema en cuestion, en su momento profundizaremos en ese
asunto. La tercer pregunta es la que acapard nuestra atencion en la investigacion, ¢Cual es
valor de los PN? Como profesores nos resultan importantes, sin embargo tal creencia podria

ser efecto del pertenecer a la cultura escolar. Finalmente las preguntas quedan como sigue:



segun profesores de matematicas, ¢cual es el valor de los productos notables en la escuela?
¢Cudl es el valor de los PN que se puede desprender del analisis de materiales en linea?
Para discutir sobre ello hemos elegido la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD) de

Chevallard (1999) como marco teorico, la cual se discutira en el siguiente apartado.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

A continuacién explicaremos algunas ideas y definiciones en las cuales basamos nuestra
investigacion, estos elementos provienen de la Teoria Antropolégica de lo Didactico, de
Chevallard (Op. cit.). En este enfoque se parte de que toda actividad humana realizada con
regularidad se puede describir con un modelo Unico que se llama praxeologia, en esta
aproximacion se “sitla a la actividad matemadtica y en consecuencia la actividad del
estudio de la matematica en el conjunto de las actividades humanas y de instituciones
sociales” (Chevallard, Op. cit. p. 223). La nocion de praxeologia estd formada por las
siguientes nociones: tipos de tareas, técnicas, tecnologias y teorias. A continuacion

explicamos cada uno de ellas.

Tareas y tipos de tareas

Desde este enfoque teorico, las tareas (y el tipo de tarea) en el contexto de la escuela, son
trabajos o ejercicios que se le encargan al alumno, y estas se expresan mediante un verbo.
Por ejemplo’, una tarea t es la siguiente: “factorizar la expresién x3 + x2 —x — 1", es
decir es un ejercicio concreto que se estd encargando a alguien; por otra parte, un tipo de
tarea T es un trabajo no especifico que se expresa con el mismo verbo, como el siguiente,
“factorizar algin polinomio”. La tarea t tiene cabida en el tipo de tarea T y se puede decir
que t € T. Por otra parte, desde este punto de vista expresiones como “Factorizar” 0

“Calcular” se consideran un género de tareas.

Concretamente, un género de tareas no existe mas que bajo la forma de diferentes tipos de
tareas, cuyo contenido esta estrechamente especificado. Calcular... es, se ha dicho, un género de
tareas; pero calcular el valor (exacto) de una expresion numérica conteniendo un radical es un
tipo de tareas, lo mismo que calcular el valor de una expresion conteniendo la letra x cuando se
da a x un valor determinado. Durante los afios de colegio, el género calcular... se enriquece de
nuevos tipos tareas; ocurrird lo mismo en el instituto, donde el alumno va en primer lugar a

aprender a calcular con vectores, después, mas tarde, a calcular una integral o una primitiva,

1 . . ; . . .y
La mayoria de los ejemplos que se presentan estdn planteados en el contexto de esta investigacién.



etc. Y se repetird lo mismo, por supuesto, con los géneros Demostrar..., Construir ..., 0 también

Expresar ... en funcion de ...

Por ultimo, tareas, tipos de tareas, géneros de tareas no son datos de la naturaleza, son
“artefactos”, “obras”, construcciones institucionales, cuya reconstruccion en tal institucién, por
ejemplo en tal clase, es un problema completo, que es el objeto mismo de la didactica.

Chevallard (Op. cit. p.224, Negritas son nuestro énfasis).

Las técnicas

Un trabajo o un ejercicio para ser realizado requiere de una manera de hacerlo, a esto se le

llama técnica.

Sea pues T un tipo de tareas dado. Una praxeologia relativa a T requiere (en principio) una
manera de realizar las tareas t €T: a una determinada manera de hacer, 6, se le da aqui el
nombre de técnica (del griego tekhné, saber hacer). Una praxeologia relativa al tipo de tareas T
contiene pues, en principio, una técnica 0 relativa a T. Contiene asi un “bloque” designado por
[T/6], que se denomina bloque practico-técnico y que se identificara genéricamente con lo que
comunmente se denomina un saber-hacer: un determinado tipo de tareas, T y una determinada

manera, 0, de realizar las tareas de este tipo. Chevallard (Op. cit, p.225)

4

Por ejemplo, la tarea simplificar la expresion =

1 P ar-
-— podria ser resuelta utilizando la
x“+1

diferencia de cuadrados para factorizar el numerador, posteriormente cancelar términos

x*-1  (x2+1)(x%-1)
x2+1 x2+1 -

semejantes, asi x2 — 1. Nos interesa resaltar esta nocion parte de la

praxeologia, porque el propdésito de nuestro trabajo es discutir acerca de la importancia
asignada a los productos notables. Desde esta perspectiva tedrica los productos notables son
parte de una técnica para resolver ciertos tipos de tareas, esta consideracién conduce a

plantear las siguientes preguntas:

a) ¢Que tipos de tareas asignan profesores de matematicas a sus estudiantes en donde la
técnica de resolucién involucra PN? Una respuesta a esta pregunta sera discutida en el
Capitulo V.



b) ¢Los profesores involucrados en el estudio perciben importantes a los Productos
Notables por los tipos de tareas que con éstos se resuelven? ;O su interés en que los
estudiantes los aprendan son una manifestacion de un modelo docente? implicito en su
institucion educativa? El teoricismo o el tecnicismo. En relacién a este punto® hacemos

un paréntesis y para explicar este asunto:

Gascon (2001a y 2001b), plantea que el modelo epistemoldgico de las matematicas
implicitamente influye en las caracteristicas del modelo docente. El investigador realiza una
reconstruccion racional de la evolucidn del problema epistemologico de las matematicas, y
paralelamente resalta “[C]omo se corresponden muchas decisiones y actuaciones docentes,
e incluso ciertos modelos docentes, relativamente estructurados, con los modelos
epistemoldgicos generales que han existido a lo largo de la historia de las matematicas y
que, perviven entremezclados en las diferentes instituciones didacticas” (Gascon, 2001a,
p.130). Es decir, en forma analoga plantea una reconstruccién del problema docente,
entendiéndolo como “el que se plantean las instituciones que tienen la responsabilidad de

llevar a cabo el proyecto social de la ensefianza de las matematicas” Gascon (Op.cit, 152).

Por su parte plantea tres estados en la evolucion del problema epistemoldgico de las
matematicas, etiquetandolos como PE*, PE?, PE® respectivamente. La problematica en cada

estado es:

PE'. ;Cémo detener el regreso infinito® y llevar a cabo una justificacién logica de las

teorias matematicas? La sitla en el Euclidianismo.

PE2 ;Cuél es la légica del desarrollo del conocimiento matemético? La coloca en los

modelos cuasi-empiricos.

> Modelo docente se entiende “como conjunto de practicas docentes compartidas que permiten organizar y
gestionar el proceso de ensefianza de las matematicas en una institucion determinada” (Gascon, 2001,
p.131).

3 Cita tomada del articulo no publicado “Una formacién didactica para el profesor de matematicas”, de
Molina.

* Se deseaba sustentar la matematica en un numero finito de proposiciones verdaderas, sin embargo por
simples que fueran las proposiciones éstas no garantizaban la verdad, haciéndose necesario ir a
proposiciones elementales, las cuales tenian el mismo problema, provocando un ciclo infinito.



PE3. ;Cuéles son los instrumentos y mecanismos (comunes a la historia y a la psicogénesis)
del desarrollo del conocimiento matematico? A esta probleméatica la ubica en el

constructivismo.

Sefiala que esta evolucion en la problemaética, puede interpretarse como una ampliacion
sucesiva del objeto de estudio de la epistemologia, la cual esta ligada al mismo tiempo a

una ampliacion de su base empirica.

Hemos visto que los modelos epistemoldgicos situados dentro del euclidianismo
tenian como Unico objetivo la justificacion logica de las teorias matematicas (no
necesitaban ninguna base empirica); los epistemoldgicos cuasi-empiricos
pretendian resolver el problema més amplio del desarrollo del conocimiento
matematico (por ello requieren la utilizacién, como sustento empirico de los datos
histéricos), mientras que la epistemologia constructivista, pretendia explicar no
s6lo cémo se establece que una teoria es superior a otra, sino también cuales son
los instrumentos y mecanismos que provocan el paso de una teoria de nivel
inferior a otra superior. Este objetivo mas amplio requiere utilizar como base
empirica los datos de la psicogénesis, ademas de los que proporciona la historia
de la ciencia...Gascéon (2001a, p. 152).

En relacién a la reconstruccion del modelo docente, a éste lo etiqueta con PD*, PD? y PD?

respectivamente y los problemas los plantea asi:

PD". ;Cémo mecanizar y controlar la transmision de teorfas y el entrenamiento en el uso de

técnicas algoritmicas? Esta problematica la asocia con los modelos docentes clasicos.

PD? ¢Coémo gestionar el proceso de descubrimiento inductivo y auténomo de los alumnos?

Problematica asociada por el investigador a los modelos docentes modernistas.

PD®. ;Cémo posibilitar que los alumnos construyan los conocimientos mateméticos
siguiendo ciertas etapas en dicho proceso de construccién? Problematica de los modelos

docentes constructivistas.

El autor afirma que cada uno de estos modelos estd asociado a su respectivo modelo
epistemoldgico general, sefiala que ambos tipos de modelos son ideales, no existen y nunca

han existido en estado puro en las instituciones, se encuentran entremezclados. La



caracterizacion de cada uno de estos modelos docentes la hace “a partir de la dimension® (o
dimensiones) del proceso de estudio de las matematicas que dicho modelo remarca”
(Gascon, 2001a, p.152). El investigador resume las limitaciones y caracteristicas de estos

modelos docentes descritos y los clasifica de primer y segundo orden:

(@) De primer orden: Los modelos docentes clasicos y el modernismo son
extremadamente reduccionistas porque enfatizan una Unica dimensién
de la actividad matematica; por esta razon, pueden ser considerados en
esta categoria. El teoricismo se centra en el momento tecnoldgico-
tedrico, el tecnicismo en el trabajo con la técnica, y el modernismo en
el momento exploratorio, ignorando en todos los casos los restantes
momentos de la actividad...

(b) De segundo orden: El procedimentalismo y los modelos docentes
constructivistas, pueden ser considerados aqui, puesto que toman en
consideracion y conectan dos momentos o dimensiones de la
actividad matemética. Asi el procedimentalismo desarrolla el trabajo
de la técnica que s6lo era incipiente en tecnicismo y lo relaciona con el
momento exploratorio, llevando a cabo una indagacion controlada de
determinadas clases de problemas. Los modelos docentes
constructivistas, por su parte, conectan los momentos exploratorio y
tecnolégico-tedrico pero, por el contrario continGan ignorando las
funciones del trabajo con la técnica en el proceso de estudio. Gascon

(20014, p. 153, las negritas son nuestro énfasis).

El énfasis es para resaltar como con los momentos didacticos del proceso de estudio
descrito en la TAD, es posible proponer una forma de caracterizar modelos docentes en

términos de los momentos didécticos® que enfatiza.

Regresando al asunto de las técnicas comentamos las siguientes remarcaciones de
Chevallard:

1. Para el tipo de tarea T simplificar una expresion algebraica no siempre se resuelve

utilizando una técnica t que involucre productos notables, entonces un rasgo de las

> Se refiere a las dimensiones o momentos del proceso de estudio en el sentido de la TAD.
® En el sentido de Chevallard (1999).



técnicas es que solo tienen éxito sobre una parte P(6) de los tipo de tarea T. Por tanto
una técnica puede ser superior a otra, si no sobre toda T, por lo menos sobre una parte
de ella.

2. “[u]na técnica 6 no es necesariamente de naturaleza algoritmica o casi algoritmica: no
es asi mas que en casos poco frecuentes. Axiomatizar tal &ambito de las matematicas,
pintar un paisaje, fundar una familia son tipos de tareas para las cuales no existe
forzosamente una técnica algoritmica... Pero es verdad que parece existir una tendencia
bastante general a la algoritmizacion -aun cuando este proceso de progreso técnico
parezca a veces detenerse por largo tiempo, en una determinada institucion, a propdsito
de tal o cual tipo de tareas o de tal o cual complejo de tipo de tareas” (Chevallard, Op.
cit., p.225).

3. “[E]n una institucion I dada, y a proposito de un tipo de tareas T dado, existe en general
una sola técnica, o al menos un pequefio numero de técnicas institucionalmente
reconocidas, con la exclusion de técnicas alternativas posibles -que pueden existir
efectivamente pero en otras instituciones. Dicha exclusién es correlativa, entre los
actores de I, de una ilusion de “naturalidad” de las técnicas institucionales en I -hacerlo
asi, es natural...-, por contraste con el conjunto de técnicas alternativas posibles, que los
sujetos de I ignoran, o, si se les confronta a ellas, las miran espontdneamente como
artificiales, y (por ello) “contestables”, “inaceptables”, etc. En esta vision, se observa
frecuentemente, entre los sujetos de I, verdaderas pasiones institucionales para las
técnicas naturalizadas en la institucion” (Chevallard, Op. cit., p. 225). Posiblemente el
uso de los productos notables para atender ciertos tipos de tareas son una de estas
técnicas reconocidas por instituciones, llegando al grado de convertirse en las tareas

mismas.

Las tecnologias

“Se entiende por tecnologia, y se indica generalmente por 8, un discurso racional —el logos-
sobre la técnica -la tekhné- 6, discurso cuyo primer objetivo es justificar “racionalmente” la
técnica 4, para asegurarse de que permite realizar las tareas del tipo T, es decir, realizar lo
que se pretende. El estilo de racionalidad puesto en juego varia por supuesto en el espacio

institucional y, en una institucion dada, al filo de la historia de esta institucion, de manera



que una racionalidad institucionalmente dada podra aparecer... como poco racional en otra
institucion” (Chevallard, Op. cit., p.226). Por ejemplo, consideremos la técnica de utilizar
la diferencia de cuadrados para factorizar, una tecnologia para explicar por qué la técnica
funciona es la siguiente’:

e Consideremos el segmento a: y al segmento b:

e Colocando consecutivamente ambos segmentos, formamos el segmento a + b:

e Si al segmento a le restamos el segmento b, obtendremos el segmento a — b, el

cual lo colocaremos perpendicular al segmento a+ b como Se muestra a
continuacion:

bh —»

a-b —>|

$
a+b

e Duplicando y rotando el segmento a + b lo colocamos a la distancia a — b, se tiene

la un rectangulo con area (a — b)(a + b):

a—b—>|

+
a+b

e Trazando una diagonal es posible partir la figura en dos figuras iguales:

7 . . / . . . . . .y
Esta explicacion esta planteada en un video en internet, disponible en la direccidn

[http://www.youtube.com/watch?v=AEAed])7Jc8l] fue consultado el 27 de mayo de 2009]



N

e Reflejando y girando una de las partes se puede acomodar como se muestra en la

siguiente figura, sugiriendo dos cuadrados, uno de lado a y otro de lado b:

En la figura resultante se puede ver como el area del rectangulo (a — b)(a + b) es igual al
area del cuadrado de lado a menos el area del cuadrado de lado b, es decir (a — b)(a +
b) = a? — b?.

La explicacion anterior esta disponible como una animacién en video, segun el historial del

sitio hasta la fecha en que lo consultamos habia sido reproducido 22609 veces.
En relacion a la nocion de tecnologias Chevallard resalta los siguientes puntos:

1. Se admitird en primer lugar como un hecho de observacion que, en una institucion I,

A

cualquiera que sea el tipo de tareas T, la técnica 0 relativa a T estd siempre
acompafada de al menos un embrién o méas frecuentemente adn, de un vestigio de
tecnologia 6. En numerosos casos, incluso, algunos elementos tecnoldgicos estan

integrados en la técnica.

Asi ocurre tradicionalmente en la aritmética elemental, en la que el mismo pequefio discurso tiene
una doble funcion, técnica y tecnoldgica, que permite a la vez encontrar el resultado pedido (funcién
técnica) y justificar que es correcto el resultado esperado (funcién tecnoldgica), como cuando se
dice: “Si 8 caramelos cuestan 10 Francos, 24 caramelos, o sea, 3 veces 8 caramelos, costaran 3 veces

mas, es decir, 3 veces 10 Francos”.



Por otra parte, el hecho de que exista en | una técnica canonica, en principio la
Unica reconocida y la Unica empleada, confiere a esta técnica una virtud
“autotecnologica”: actuar de esta manera no exige justificacion, porque es la buena

manera de actuar (en 1) [Chevallard, Op. cit., p.226].

2. Cabe sefialar después que una segunda funcion de la tecnologia es la de explicar, de
hacer inteligible, de aclarar la técnica. Si la primera funcién -justificar la técnica
consiste en asegurar que la técnica da lo pretendido, esta segunda funcion consiste
en exponer por qué es correcta. Se observard que estas dos funciones son
desigualmente asumidas por una tecnologia dada. Desde este punto de vista, en
matematicas, la funcion de justificacion predomina tradicionalmente, por medio de
la exigencia demostrativa, sobre la funcién de explicacion. (Chevallard, Op. cit.,
p.226).

3. Por Gltimo, una tercera funcién corresponde a un empleo mas actual del término de
tecnologia: la funcion de produccion de técnicas. Notemos aqui que siempre hay
tecnologias potenciales, a la espera de técnicas, que no son aun tecnologias de

alguna técnica o que lo son de muy pocas técnicas (Chevallard, Op. cit., p.227).

Las teorias
Por esta nocion se entiende una explicacién detallada de las afirmaciones hechas en el
discurso tecnoldgico, o en la tecnologia, por ejemplo una demostracion matematica de

alguna afirmacion.

Por supuesto, se puede imaginar que esta regresion justificativa se persiga hasta el infinito -que
exista una teorfa de la teoria, etc. De hecho, la descripcion en tres niveles presentada aqui
(técnicaltecnologia/teoria) es suficiente en general para darse cuenta de la actividad que se
quiere analizar. La teoria, tierra de eleccion de perogrulladas, tautologias y otras evidencias, es
incluso a menudo evanescente: la justificacion de una tecnologia dada es, en muchas de las
instituciones, tratada por simple reenvio a otra institucion, real o supuesta, censada como

poseedora de una tal justificacion. Este es el sentido clésico: “Se demuestra en mateméticas...’

del profesor de fisica, o atn del “Se ha visto en geometria ...” del profesor de matematicas de

antafio (Chevallard, Op. cit., p.226-227).



Por ejemplo, al finalizar la exposicion de la tecnologia del apartado “Tecnologias” se dice

al final:

“En la figura resultante se puede ver como el area del rectangulo (a — b)(a + b) es igual al
area del cuadrado de lado a menos el area del cuadrado de lado b, es decir (a — b)(a +
b=a2- b2

Podriamos reenviar la justificacion de esta tecnologia a la geometria: se ha visto en
geometria la semejanza de tridngulos, a partir de ella se puede demostrar que la afirmacion
anterior es cierta. Este tipo de situaciones son las que son comunes en las instituciones,
posiblemente por los tiempos destinados a cada tema. Ahora bien, si la demostracion de la
afirmacion se concreta y se hacen explicitas las justificaciones, a esto se le conoce como

teoria.

Valores préacticos y epistémicos de los productos notables

El tipo de tareas que permite atender la técnica con productos notables, le llamaremos
valor practico de la técnica. Por otra parte, las ideas a las cuales lleve el empleo de dicha

técnica, le llamamos valor epistémico de la técnica.

Como se menciond en la exposicion del objetivo del trabajo, nos preguntamos: segun
profesores de matematicas, ¢cudl es el valor de los productos notables en la escuela? ¢Cual
es valor de los PN que se puede deducir del anélisis de materiales en linea? La respuesta
que aportamos y el método con la cual la fundamentamos se encuentran enmarcados en los
elementos tedricos expuestos en este apartado, pues en el trabajo se analiza el discurso del
profesor®, y lo que se observa en este anélisis son los tipos de tareas en que el profesor
implica los productos notables, para discutir con base en ello sobre la importancia que los
profesores perciben de estos productos en la escuela, esta importancia podria clasificarse en
las dos categorias enunciadas anteriormente, los valores pragmaticos y los valores

epistémicos de la técnica.

® El discurso del profesor lo entendemos como una serie de las palabras y frases empleadas para manifestar
lo que se piensa. Este es una manifestacion del Discurso Matematico Escolar, en el sentido de Cordero y
Flores (2005).



CAPITULO 111
ANTECEDENTES

En relacién a este apartado, los Unicos antecedentes que encontramos son materiales
publicados en la Web vy tienen el propdsito de apoyar al estudiante en el estudio de los
productos notables, o son temas en libros como el de “Algebra” de Baldor en que les
dedica un capitulo. Cuando se buscan antecedentes sobre cierto concepto matematico en
Internet, basta con escribir el nombre del concepto para que cuando el buscador haga su
trabajo muestre todos los resultados que encuentra, en ellos ocurre comdnmente que
algunos de los resultados son trabajos que fueron hechos en nuestra disciplina, la
Matematica Educativa, con los productos notables no ocurrio asi. Por otra parte se esperaba
encontrar informacion sobre ello en la base de datos de la biblioteca de Matematica
Educativa del Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico
Nacional, pues en tal centro hay un grupo de investigadores que hacen trabajos de
investigacion sobre asuntos relacionados con el algebra, como la transicion de la aritmética

al algebra, sin embargo no encontramos informacion que se relacione con nuestro trabajo.

En relacién a lo presentado por Baldor (1999) sobre los productos notables, comentamos lo

siguiente:
El autor inicia su exposicion del tema planteando la definicion de los productos notables:

Se llama productos notables a ciertos productos que cumplen reglas fijas y cuyo resultado
puede ser escrito por simple inspeccion, es decir, sin verificar la multiplicacion” (Baldor,
Op. Cit., p. 97).

Posteriormente explica casos de ellos:

1. Inicia con lo que llama “Cuadrado de la suma de dos cantidades” diciendo que
elevar al cuadrado a + b equivale a multiplicar ese binomio por si mismo.

2. A continuacion realiza la multiplicacion mencionada usando un formato semejante
al de la multiplicacion de la aritmética, simplifica términos y luego presenta el

resultado como una identidad algebraica: (a + b)? = a? + 2ab + b?



3. Posteriormente presenta el siguiente enunciado “el cuadrado de la suma de dos
cantidades es igual al cuadrado de la primera cantidad més el duplo de la primera
cantidad por la segunda mas el cuadrado de la segunda cantidad”.

4. Da ejemplos, inicia con el siguiente “Desarrollar (x +4)? y enseguida va
realizando cada etapa de las mencionadas en el inciso 3. De manera semejante da
los  siguientes  ejemplos:  Desarrollar  (4a +5b%)2 y  efectuar
(7ax* + 9y5)(7ax* + 9y5).

5. Posterior presenta tareas el estudiante, 18 ejercicios semejantes a los presentados, la
instruccion que los antecede es “Escribir, por simple inspeccion, el resultado de...”.

6. Luego presenta una representacion grafica del cuadrado de la suma de dos
cantidades, en la que con dos rectangulos de lados a y b, un cuadrado de lado a y
otro de lado b, muestra que se puede formar un cuadrado de lado a + b.

7. Posteriormente considera otros casos de productos notables y repite su proceder.

Algunas observaciones al documento de Baldor bajo la “mirada” de la TAD

Dado lo presentado en la vifieta uno, podria interpretarse que el autor comunica que la
tecnologia que explica la identidad (la cual consideraremos una técnica) es la
multiplicacién. En la vifieta tres, con el enunciado el autor comunica una técnica
equivalente a la identidad algebraica de la vifieta dos. En el punto cuatro el autor muestra el
trabajo con la técnica y dos tareas. En el apartado cinco el autor presenta a los productos
notables como la tarea en si misma, e indica una técnica para acometerla “por simple
inspeccion”. Lo presentado en la vifieta 6 podria considerarse una tecnologia que justifica

la técnica presentada en las vifietas 2 y 3.

Algunas observaciones al documento de la SEP bajo la “mirada’ de la TAD

Otro documento que se considerd fue el plan de estudios de matematicas de secundaria
publicado por la Secretaria de Educacién Publica en el 2006. En el apartado de segundo afio

presenta lo siguiente:



Conocimientos y habilidades Orientaciones didécticas

1.3. Reconocer y obtener
expresiones  algebraicas
equivalentes a partir del
empleo de modelos geo-
métricos.

Las identidades algebraicas son un concepto central del algebra y constituyen
la base para la transformacién de expresiones algebraicas en la resolucién de
ecuaciones y en la simplificacién de expresiones. El siguiente modelo geomé-
trico permite establecer algunas identidades algebraicas sencillas.

@ a ala
L (1)1
a 1 1
Ejemplos
& 1 a+1l
7 T ~ 4 [ 14: . % F] 2
[t 14 —> —>
— =" R —"T
a+1 a+1 a+1
4a+1) = 4da+4 = 2a+1)+2@+1) = 2+2+2a+2
a 2 .
a ‘ oo ]n:{;-ﬂ a
a+2 a+1 1
ala+2) = @ + 22 = a@+1) + a

Figura 1.

No se toca el asunto de los productos, sin embargo se muestra una explicacién que podria
ser considerada una tecnologia para explicar ciertos productos.



Para el tercer grado presenta lo siguiente:

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Significado y uso de las operaciones
OPERACIONES COMBINADAS

Conocimientos y habilidades Orientaciones didécticas

1.1. Efectuar o simplificar La realizacién de este tipo de célculos tiene sentido en dos casos: ) para ex-

célculos con expresiones presar o llevar a cabo célculos numéricos; y b) para resolver ecuaciones o pro-

algebraicas tales como: blemas diversos. Un ejemplo del primer caso es el siguiente: el producto de

(x +a)% (x+ a) (x+ b); dosbinomios de laforma (x + a) (x —a) se puede expresar como:

(x+a) (x—a). Factorizar

expresiones  algebraicas (x+a)x-a)=x*-ax +ax - a*=x*-a*

tales como: x* + 2ax + a%

ax? + bx; x* + bx + ¢;a’—a®.  De manera que el producto de estos binomios, a los que se les llama binomios
conjugados, es igual a una diferencia de cuadrados. Esta ley general puede

aplicarse en un calculo aritmético particular, por ejemplo: 103 x 97 = (100 + 3) (100 - 3) = 100* - 3> = 9 991

De manera similar se podria abordar el producto de dos binomios de la forma (x + a)(x + b):
@+a)x+b)=x*+ax+bx+ab=x*+@+b)x +ab
Al aplicar este resultado a un célculo aritmético particular se tendr4, por ejemplo:
31xR=E0+1)30+2)=30>+(1+2)30+1x2=992
Del producto de expresiones algebraicas se pasa a la factorizacién. Por ejemplo, el producto de dos niimeros
consecutivos se puede expresar como: x(x + 1) =a% + x
Lo que significa que el producto de dos niimeros consecutivos es igual al cuadrado del primer nimero
mas el mismo nimero. E inversamente, el cuadrado de un niimero mas el mismo nmero es igual al produc-
to del nimero por su consecutivo: x* + x = x(x + 1). Por ejemplo: 15 + 15=15(15+ 1) = 15 x 16 =240
Para mostrar un ejemplo del segundo caso, en el que por cierto muchos alumnos enfrentan dificultades
ante la ausencia de medidas expresadas con nimeros, se puede plantear la siguiente pregunta: ;Cudl es el
4rea de un rectdngulo cuya base mide 3 metros més que su altura? En este caso las literales sirven tanto para
asignar valores a la base y a la altura como para expresar el drea del rectangulo.

La formulacién y resolucién de ecuaciones brindan diversas oportunidades para que los alumnos efec-
tien célculos con literales y los vinculen con las propiedades y célculos aritméticos.

Figura 2.

Tampoco se hace referencia a los productos notables, consideran dos casos, el cuadrado de
la suma de dos cantidades y el producto de la diferencia. Sugiere a los productos notables
como tipos de tareas y comenta la utilidad de éstos, hacer calculos numéricos y resolver

ecuaciones (tipos de tareas), ver la figura 2.



CAPITULO IV
METODO

A continuacion se expone el método por el cual se condujo la investigacion, en la primera
seccion de este apartado se explica en términos generales en qué consiste cada etapa. En la
segunda seccion se exponen en detalle las fases a, b, ¢ y d, pues los apartados e y f serén

presentados en capitulos independientes.

Primera Seccion. Descripcion general del método
a. Disefo de una entrevista-foro para profesores

Con base en las consideraciones tedricas se construye una entrevista para analizar el
discurso de profesores de matematicas e identificar el valor que ellos asignan a los

productos notables.

b. Aplicacion de la entrevista.

c. Disefio de un método para analizar materiales publicados en WEB relativos a los
productos notables.

d. Aplicacion del método de analisis de materiales WEB.

e. Analisis de resultados de la aplicacion de la entrevista y de documentos Web.

f. Conclusiones.

Segunda seccion, los detalles
a. Disefo de la entrevista
Entrevista para profesores acerca de Productos Notables

En el siguiente apartado se explica el proposito de cada una de las preguntas de la entrevista

para profesores, asi como posibles respuestas que pudieran surgir de las mismas.

1. ¢Qué entiendes por los Productos Notables?



El proposito de esta pregunta es obtener informacion directa que nos permita identificar
la idea que el profesor podria tener sobre los productos notables. Esperamos que la
pregunta de la pauta para que la persona a la que se pregunta reflexione sobre los PN y
nos comunique sus ideas. Algunas respuestas que podrian surgir en esta interrogante

son.

a) Los productos notables son casos particulares de multiplicacion de
expresiones algebraicas.

b) Son férmulas para multiplicar rapido.

c) Son técnicas para factorizar o multiplicar.
Si el profesor tuviera dificultades para responder, el que pregunta intervendra
comentando al profesor que explique lo que para él son los PN, aclarando que no se
pide una definicion formal. El entrevistador también podrian utilizar preguntas
auxiliares como “;A qué se refiere con...?” para aclarar o conocer mas detalles en la
respuesta del entrevistado. Por ejemplo, en una aplicacion de la pregunta a un profesor,

su respuesta fue:

“Los productos notables son expresiones de tipo algebraico que estan dados por ciertas
reglas cuyo resultado se da por simple inspeccién, por ejemplo y los mas comunes son

suma y diferencia de cubos, diferencia de cuadrados, etc.”

La pregunta que se puede formular es ;A qué te refieres con: expresiones de tipo
algebraico que estdn dadas por ciertas reglas? Con esto el profesor entrevistado
robusteceria su explicacion y brindaria mas elementos para determinar si su respuesta se

puede clasificar del tipo 2 (b) Férmulas para multiplicar.

2. ¢Es necesario ensefiar los Productos Notables?
Con esta pregunta es posible que los entrevistados reflexionen sobre la importancia de los
PN, su razén de ser, la validez del tema, para que nos comuniquen sus ideas cuando
expliquen el por qué. En su respuesta el profesor podria manifestar elementos de las
praxeologias matematicas que involucran con los PN, el tipo de tareas que asocia a éstos es
uno de los elementos de nuestro interés. Ejemplo, un profesor puede decir que los

productos notables son muy importantes pues en ocasiones son necesarios para simplificar



expresiones algebraicas, lo cual es una tarea cotidiana en la clase de matematicas. En la
explicacion hipotética del profesor esta el término “simplificar expresiones algebraicas” 1a

cual es un tipo de tareas para las que el PN es una técnica.

En caso de que hubiera dificultades para responder por parte del profesor, el entrevistador
podria complementar la pregunta agregando ¢Para qué sirven los productos notables?, con
esta pregunta también se podria obtener informacion sobre las praxeologias matematicas en

que los productos notables estan involucrados.

Otra situacion que podria manifestarse es que el profesor dé informacién implicita o que
asume que quien pregunta conoce, 0 que es general. Cuando se probd esta pregunta un
profesor respondio:

“Considero que tanto este tema (productos notables), como la mayoria de los temas de
algebra aunque son temas de bachillerato deberian ser de uso comun entre los alumnos y no
lo son, alguna ocasion tuve la oportunidad de impartir un curso de induccién para los
alumnos de nuevo ingreso y se decidié que el tema era algebra, considero que fue de gran
apoyo para el curso de Matematicas |, porque en comparacion con otros grupos a los que no
se les dio este curso introductorio tuvieron un mejor desempefio, por lo que considero que

si debe retomarse en el nivel superior estos temas”

Ante el comentario “la mayoria de los temas de algebra aunque son temas de bachillerato
deberian ser de uso comun entre los alumnos y no lo son” se podria hacer preguntas con el
proposito de hacer explicita la informacion implicita. ¢Por qué cree que deberian de ser de

uso comuan? ¢Por qué no lo son?

Ante el comentario “considero que fue de gran apoyo para el curso de Matematicas I,
porgue en comparacion con otros grupos a los que no se les dio este curso introductorio
tuvieron un mejor desempeno” el entrevistador puede intervenir preguntando ;Como notd
esta mejoria en los estudiantes?, asi el profesor podria comentar acerca de las nuevas
habilidades que el estudiante podria haber conseguido y el entrevistador obtendria

informacidn extra que podria complementar la primer respuesta.

3. ¢Qué pasaria si omitiéramos el ensefiar los productos notables?



Con las respuestas dadas se espera conocer las estrategias utilizadas por el maestro para
transmitir estas técnicas, estas podrian reflejar elementos de las praxeologias, por ejemplo
si los profesores utilizan algun medio visual para justificar la técnica o si utilizan otros

algoritmos.

b. Aplicacion de la entrevista

La entrevista se aplica en linea en un foro asincronico. La razon por la cual elegimos este
formato de aplicacion es la siguiente, posiblemente los productos notables sean una técnica
institucionalmente reconocida, algo que no se cuestiona, estos productos pueden aparecer
al profesor como algo natural, para ellos que los estudiantes los dominen es lo correcto,
por lo cual al cuestionarlos sobre ello en tiempo real podrian tener dificultades para
manifestar sus argumentos. Por otra parte si a los entrevistados se les da el tiempo
suficiente, como ocurre en un foro asincrénico pudieran aparecer argumentos Mas
elaborados. Solo son tres los reactivos de la entrevista, pues en esta modalidad los

participantes dispondran de libertad de tiempo para dar su respuesta.

c. Disefio de un método para analizar materiales publicados en Web relativos a los

productos notables

Se ha mencionado con anterioridad el gran esfuerzo que existe porque estudiantes dominen
los productos notables, esto se refleja en el gran nimero de trabajos publicados en Web al
respecto, por ejemplo en la ultima busqueda realizada del téermino, encontramos 25500
resultados de los cuales un buen porcentaje son los PNs de nuestro interés, esto es un
indicativo de la importancia que se les da a estos productos. EI método que proponemos es
sencillo en su estructura, sin embargo es eficaz, aprovecha un buscador Web famoso,
Google. En términos generales el método consiste, primero, en realizar tres tipos de
busqueda del término “Productos notables” con esta herramienta, segundo, analizar los 10
primeros resultados arrojados de tal busqueda, y finalmente presentar un informe de lo

encontrado en tal andlisis.



Acerca de los tres tipos de busqueda:

e Busqueda libre. Esta busqueda deja ver cualquier tipo de material creado que se
relacione con los PN, puede ser video, animaciones flash, java, diapositivas,

archivos de texto, etc.

Consiste en que se escriba en la barra del buscador la palabra: “Productos notables”
con comillas pues este formato permite que el buscador se limite estrictamente a
localizar en los materiales publicados tal término, de lo contrario arrojaria cualquier

resultado que incluya las palabras “Productos” y “notables”. Ver figuras 1y 2.
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e Busqueda de documentos en formato PDF y Word. Estos son los formatos mas

conocidos en que se presentan y comparten los distintos trabajos disponibles en



Web, por ello se eligié hacer una basqueda especifica para cada uno de estos
formatos y analizar sus caracteristicas. Aqui se realiza una busqueda avanzada, la
cual consiste en especificarle al buscador que se limite a un tipo de documentos, ver
figura 3 en la cual se resalta el comando del buscador que permite activar el menu

de busqueda avanzada.
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Figura 3.

En la figura 4 se resalta la configuracién de la basqueda avanzada que se considera
en este trabajo para los documentos en formato PDF. En forma semejante se
configura la busqueda de documentos en formato DOC. Se puede observar que son
muchas las posibles combinaciones que se pueden realizar dadas las prestaciones

del buscador.
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Anélisis de los 10 primeros resultados. Las preguntas ante este
planteamiento son: qué se analiza, como y para qué. Las respuestas son las
siguientes, nos interesa conocer el valor que autores de los materiales
asignan a los productos notables, entonces entre las cosas que observamos
en los trabajos son:

e Direccion Web y fecha de consulta.

e ;Cual es el propdsito del documento o sitio?
¢ Es para ensefiar los PN?
¢Es una investigacion al respecto?

e ;Quien presenta el documento?

El documento lo publica una institucién educativa en su

pagina Web.
¢ ;Manifiesta argumentos del por qué son importantes? ¢ Cuales son?

¢Dan argumentos sobre la razén de ser de éstos? Si es asi,

icuales?
¢ Elementos de la praxeologia.

Nos referimos a elementos de organizaciones matematicas en que los
productos notables estén implicados, ¢qué funcion desempefian, son
planteados como tareas, tipos de tareas, técnicas, cual es la tecnologia

que los explica?

Los resultados de este analisis son evidencias que respalden las conclusiones
0 argumentos que presentamos sobre el valor de los PN, por razones
practicas s6lo consideramos los 10 primeros resultados, los cuales segun los
criterios del buscador son los que mejor se adecuan a los criterios de
busqueda definidos. Si en el hipervinculo a la pagina Web que arroja el

buscador faltara informacion para responder los cuestionamientos, se podra



recurrir a la pagina principal en donde esta publicado el documento, la cual

esta incluida en el hipervinculo de cada documento ubicado.

d. Aplicacion del método de analisis de materiales Web sobre productos notables. Se
aplica el método, esto se discute en la seccién Analisis de Resultados, que como se ha
indicado anteriormente, se retomara en un capitulo independiente.

e. Andlisis de resultados de la aplicacion de la entrevista y de la busqueda en documentos
Web. Esto se discute en un capitulo independiente, asi llamado.

f. Conclusiones. En términos de nuestras consideraciones tedricas expondremos las

conclusiones a las que se ha llegado, asunto que se trata en el capitulo Conclusiones.



CAPITULO V
ANALISIS DE LOS RESULTADOS
Analisis de la entrevista-foro sobre productos notables

El anélisis de esta entrevista se organiza de la siguiente manera, en principio se muestran
tablas con la informacién con los argumentos de los profesores, cada tabla incluye
observaciones del investigador. Posteriormente se discute de informacion. La aplicacion de
la entrevista se realiz6 en un foro con alumnos que actualmente estudian la maestria en
matematica educativa, en la plataforma Moodle, la cual ha sido adoptada por el IPN. Los
participantes fueron distribuidos en seis grupos de tres hasta 5 integrantes como maximo,
haciendo un total de 27 participantes. Para fines de analisis se tomo6 una muestra de seis
participantes, en el capitulo Método se explica que consideramos tres preguntas como base:

e ;Qué entiendes por Productos Notables?
e Esnecesario ensefiar los Productos Notables?
e (Qué pasaria si omitiéramos ensefiar los Productos Notables?

El foro arrojo informacién que muestra la gran importancia que profesores asignan en los

diferentes niveles a los productos notables.

Tabla 1

NOMBRE DEL PROFESOR: Francisco

¢QUE ENTIENDEN POR PRODUCTOS NOTABLES?

Primero, debemos definir que es un producto: lo podemos entender como la relacién que existe entre
expresiones algebraicas mediante la operacion multiplicacion, con las propiedades definidas para tal
operacion. Un producto notable entonces es una expresion algebraica, producto, que se presenta en
muchas situaciones y que se puede desarrollar siguiendo unas reglas fijas y establecidas, sin necesidad de
demostrarlas. Es decir, se presenta una igualdad entre un producto (factorizacién) y sumas o restas.

¢ES NECESARIO ENSENAR LOS PRODUCTOS NOTABLES?

Los productos notables deben, mas que ensefiarse, construirse con los estudiantes, es decir, comprender
su significado y las diferentes formas de hacerlo. Para ello, deben mostrarse las diferentes formas en que
se pueden encontrar y cémo saber identificar si una expresion algebraica corresponde 0 no a un producto
notable. Debe fomentarse el principio de reversibilidad, para que los estudiantes sepan moverse y trabajar
en ambos sentidos.

Cuando me refiero a construir es primero que todo mostrar cémo algunos productos notables tienen
relacion directa con &reas y volimenes, es decir, motivar inicialmente con algo concreto. Luego partir
de casos particulares, por ejemplo, hacer el producto entre dos expresiones algebraicas iguales y
observar cuales son las regularidades y los invariantes que se presentan en su desarrollo. De esta
manera se pueden hacer generalizaciones y establecer algunas reglas fijas. Estas podrian ser algunas
maneras de construirlos.

Debe hacerse, por que asi ellos fijaran estos procedimientos y seran mas significativos que el simple
hecho de escribirles en el tablero las férmulas y reglas sin ninguna profundidad ni analisis.




Observaciones del investigador:

El profesor no da una explicacion del por qué es necesario ensefiar los PN. Al parecer, cuando menciona
“Hacer el producto... ” Manifiesta que con sus estudiantes calcula productos de expresiones algebraicas,
las cuales son tipos de tareas que emplea para ensefiarlos. Posiblemente cuando el profesor “muestra
como algunos productos tienen relacion con areas y volimenes” estd empleando una tecnologia con
distintos prop6sitos, para mostrar que el producto funciona, y el estudiante vea algo concreto.

¢QUE PASARIA SI OMITIERAMOS EL ENSENAR LOS PRODUCTOS NOTABLES?

Creo que las consecuencias no serian perjudiciales en principio, puesto que a veces los productos notables
se ensefian, y se aprenden (memorizan), como simples formulas y si el estudiante olvida la férmula, se
siente limitado para resolver una operacion de forma diferente, es decir utilizando la propiedad
distributiva por ejemplo.

Los productos notables sirven para simplificar ciertas operaciones y son Utiles en ciertos célculos.
Ahora bien, no creo que exista un concepto matematico fundamental que se pierda si no se ensefian los
productos notables, siempre y cuando las operaciones entre expresiones algebraicas sean bien
comprendidas.

Observaciones del investigador:

El profesor manifiesta tipos de tareas en que se emplean PN, simplificar expresiones algebraicas. La
expresion “Ciertas operaciones” muestra que el profesor esta consciente de que esta técnica, s6lo tiene
éxito sobre una parte del tipo de tarea simplificar expresiones algebraicas.

Tabla 2

NOMBRE DEL PROFESOR: Trinidad

¢QUE ENTIENDEN POR PRODUCTOS NOTABLES?

Son aquellos productos que se rigen por reglas fijas y cuyo resultados puede hallarse por simple
inspeccion, no necesitan desarrollarse de manera aritmética ni algebraica para encontrar su solucion.

Aparecen de manera comln dentro de geometria o calculo y hay que identificarlos a simple vista. Esto
nos permite, enfocarnos a la soluciéon de nuestro problema, sin tener que detenernos en un proceso
perteneciente al algebra.

Por lo regular le comento a mis alumnos que si les llamamos notables es porque debemos "notarlos"
dentro de nuestros procedimientos.

Observaciones del investigador:
El profesor manifiesta que los PNs le permiten economizar tiempo, asigna un valor practico.

¢ES NECESARIO ENSENAR LOS PRODUCTOS NOTABLES?

Es necesario ensefiar los productos notables basdndonos en la utilidad que tienen y en la forma
constante de aparecer dentro de geometria o célculo por mencionar algunos ejemplos.

Observaciones del investigador:
Segun el profesor los PN aparecen constantemente en la escuela.

¢QUE PASARIA SI OMITIERAMOS EL ENSENAR LOS PRODUCTOS NOTABLES?

Si elimindramos los productos notables nos encontrariamos ante limitaciones en cursos como geometria o
calculo, ya que un curso como el de calculo diferencial se transformaria en uno de algebra, perdiendo el
sentido para el cual fue disefiado que es el andlisis de las variaciones. O en geometria analitica
perderiamos la oportunidad que nos brinda de identificar a que tipo de figura pertenece una ecuacion.

Observaciones del investigador:
Podria considerarse que son parte de una técnica para determinar qué lugar geométrico corresponde con
cierta ecuacion. El tipo de tarea implicado es dibujar el lugar geométrico de cierta ecuacion.




Tabla 3

NOMBRE DE LA PROFESORA: Maria

¢QUE ENTIENDEN POR PRODUCTOS NOTABLES?

Si se considera "producto” al resultado de aplicarle la operacion multiplicacion a los elementos del
conjunto numérico en el cual estemos trabajando, o en su defecto , a las expresiones algebraicas que los
simbolizan, entiendo que producto notable no serian solo aquéllos que a simple vista se observan como
multiplicacidn, sino al resultado de habérsela aplicado. Por ejemplo: si estamos en presencia de una
diferencia de cuadrados, la misma es el resultado de haber realizado una multiplicacion de expresiones
conjugadas como sabemos, 0 sea seria en si un producto (tomando a éste como resultado de operacion
multiplicacién).

Entrarian también en esta acepcion, a mi entender, aquéllas expresiones que expresan factorizaciones
importantes para, por ejemplo, la resolucién de diversas situaciones probleméticas, tanto en el area del
algebra como en el de la geometria.

Observaciones del investigador:
La profesora ve en los PNs utilidad practica, pues los utilizar en la resolucion de varios tipos de
problemas.

¢ES NECESARIO ENSENAR LOS PRODUCTOS NOTABLES?

Tiene sentido que los alumnos aprendan los productos notables, pero mas sentido adquiere cuando
lleguen al algoritmo luego de diversas construcciones y fundamentaciones. Los productos notables
como herramientas de resolucion son importantes en si mismos, pero la construccion de los conceptos
es sumamente enriquecedora porque supone que debid realizar un proceso que lo conduzca a ellos,
proceso en el cual las operaciones del pensamiento tienen un papel sumamente relevante.

Considero que ensefiar mediante pura exposicion por parte del docente y recepcion pasiva por parte del

alumno puede generar en él la angustia de no comprender, algo que le produce sensacion de
fracaso frente a la matematica y lo hace sentir obligado a recurrir a la memoria para poder responder al
profesor lo que el profesor esta esperando escuchar del alumno.

Es variado el material que puede utilizarse para llegar a conceptos como los sefialados.

Observaciones del investigador:

Nuevamente la profesora ve en los PNs utilidad préactica. Dado que hay evidencia del énfasis puesto en
que estudiantes dominen PN, ya que estos estan presentes en distintos tipos de tareas en la institucion, el
valor epistémico de estos podria estar ligado a asuntos motivacionales. Si el estudiante domina los PNs
podra acometer varios de estos tipos de tarea, ganara buenas experiencias por saber hacer las tareas,
situacion que podria ser favorable para su aprendizaje de la matematica y posiblemente tendra éxito en la
institucion. Phkonen y Toérner (1999) citado en Vila y Callejo (1999) comentan “las experiencias de
aprendizaje del alumnado influyen en sus creencias, y a su vez, éstas mediatizan su manera de abordar y
realizar actividades matematicas”.

¢QUE PASARIA SI OMITIERAMOS EL ENSENAR LOS PRODUCTOS NOTABLES?

No particip6 en esta pregunta.




Tabla 4

NOMBRE DE LA PROFESORA: Cesiah

¢QUE ENTIENDEN POR PRODUCTOS NOTABLES?

Analizando el tema de los productos Notables, seria bueno empezar desde la composicion del nombre
"productos Notables".

Producto: Resultado obtenido de una multiplicacion.

Producto Notable: Son ciertos productos que cumplen reglas fijas y cuyo resultado puede ser escrito por
simple inspeccidn, es decir, sin verificar la multiplicacién (Algebra, Baldor, Aurelio).

Los productos notables son:

Binomio al cuadrado

Binomio al cubo

Binomio a la n-ésima potencia
Polinomio al cuadrado
Binomios conjugados

Binomios con término comun
Binomios con término semejante
Binomios con términos iguales

* Por procedimientos directos o Binomio de Newton o Triangulo de Pascal.

La suma y diferencia de cubos, entran en casos de factorizaciones.

La factorizacion es un tema aparte, que viene siendo la operacién inversa a los productos notables.

En el nivel medio (secundaria) se ven los productos notables basicos (binomio al cuadrado, al cubo,

binomios de la suma y diferencia de dos cantidades, binomio con término semejantes). Sin embargo
ahondando en el tema, hay mas productos notables.

¢ES NECESARIO ENSENAR LOS PRODUCTOS NOTABLES?

Mi respuesta es Sill!l, hay que traerlos pegados al cuerpo (hay que saberlos al derecho y al revés, desde
identificarlos, analizar porque cada uno se llama asi, que caracteristicas tienen, los nombres de sus
respuestas, porque reciben ese nombre, la verificacion).

Y mi aportacion es la siguiente:

En algebra;

1) Un producto notable en una ecuacién cuadrética, al igualar cada factor a cero, te permite
encontrar las raices de la ecuacién. Te permite encontrar las intersecciones de los ejes de una
gréafica, que esto también lo puedo utilizar en célculo, en funciones.

En Geometria, saber productos notables, te permite:

1) Calcular distancias, Aquéllas por ejemplo en un tridngulo rectdngulo, donde la Hipotenusa o
cualquier cateto sea binomio, al elevarlo al cuadrado, me produce un producto notable, que dependiendo
de la expresion, se resuelve.

En Geometria Analitica:

1) Si partimos de que se nos proporciona la ecuacion de una circunferencia fuera del origen en su forma



http://www.cicata.edu.mx/user/view.php?id=131&course=16

ordinaria (x-h)’+(y-k)*=r’, podremos obtener su forma general (sin utilizar férmulas), resolviendo los
binomios al cuadrado y ordenando los términos. Al igual cuando trabajamos con la parabola (y-
k)?=4p(x-h) tanto cuando es horizontal o vertical, determinar su general sin formulas, y las otras cénicas

también: Elipse, la hipérbola ( & aqui no puedo escribir fracciones rapido).
En célculo Diferencial:

1) Cuando enfrentamos uno de los problemas de la geometria analitica (de los 2 que estudia), si se nos
presentan ecuaciones de tipo racional los factores del denominador nos permiten encontrar las asintotas
verticales de la funcion.

En el calculo integral:

1) Al integrar expresiones racionales (integracion de fracciones parciales), después de analizado su
composicién, encontrdndose ya el denominador en factores, nos permite determinar los casos a aplicar y
continuar el método de fracciones parciales.

En la probabilidad:

El teorema del binomio nos permite deducir teoremas, que su aplicacién deducen férmulas aplicadas en la
estadistica.

Por lo pronto, un producto notable, te ahorra mucho trabajo y que el dominio de ellos lo necesitaras
para los siguientes temas en otros cursos.

Me he quedado corta en el comentario, espero ampliarlo en el transcurso del dia, pero me tengo que ir a
clases.

En una ocasién recuerdo que lei que un producto notable, te permite saber ciertas caracteristicas de los
descendientes, en genética, pero no estoy muy segura, investigare mas.

Tengo por ahi una idea que quiero compartir con ustedes, en el aspecto geométrico que podria desplegar
un buen tema para mi tesis (ya ando viendo a futuro @ bueno la motivacién ya esta).

Observaciones del investigador:
La profesora remarca el valor practico de los PN, ahorran trabajo. Muestra varios tipos de tarea en que
estan implicados:
e Encontrar raices de una ecuacién determinada
Hallar intersecciones de una grafica con los ejes
Calcular la distancia entre dos puntos
Determinar la forma general de la ecuacion de una cénica
Determinar la posicion de la curva de coénicas, si van sobre el eje x o sobre el y.
Encontrar asintotas verticales de una funcion.
Integrar con el método de fracciones parciales

¢QUE PASARIA SI OMITIERAMOS EL ENSENAR LOS PRODUCTOS NOTABLES?

Cuando estamos analizando el tema de productos notables, analizamos las caracteristicas, el

procedimiento, y ademas las caracteristicas de la respuesta.
Asi como supone, de que no se les ensefia correctamente el procedimiento de los productos notables, y
simplemente se les ensefia a multiplicar, entonces:

El alumno no puede analizar el procedimiento inverso, que es la factorizacion.
Coémo el factorizar el resultado, nos da como resultado el producto notable de donde proviene. Incluso
cuando ensefio los productos notables, les remarco que veremos como realizar el proceso inverso, y
vamos analizando las respuestas, sus caracteristicas, sus nombres, como comprobar.
Si no le ensefiamos al alumno los productos notables, lo desproveemos de armas, para facilitar su




procedimientos y resolucion de problemas.

Imaginate un binomio a la quinta, con solo multiplicaciones basicas de binomios, definitivamente lo
cansariamos e irifamos matando poco a poco sus ganas de practicar.

Observaciones del investigador:

Nuevamente la profesora pone énfasis en el valor practico de los PN. En relacion al valor epistémico de
los PNs, esta en que son una via para entender y poder realizar la factorizacién, la cual es una nocién
central del algebra por estar implicada en el teorema fundamental de ésta.

Tabla 5

NOMBRE DE LA PROFESORA: Gloria

¢QUE ENTIENDEN POR PRODUCTOS NOTABLES?

Estos productos notables estan vinculados, mayormente, con la factorizacién de polinomios. Agrego,
también, que se definen como "algoritmos algebraicos cuyo uso y aplicacion sistematiza y simplifica la
resolucion de operaciones polindmicas" (apunte casi apdcrifo, digamos)

Me surgen, como aporte a nuestra discusién grupal, varias preguntas:

e ;Se denominan asi (productos notables) en todos lados? En Argentina (tanto en propuestas
curriculares como en propuestas editoriales) no suele usarse esta denominacién. ;Qué pasa en
los otros paises?

e Solemos emplear modelos geométricos para abordarlos o para que los alumnos los reconsideren
desde una mirada ""menos algebraica'. ¢Existe un orden para ese abordaje? ¢Todos los
productos notables que menciona Cesiah merecen el abordaje desde el modelo geométrico?

e Evidentemente, para que su trabajo en la escuela secundaria (12-17) sea el adecuado deben abordarse
otras cuestiones en la escuela primaria (6-12). ;Cuales son esas cuestiones? Seria interesante pensar
en la previa de las cuestiones algebraicas tanto como en la previa de las geométricas.

e Sabemos que el interés de su ensefianza es la simplificacion de ciertas operaciones. (Y en
contexto? Esta pregunta nos la hacen siempre nuestros alumnos del secundario, seguro. Seria
ésta una buena oportunidad para poner en claro y organizar las respuestas que tenemos disponibles vy,
por ahi, generar algunas mas.

Hola de nuevo: podriamos, entonces, entender que el polinomio factorizado es el producto notable o seria
mas adecuado afirmar que el producto notable es la igualdad que se plantea entre la versién factorizada y
el polinomio? Se entiende lo que digo? A que llamamos producto notable a

(ath)(a-b) (1)

a

ar2-b"2 (2)

0 a la expresion

(at+b)(a-b)=a"2-b"2? (3)

Por otra parte, el "pasaje” de (2) a (1), es el que conocemos como factorizacion de polinomio.
¢Podriamos llamar "empleo del producto notable™ al paso de la expresion (1) a la expresion (2)? En ese

caso, ¢no seria la expresion (2) el verdadero producto notable?

EL CORDINADOR DEL FORO PREGUNTA




-En relacion a su abordaje, ¢debemos hacerlo?, ¢por qué?, por ello pregunto en otra intervencion ¢es
necesario ensefiar los Productos Notables? ¢Qué opinas?
En relacién al punto tres, ¢cual crees que es el trabajo adecuado de los Productos Notables? ¢Qué
caracteristicas tiene? Y finalmente, por qué consideras que el interés de su ensefianza es la simplificacion
de operaciones

En otra participacién, comenté que me parecia interesante el abordaje con diferentes entradas: geométrica,
algebraica, aritmética, y cualquier otra que pudiera surgir. Ahora, ¢es necesario el abordaje? Creo que en
mi pais y entre los docentes y padres de alumnos de 8° afio (13 afios) el tema del cuadrado de binomio o
de la diferencia de cuadrados tiene la misma carga que la divisién en 3° afio (8 afios): si el profesor
decide no tratar el tema, se lo tildara de desconocedor, poco ilustrado, en fin, se lo tildara de mal
profesor. Creo que el tema tiene una fuerte carga en ese sentido: junto con ecuaciones, es EL tema de 8°
afio. Entonces, a la pregunta de por qué abordarlo, la respuesta es "'por la carga social que tiene en los
grupos vinculados con el Octavo afio™. Creo que no es poca cosa.

Por otro lado, es una precuela al factoreo. Como bien decian las colegas en sus participaciones, el
factoreo de polinomios y los productos notables, estan emparentados: un alumno que domina los
productos notables en 8° afio, dominara el factoreo dos afios después. Entonces, pensando en la
organizacion de los contenidos de la Escuela Secundaria, seria interesante trabajar los productos notables,
con el fin de ofrecer al alumno una posible entrada a otros conocimientos algebraicos.

Estas dos cuestiones (relevancia social y precuela) me parecen dos aspectos importantes a la hora de
definir la incoporacion de un conocimiento matematico a los contenidos de ensefianza.

Con respecto a cuél creo que es el trabajo adecuado con los productos notables, creo que comenté algo en
otra intervencidn. Si a las dos cuestiones anteriores, le agregamos la fuerte relacién con la operatoria
algebraica, la cosa queda hecha: si el alumno reconoce algoritmos que le simplifiquen la tarea, sentird
mayor confianza en sus conocimientos y avanzard con paso mas firme en la resolucién de
situaciones y planteos matematicos.

Observaciones del investigador:

Resultan interesantes los cuestionamientos de la profesora, son en relacion a los PN, cuestiona sobre como
deben tratarse en la escuela, no se cuestiona su pertinencia, lo cual muestra que son aceptados como algo
gue los estudiantes deben dominar. Los tipos de tarea con los que asocia a los PN es la simplificacion de
expresiones algebraicas y la factorizacion de las mismas. En esta intervencion el profesor muestra con
claridad el carécter de técnica institucionalizada de los PN:

“A la pregunta de por qué abordarlo, la respuesta es "por la carga social que tiene en los grupos
vinculados con el Octavo afio". Creo que no es poca cosa”

Antes habia comentado: “el tema del cuadrado de binomio o de la diferencia de cuadrados tiene la misma
carga que la division en 3° afio (8 afos): si el profesor decide no tratar el tema, se lo tildara de
desconocedor, poco ilustrado, en fin, se lo tildara de mal profesor”

El valor epistémico que el profesor asocia a los PN , es que son necesarios para entender la factorizacion,
un tema importante en el algebra y también en el aspecto motivacional, pues comenta que si los domina
“sentira mayor confianza en sus conocimientos y avanzara con paso mas firme en la resolucion de
situaciones y planteos matematicos”. También le asigna valor practico al relacionarlo con la operatoria.

¢ES NECESARIO ENSENAR LOS PRODUCTOS NOTABLES?

No contesto esta pregunta, resultaba redundante, pues ya habia comentado al respecto.

¢QUE PASARIA SI OMITIERAMOS EL ENSENAR LOS PRODUCTOS NOTABLES?

No contesto esta pregunta. Resultaria redundante, pues ya habia comentado al respecto.




Tabla 6

NOMBRE DEL PROFESOR: Dario

¢QUE ENTIENDEN POR PRODUCTOS NOTABLES?

Un producto notable es una multiplicacion entre expresiones algebraicas "especial”. Al decir esto, me
refiero a que los productos notables presentan una estructura de resultado mas regular que otras
multiplicaciones de expresiones algebraicas.

Dada entonces su "regularidad especial”, pueden describirse algoritmos que nos permitan aligerar su
calculo. Este tipo de cosas encanta a los matematicos quienes se ven en la "necesidad" de nombrarlas y
clasificarlas como expertos de la disciplina.

¢ES NECESARIO ENSENAR LOS PRODUCTOS NOTABLES?

Ahora bien, hay que reconocer que los productos notables pueden tener gran utilidad. Un ejemplo es
el caso de las potencias del binomio, dado que, como se dieron cuenta algunos matematicos de tiempos
pasados, nos permitian analizar el efecto de variacion que se produce en una cantidad, dado el incremento
de otra cantidad, donde la primera depende de alguna potencia de la segunda.

EL CORDINADOR DEL FORO PREGUNTA

¢Podrias mostrar un ejemplo concreto en el que realices este analisis que mencionas?

Con respecto al ejemplo que me solicité recordemos el ejemplo mas usado para explicar el cuadrado del
binomio...asi es el del cuadrado de lado a, el cual se incrementa en una cantidad b, de esta manera ¢cémo
y cuénto varia el area dado el incremento b?

(@a+b)*2=a"2 + 2ab + b2

De lo anterior desprendemos que si el lado se incremento en b, el rea del cuadrado aumenta en 2ab +
b"2. Esta expresion nos revela el "cémo" varia una magnitud bidimensional, como la superficie.

(a+b)*3 =a"3 + 3a"2b + 3ab"2 + b"3

Ahora vemos que si una magnitud (como el volumen de un cubo, por ejemplo) depende del cubo de otra,
al incrementarse la segunda en b, la primera tendra un crecimiento de la forma 3a"2b + 3ab”2 + b"3. El
cual también es descrito por una potencia del binomio.

Gran importancia tienen los segundos términos en cada desarrollo de la potencia del binomio, pues como
matematicos anteriores se dieron cuenta, en este termino lineal para b esta la clave para determinar la tasa
de variacion instantanea para una magnitud que depende de la potencia de otra.

Cambiemos la notacién un poco:

M=a"2 ---> M + (cambio en M) = (a + h)"2 = a"2 + 2ah + h"2

N =a"3 ---> N+ (cambio en N) = (a + h)*3 =a"3 + 3a"2h + 3ah"2 + h"3

Como usted puede ver, si consideramos a h como un incremento "muy chiquito"”, entonces el cambio o

variacion en M es gobernado por 2ah, mientras que para N, hace lo mismo 3a*2h, que como nosotros
sabemos, por nuestros cursos de calculo, se "parecen™ a las derivadas de M = a2 y N = a"3

¢QUE PASARIA SI OMITIERAMOS EL ENSENAR LOS PRODUCTOS NOTABLES?

Suponiendo que un dia dejamos de ver los productos notables y ademas suponemos que la estructura
curricular de los cursos venideros en educacion secundaria y post-secundaria sigue tal como esta ahora.




En este escenario yo me imaginaria lo siguiente:

1) Tendriamos que detenernos en expresiones de la forma (a + b)”n, pero solo para explicar que, por
ejemplo, (a + b)"2 significa (a + b)(a + b), para que pudieran resolverla.

2) Tendriamos que buscar alternativas al método de completacion de cuadrados y sus
archiutilizadas aplicaciones como el reescribir la expresién f(x) = ax*2 + bx + ¢ como f(x) = a(x - h)*2
+ Kk, para analizar el comportamiento grafico a través de la variacion de parametros.

3) No tendria sentido ensefiar algunas factorizaciones, pues si las ensefiamos seria como ensefiar los
productos notables. Por ejemplo, si ensefiamos a factorizar x”2 - 9 tendriamos que, de una u otra forma,
echar un vistazo a la estructura de resultado del producto (x + 3)(x - 3) y esto seria como "ensefiar la suma
por la diferencia de términos" ......

De esta manera quiero decir que la estructura curricular, que nos dicta las pautas de lo que hay que
ensefar en la escuela, se asemeja a una madeja de cosas interrelacionadas, y la decision de marginar
un contenido puede llegar a afectar otros contenidos de diversas formas, como los ejemplos antes
mencionados. Ademads, si el contenido marginado era ensefiado en niveles escolares inferiores, el
"efecto mariposa" producido en la madeja curricular sera mayor.

Observaciones del investigador:

De la intervencion del profesor destacamos el valor practico que asocia a los PN y el caracter de técnica
institucionalizada de los PN.

Observaciones generales de la entrevista-foro
En relacién a la informacidn presentada en estas tablas sefialamos lo siguiente:

e Los profesores que intervinieron en el foro, tienen claro lo que son los productos
notables.

e 5 de los 6 participantes estdn de acuerdo y le ven sentido a que los productos
notables deben de ser ensefiados, realza el valor practico que a estos les asignan y el
caracter de técnica institucionalizada de los PN, esto es notable en las tablas 5 y 6.

e En todos los casos los profesores mencionaron que los Productos Notables deben de
ser ensefiados cuidando el contexto en el que se ensefian y analizar la utilidad que
pueden tener:

o Uno comentd que debe ensefiarse el principio de reversibilidad, es decir
dada la expresion algebraica del producto, llegar a los factores o factor,
segun el caso.

o 3de los 6 comentaron que se debe de relacionar con Geometria, este podria
considerarse un elemento tecnologico en el sentido de la TAD.

o 1 lo relacion6 con Geometria Analitica mostrando tipos de tareas en que
estan implicados.

o Dos relacionaron los Productos Notables con Calculo Diferencial e Integral

e En caso de omision de la ensefianza de los productos Notables, se observa lo
siguiente:



Uno de los 6 profesores analizados en el foro expres6 que no seria
perjudicial el no ensefiar los Productos Notables.

Tres de los 6 profesores comentaron que si afectaria, dos de ellos no
comentaron sobre la pregunta pues en la respuesta previa habian
manifestado su opinion.

El profesor que dijo que no afectaria argument6 que los alumnos tienden a
olvidar las formulas, si las formulas no son comprendidas se olvidan.

Uno de los profesores comentd que si no aprenden los Productos Notables
en cursos posteriores de matematicas se verian limitados.

Un profesor comenté que se afectaria porque toda la estructura curricular
esta interrelacionada y los productos Notables aparecen frecuentemente. En
cierta medida compartimos su opinion, eso lo discutiremos en las
conclusiones.

e En 5 de los seis profesores se reconocen a los Productos Notables como una técnica
institucionalizada, pues no se cuestionan su existencia, se da como algo que
simplemente asi debe ser. Lo que se cuestiona es el modo de ensefiarlos, la
importancia que le asignan es con base en un valor practico, pues permiten resolver
varios tipos de tareas.

e Elementos de la praxeologia

Tipos de tareas. En esta categoria, los tipos de tarea mas frecuentes son: simplificar
expresiones algebraicas y factorizar expresiones algebraicas. Sin embargo, otros que
considera un profesor son los siguientes:

Técnicas

Encontrar las raices de una ecuacion determinada.

Hallar intersecciones de una grafica con los ejes.

Calcular la distancia entre dos puntos.

Determinar la forma general de la ecuacién de una cénica.

Determinar la posicion de la curva de conicas, si van sobre el eje x o sobre el
y.

Encontrar asintotas verticales de una funcion.

Integrar con el método de fracciones parciales.

e En cinco de los 6 profesores analizados hablan de construcciones para llegar a la
técnica, su interés estd en que dominen los PN para con ellos acometer distintos
tipos de tareas, estos son parte fundamental de la técnica para realizar los tipos de

tareas.



Las tecnologias

e En cinco casos se puede observar que los profesores aprueban explicar los PN con
apoyo de materiales didacticos, de la geometria o graficas. Estas explicaciones
pueden verse como las tecnologias que predominan en la institucion.

Teoria

e No la identificamos, al parecer para los profesores es suficiente la explicacion que
hemos llamado tecnologias, incluso ésta podria ser considerada por ellos una

demostracion.

Analisis de materiales Web sobre productos notables

El andlisis de estos materiales Web se organiza de la siguiente manera, en principio se
muestran tablas con la informacion que se produjo al considerar uno de los tres tipos de
bldsqueda, posteriormente se discute tal informacién. De la misma forma se procede con los
restantes tipos de busqueda realizado. Cuando se escribié el método para analizar
materiales Web se realizd una primer busqueda del término “Productos notables” la
operacion produjo 25500 resultados, cinco dias después, cuando se aplicé el método, el
namero de resultados que arrojé tal basqueda fue de 41600 resultados (de los cuales
seguramente varios no tienen que ver con los PN tal como los estamos considerando). Es
posible que esta notable variacion de deba principalmente a que en esta nueva fecha estén
disponibles servidores que pudieran haber estado inactivos y en menor grado a la
publicacion de nuevos materiales. Por otra parte, en los tres diferentes tipos de busqueda
planteados, los diez primeros resultados considerados para analizar si correspondian con los

PN de nuestro interés, es decir no eran empleados en contexto diferente.

Busqueda libre

Tabla 7

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://es.wikipedia.org/wiki/Productos_notables

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Informar.

(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Enciclopedia electrénica libre (wikipedia).




¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ;CUALES SON?

No explicitamente. Afirma que simplifica y sistematiza la resolucion de multiplicaciones habituales.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Los productos notables son presentados como técnica para multiplicar.
e Lastecnologias asociadas a esas técnicas son figuras geométricas que “hacen visible” que la técnica es
correcta.

Tabla 8

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://www.monografias.com/trabajos16/productos-notables/productos-notables.shtml

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Informar a quien esté interesado.

(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Un sitio Web gue publica por colaboraciones voluntarias documentos de distintos temas.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ( CUALES SON?

No. Manifiesta que es un tema clasico.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Presenta tipos de tarea:
o Calcular productos de binomios.
o  Simplificar expresiones algebraicas.
o Hallar el valor de alguna variable determinada.
e Los productos notables son técnicas para las tareas mencionadas.

Tabla 9

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://www.youtube.com/watch?v=AEAedJ7Jc8lI

¢.CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Para ensefiar productos notables.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Un usuario de Youtube.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ; CUALES SON?

No. Sin embargo, es un video con una animacién geométrica, la explicacion ha sido reproducida 23924 veces
a la fecha.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Los productos notables son un tipo de tarea.
e Latecnologia es la explicacion geométrica que incorpora.

Tabla 10

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://www.genmagic.org/matesl/prodlc.swf

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Ensefiar productos notables.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Un sitio Web espafiol especializado en desarrollar materiales multimedia educativos.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ; CUALES SON?

No explicitamente. Sin embargo es un documento Web hecho en formato Flash, hubo esmero en su
construccion.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Calcular el PN es el tipo de tarea en si.
e Latécnica es enunciar el resultado del producto verbalmente y mostrar una animacion en que




calcula el producto de binomios, resaltando qué elemento se multiplica por cuél elemento.
e Latecnologia es una representacion geométrica en que se “mira” que el resultado es correcto.

Tabla 11

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://www.mitecnologico.com/Main/ProductosNotables

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Documento de apoyo a estudiantes.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Una pagina Web de un instituto tecnol6gico mexicano.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? { CUALES SON?

No explicitamente. Menciona que son Utiles porque facilita realizar operaciones.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Son presentados como técnicas.
e El tipo de tareas asociado es la multiplicacion de binomios.

Tabla 12

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://alumno.ucol.mx/al999613/public_html/Productos%20Notables.doc

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Es la entrega de un trabajo por parte de un alumno en un espacio Web.

(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Un estudiante.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ( CUALES SON?

No.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Calcular el PN es un tipo de tareas.
e Latécnica es el enunciado verbal del resultado del producto, es decir “El cuadrado del primero méas
el doble producto del primero por el segundo més el cuadrado del segundo.”

Tabla 13

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://mx.answers.yahoo.com/question/index?qid=20090507210257AAcoVGu

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Responder a la pregunta planteada por un joven en un sitio Web que tiene una seccidn de preguntas y
respuestas: “;que son los productos notables y que tienen que ver con la vida cotidiana? necesito saber que
es el producto notable y que tiene que ver con la vida cotidiana ya que eso vale mucho en mi calificacion”.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Segun el sitio Web, un colaborador destacado que tomé la informacion de otro sitio Web ya analizado.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ; CUALES SON?

No explicitamente. Dice “Realmente en la vida cotidiana no tiene mucho que ver a menos que seas un
adolescente y estés tomando un curso de algebra. Los productos notables tienen su aplicacion en la
resolucién de modelos mateméticos que tienen que ver con la economia, la biologia, la ingenieria, etc.”

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Son considerados una técnica.
e Serelaciona con el tipo de tarea calcular el producto de un binomio.




Tabla 14

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://www.slideshare.net/tercergradovespertino/productos-notables-presentation

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Es la entrega de una tarea, que consiste en publicar un video en que se desarrolla el tema de PN.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Un estudiante.

¢(MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ;(; CUALES SON?

No.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Los muestra como técnicas para simplificar expresiones algebraicas.

Tabla 15

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://www.sectormatematica.cl/ppt/Productos%20notables.ppt

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Es material de apoyo para que estudiantes aprendan los PN.

(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Un profesor chileno, en un sitio Web con materiales didacticos.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ( CUALES SON?

No. Sin embargo es un documento PowerPoint con 14 diapositivas bien elaboradas con animacion.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Presenta al PN como una técnica para calcular productos de binomios.
e Latecnologia es el producto de binomios, con animaciones geométricas que “explica” cada
etapa.

Tabla 16

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://www.escuelasenaccion.org/portafolioescolar/UPLOADS/marko/www/250/3.html

¢.CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Apoyar al estudiante.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Una institucién de educacion secundaria

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ; CUALES SON?

No.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Podria ser considerados una técnica, pues comentan que son identidades algebraicas.

Observaciones
El proposito de los materiales
La revision total de los distintos materiales permite plantear las siguientes categorias:

e Apoyo al estudiante. Aqui agrupamos los materiales que presentan ejercicios y
ejemplos sobre PN o que explicitamente digan que ese es su proposito. En esta
categoria ubicamos 4 documentos.




e Para ensefiar al estudiante PN. Son los materiales cuyo propdsito es que
estudiantes aprendan PN, aqui ubicamos 2 trabajos.

e Otros. Por ejemplo, tareas publicadas por estudiantes sobre PN, aqui ubicamos 4
trabajos (2 son tareas entregadas a profesores en un sitio Web, 2 para informar qué

son los PN).

¢ Quién presenta los materiales?
Hemos categorizado esta informacion en dos tipos:

e Individuales. En esta categoria contamos a quienes presentan el documento como
una tarea, aqui ubicamos 3 trabajos.

¢ De instituciones. Cuando quien publica lo hace en el sitio Web de alguna institucion
educativa, o si se trata de un profesor presentado su material, en esta categoria

ubicamos 7 trabajos.

¢Manifiesta argumentos de la importancia?
En este apartado establecimos dos categorias.

e Si. Cuando explicitamente dan argumentos por qué son importantes, o cuando dan
algiin argumento en relaciéon a su utilidad, aunque no digan explicitamente “son
importantes por ...”. En relacion a ello, al analizar los materiales 3 trabajos no dan
argumentos en forma explicita pero explican que son utiles para realizar
operaciones.

e No. Cuando no dan explicacion al respecto. En este punto, 7 de los materiales no
dan argumentos que justifiquen la razon de ser de los PN, posiblemente se deba a lo
que se discutio en el planteamiento del método, los PN son una técnica
institucionalmente reconocida, su pertinencia no se cuestiona, se acepta como

natural.



Elementos de la praxeologia
Tipos de tareas. Algunos documentos incluian mas de un tipo de tarea:

e Los productos notables son presentados como un tipo de tarea, es decir hacen
planteamientos en que la tarea es desarrollar un producto notable (3 veces),
entonces decimos que el PN es la tarea en si.

e Calcular productos de expresiones algebraicas (6 veces).

e Simplificar expresiones algebraicas (2 veces).

o Hallar el valor de una variable (1 vez).
Técnicas

e Los PN son presentados como técnicas (7 veces) para el tipo de tarea calcular

productos, para hallar el valor de una variable (1 vez) y para simplificar (2 veces).
Las tecnologias

e (uatro de estos utilizan figuras geométricas para “mostrar” la veracidad de la

técnica, uno utiliza el producto de expresiones algebraicas para mostrar la técnica.

Teoria. No identificamos, sin embargo la tecnologia empleada podria ser considerada por

los proponentes del documento como una demostracion de la veracidad de los PN.



Busqueda avanzada, documentos en formato PDF

A continuacion se muestran tablas con la informacién recabada de analizar los documentos

en formato PDF.

Tabla 17

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]:

http://alumno.ucol.mx/elizabeth_daz/productos%20pdf/PRODUCT0S%20Y%20COCIENTES%20NOTABL
ES.pdf
[Pagina principal]: http://alumno.ucol.mx/elizabeth _daz/

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Segun enuncian en la pagina principal, “El propodsito de esta pagina es que el alumno se le facilite el tema de
productos notables”.

(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Es un documento de una pagina de la Universidad de Colima para ensefiar productos notables.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ( CUALES SON?

NO. Sin embargo los considera importantes por la informaciéon que hay en las pagina principal a la que
pertenece el archivo:
e Presenta diapositivas PowerPoint con animaciones del cubo de una suma, Cubo de una diferencia,
Producto de la suma por la diferencia, el cuadrado de la suma, el cuadrado de la diferencia
e Presenta el documento PDF con ejemplos de productos notables.
e Presenta un taller, en que usa material concreto para explicar los productos notables (usa fomi).

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Los productos notables son la tarea.
e Latécnica en este caso es una descripcion verbal de como calcular cada uno de los productos.

Tabla 18

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://chr1614.googlepages.com/Productosnotables.pdf

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Es para ensefiarle al alumno PN.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Un profesor.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ; CUALES SON?

NO. Se concreta a explicar métodos para resolver los PN. Se enfoca en aspectos visuales, es decir usa
dibujos de cuadrados para explicar.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Presenta una técnica y su respectiva tecnologia.
En el documento el autor explica la técnica para desarrollar (a + b)? y expone una tecnologia
asociada a esta técnica a la cual llama demostracion.

En los ejercicios presenta los siguientes tipos de tareas:
e Hallar el valor de x.
Dadas ciertas condiciones, calcular el valor de una expresion algebraica.
Factorizar una expresion algebraica.
Multiplicar expresiones algebraicas.
Simplificar expresiones algebraicas.
Determinar el equivalente algebraico.




Tabla 19

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://www.irfaperu.org/aulas/secundaria/secundaria2s11f3.pdf
[Pagina principal]: http://www.irfaperu.org/

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Ensefar productos notables, es una clase de el tema para segundo afio de secundaria, esta acompafiado de un
audio en formato mp3.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Instituto Radiofénico Luz y Alegria del Perd, quien ofrece mediante la radio educacién a distancia para los
niveles de educacién primaria y secundaria, para jovenes y adultos.

¢(MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ( CUALES SON?

No explicitamente, son parte de su programa de estudio. Manifiesta que son para simplificar el trabajo
algebraico.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Latareaes:

o Calcular el area de un cuadrado, el resultado es el binomio al cuadrado.

o Reducir el area de un cuadrado, el resultado es la diferencia de un binomio al cuadrado.
e Tipos de tareas: simplificar expresiones algebraicas.

Tabla 20

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://www.eva.com.mx/sia/pdfs/libro_mate/Unidad01.pdf

¢.CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Material de apoyo para ensefiarle al alumno PN.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Documento de una universidad privada.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ;( CUALES SON?

No

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e El producto notable es presentado como una tarea para resolver.
e Latécnica, “resolver por simple inspeccion”.

Tabla 21

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://ima.ucv.cl/jmena/jano/guias/productosnotables.pdf
[Pagina principal]: http://ima.ucv.cl/mecemat.htm

¢.CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Guia con ejercicios.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Profesor de una universidad chilena.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ; CUALES SON?

Implicitamente dan argumentos, son necesarios para que puedan simplificar expresiones algebraicas
facilmente, algo que utilizaran en unidades posteriores.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Tipos de tareas:
o Simplificar expresiones algebraicas.
o Factorizar expresiones algebraicas.




Tabla 22

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://dgenp.unam.mx/direccgral/dg/sacademica/cmatematicas/pdf/m4reac05.pdf

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Ejercicios para estudiantes.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Una escuela preparatoria de mexicana.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? (CUALES SON?

No, es un tema de estudio.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

Tipos de tareas presentes: factorizar expresiones algebraicas.

Tabla 23

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://docencia.izt.uam.mx/cbicc/ejercicios/tarea0l.pdf
[Pagina principal]http://docencia.izt.uam.mx/chicc/

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Material de apoyo dirigido a estudiantes.

(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Profesor de una universidad.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ( CUALES SON?

No explicitamente. Con ejemplos practicos de diversos temas de fisica sugiere la importancia del manejo de
los PN.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Los PN son presentados como la tarea en si.
e Untipo de tarea presente es expandir (o desarrollar) una expresion algebraica.

Tabla 24

[DIRECCION DE LA PAGINA

Resultado google]:
http://docente.ucol.mx/elizabeth_daz/productos%20pdf/Taller%20Algebra%20y%20Funciones%20Trigonom
etricas_2.pdf

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Material de apoyo dirigido a estudiantes.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Profesor de una universidad.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ( CUALES SON?

Si. Brevemente se explica que la importancia esta en aprender a simplificar expresiones.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Los PN son la tarea en si.
e Latécnica consiste en realizar el producto.
e Latecnologia son imagenes de material concreto (fomi) que “ilustra” el resultado.




Tabla 25

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://www-optica.inacep.mx/~jjbaezr/diplomados/libros/algebra/sparks/Capitulo2.pdf

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Presentar métodos para efectuar productos mentalmente y para factorizar expresiones algebraicas. El
documento es material de apoyo a estudiantes.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Instituto de educacidn superior mexicano.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ( CUALES SON?

Explica que la importancia esta en aprender a simplificar expresiones.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Eltipo de tarea presente es la multiplicacién de binomios.
e Latécnica para resolver la remite a un capitulo previo del libro.

Tabla 26

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: http://www.sectormatematica.cl/pruebas/NM1/prod%20notables.pdf

¢ CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Es un examen para estudiantes.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Una pagina Web chilena con diversos contenidos matematicos, un tema de estos son los productos notables,
son para estudiantes en el nivel de educacion media.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ; CUALES SON?

No.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e El producto notable es la tarea en si.
e Latécnica es “Resolver por simple inspeccion”.
e Untipo de tarea presente es resolver ecuaciones.

Observaciones
Esta busqueda dio 3020 resultados.
El propésito del documento

e Apoyo al estudiante. 7 de los documentos son para estudiar el tema.
e Para ensefiar al estudiante. 2.

e Otros. 1 uno, es un examen sobre este tema.




¢ Quién presenta el documento?

Individuales. O casos.
De Instituciones.10 casos. En el caso de estos documentos todos son presentados
por una institucion de ensefianza, como se menciond en el apartado anterior, el caso

de profesores lo contamos como una institucion.

¢Manifiesta argumentos de la importancia?

Si. 5 casos. En 2 documentos comentan sobre su importancia para simplificar
operaciones algebraicas, en tres lo hacen implicitamente, mencionan su utilidad para
simplificar operaciones.

No. 5 casos.

Elementos de la praxeologia

Tipos de tareas. Los tipos de tareas identificados en los documentos son:

El PN es la tarea en si (ocurri6 5 veces).
Simplificar expresiones algebraicas (3 veces).
Resolver ecuaciones (1 vez).

Multiplicar binomios (2 veces).

Desarrollar una expresion algebraica (1 vez).

Factorizar una expresion algebraica (3 veces).

Técnicas. Las técnicas identificadas son:

Resolver “por simple inspeccion” (2 veces).

Resolver por multiplicacion de binomios y simplificar (2 veces).

Descripcion verbal del resultado del producto (1 vez).

Tecnologias. En este caso sélo 2 trabajos muestran elementos tecnoldgicos asociados a la

técnica, consisten en imagenes de material concreto (fomi) o dibujos con éareas de

cuadrados que “muestran” la veracidad del resultado (semejante a la tecnologia mostrada

como ejemplo en el marco tedrico).



Teorias. No identificamos tales.



Andlisis de los documentos DOC

A continuacion se muestran tablas con la informacién recabada de analizar los documentos
en formato DOC, posteriormente se hace una discusion en relacion a la informacion

encontrada.

Tabla 27

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: www.sectormatematica.cl/media/NM1/NM1_Productos_Notables-4.doc

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Para ensefiar a los estudiantes PN.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Profesores en una pagina Web chilena.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ; CUALES SON?

Simplificar el célculo algebraico.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Los productos notables son la tarea en si.
e Latecnologia asociada es el producto de binomios, y una exposicion con elementos
geometricos para explicar el binomio al cuadrado y la diferencia de cuadrados.

Tabla 28

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: www.geolay.com/modulos_primero/mat_productos-notables.doc

¢.CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Ensefiar productos notables

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Una sitio Web con contenidos de diversas asignaturas.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? { CUALES SON?

No

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e LosPNson latareaen si.
e Latécnica son el resultado del producto enunciado en palabras para “resolver por simple
inspeccion”.

Tabla 29

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: www.pro-octava.cl/arch_prado/T14PRODUCTOSNOTABLES.doc

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Material de estudio para estudiantes.

(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Una escuela pre-universitaria chilena.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ( CUALES SON?

No

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Los PN son la tarea en si.
e Latécnica es calcular el producto y simplificar términos semejantes.




Tabla 30

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: www.liceoibericoamericano.com/docs/4ano/PRODUCTOSNOTABLES.doc

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Tarea para el estudiante.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Una escuela pre-universitaria mexicana.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ( CUALES SON?

No

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Los PN son la tarea en si.

Tabla 31

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: www.utim.edu.mx/~navarrof/Docencia/Matematicasl/UT1T2.doc

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Material de apoyo para profesores 0 estudiantes.

(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Un profesor en la Web de un instituto tecnoldgico mexicano.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ( CUALES SON?

Si. Simplificar fracciones algebraicas, resolver ciertas clases de ecuaciones y en general, dentro del proceso
de solucion de problemas.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Eltipo de tarea es factorizar expresiones algebraicas
e Los PN son parte de la técnica para realizar la tarea
e Latecnologia es la propiedad distributiva de la multiplicacion

Tabla 32

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: dptomates.files.wordpress.com/2008/03/productos_notables.doc

¢.CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Para que los estudiantes se ejerciten en el tema.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Un blog de del departamento de matematicas de una institucion.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ; CUALES SON?

No. Sin embargo los consideran importantes por estar en un vinculo principal en la pagina del sitio Web.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Los PN son la tarea en si.

Tabla 33

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]: usuarios.lycos.es/armandotareas/apuntesmatematicas/productosnotables.doc

.CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Para apoyar al estudiante en el estudio del tema.

(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Un sitio Web espafiol de apuntes de matematicas.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ; CUALES SON?




No. Sin embargo hay s6lo cuatro temas de algebra, uno es dedicado a lo PN. Por otra parte los temas que
incluyen son en funcion de la demanda de estos temas, lo cual es un indicativo de que los consideran
importantes.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e El tipo de tarea es calcular productos de binomios

Tabla 34

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]:
www.cienciaspuras.com/pdfs/2%20eso/potencias%20y%20raices/productos%20notables.doc

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Que el estudiante se ejercite en el tema.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Un sitio Web de recursos didacticos.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ( CUALES SON?

No. Sin embargo el ser un recurso didactico hace suponer que es algo importante para ellos.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Los PN son la tarea en si.

Tabla 35

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]:
www.rmm.cl/usuarios/joliv/doc/200804201506130.Guia%20de%20Matematica%201.doc

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Una guia de estudio para estudiantes.

¢(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Sitio Web para formacion de profesores, del ministerio de educacién chileno, lo presentan profesores.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ( CUALES SON?

No. Es importante para los que lo presentan dadas las caracteristicas del documento y por la institucion que
lo aloja en su sitio Web.

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Calcular PN son un tipo de tareas.

e  Otros tipos de tareas son:
o Expandir PN
o Completar el termino faltante en los PN
o Corregir el error en los PN

Tabla 36

DIRECCION DE LA PAGINA
[Resultado google]:

http://74.125.155.132/search?q=cache:BNs3Nhuhj8Y J:www.vicensvives.com/DIDACLIC/descarga_recursos
/docs_comuns/docs_cd

¢CUAL ES EL PROPOSITO DEL DOCUMENTO O SITIO?

Exponer las competencias a desarrollar en su institucion.

(QUIEN PRESENTA EL DOCUMENTO?

Una institucién de educacion.

¢MANIFIESTA ARGUMENTOS DEL POR QUE SON IMPORTANTES? ( CUALES SON?

No. Sin embargo los presenta como una competencia a desarrollar “reconocer productos notables”

ELEMENTOS DE LA PRAXEOLOGIA

e Dado que es un plan de estudios, no hay informacion al respecto.




Observaciones
Esta busqueda dio 1040 resultados.
El propésito del documento.

e Apoyo al estudiante. 7 casos.
e Para ensefiar al estudiante. 2 casos.

e Otros. 1 caso, es un plan de estudios en que los menciona como una competencia a
desarrollar.

¢ Quién presenta el documento?

e Individuales. 0 casos.

e De instituciones. 10 casos, es una institucién de educacién quien los presenta.

¢Manifiesta argumentos de la importancia?

e Si. 2 lo hacen, su importancia esta en que simplifican operaciones algebraicas.

e NO0.8 casos.

Elementos de la praxeologia
Tipos de tareas. Los tipos de tareas identificados son:

e EI PN es latarea en si, 8 casos.
o Algunas de ellas son calcular PN, expandir PN, completar el término
faltante en los PN, corregir el error en los PN.

e Factorizar una expresion algebraica, 1 caso.

Técnicas:



e Los PN son vistos como técnicas para factorizar, 1 vez.
e Cuando se presentan como un tipo de tarea, una técnica para resolverlo es
“resolver por simple inspeccion”, o el resultado del producto enunciado en

palabras.

Tecnologias. En un caso es la propiedad distributiva del producto de expresiones

algebraicas y en otro una exposicion con elementos geométricos (calculo de &reas).

Teorias. No las identificamos.

Reflexiones sobre los resultados del analisis de documentos Web

Evidentemente el tamafio de la muestra analizada es pequefio en relacion al total de
materiales que hay disponibles, sin embargo consideramos que la informacion es util para
nuestro proposito dado el origen de estos materiales. En la mayoria de los casos, quienes
presentan estos materiales son instituciones educativas (27 de 30), las cuales inciden en
todos sus estudiantes y profesores, quienes posiblemente superan en numero a los

materiales publicados.

En la mayoria de los casos el propdsito de los documentos es apoyar al estudiante en el
estudio de los PN, son ejercicios y ejemplos para ello. En segundo lugar estan los
materiales cuyo propoésito es ensefiar PN. Dado que la mayoria de quienes presentan los
materiales son instituciones y que en la mayoria de los materiales los PN son el tipo de
tarea en si, es un indicativo del gran valor que a estos productos se les asigna, para estas
instituciones son algo que estudiantes deben saber hacer, es decir los PN son una técnica
institucionalizada. Otro aspecto que apoya esta explicacion es que en la mayoria de los
trabajos no se explica en qué consiste la importancia de los PN, dan la impresion de que se
acepta que son algo que los estudiantes deben dominar, no se cuestionan, como ocurre con

las técnicas institucionalizadas, y tal vez a ello se deba la ausencia de teorias.

Después de analizar todos los materiales de la busqueda, notamos que con los PN ocurre lo
siguiente, en la mayoria de los casos éstos son un tipo de tarea en si (16 casos), otros tipos

de tareas son:



e Calcular productos de expresiones algebraicas (8veces).
o Simplificar expresiones algebraicas (5 veces).

e Factorizar una expresion algebraica (4 veces)

e Desarrollar una expresion algebraica (1 vez).

e Hallar el valor de una variable (1 vez).

e Resolver ecuaciones (1 vez).

Por los tipos de tarea que permiten resolver, los productos notables tienen un alto valor
pragmatico. En relacion a las tecnologias, la m&s comun utiliza elementos geométricos en

los que “el estudiante puede mirar” la veracidad de ciertos productos notables.



CAPITULO VI

CONCLUSIONES

Con base en los analisis realizados, se concluye lo siguiente:

Los productos notables son una técnica institucionalizada en instituciones
educativas. El interés de las instituciones es notable por la gran cantidad de
materiales que publican en Web, por lo bien confeccionados que estan algunos de
éstos, pues su elaboracion implican tiempo y esfuerzo. Tales documentos pocas
veces estan acompafiados de argumentos explicitos que digan por qué tanto interés
en que los estudiantes los identifiquen y los puedan aplicar en las tareas que se les
encomiendan en la institucion, se cuestiona poco su razén de ser, son algo que “asi
debe ser”, lo cual de acuerdo con nuestras consideraciones tedricas es un rasgo de
una técnica institucionalizada. Por otra parte, cuando preguntamos a profesores si es
necesario ensefiarlos, en forma inmediata contestan afirmativamente, sin embargo al
preguntarles por que, la respuesta es menos inmediata y en ocasiones se complica,
o0 dan argumentos sobre cdmo deben ensefiarse.
El valor que profesores asignan a los productos notables en su institucion es
practico en mayor parte, por el tipo de tareas que les permite resolver a los
estudiantes. Tal parece que el profesor percibe que los productos notables son parte
importante en la técnica para resolver varios tipos de tareas, nota que si esta técnica
es dominada, con ello garantizara el éxito del estudiante en su institucién (no
reprobara). Esta reflexion nos ha conducido a suponer la existencia de un fenémeno
que requiere investigarse: en una institucion I, los tipos de tareas que son parte del
proceso de estudio de un tema o materia determinada, privilegian una técnica, la
cual al ser dominada garantiza el éxito (la aprobacion) del tema o materia. Por
ejemplo, si un estudiante de algebra en secundaria domina los productos notables,
podra simplificar expresiones algebraicas, factorizar expresiones algebraicas y
resolver ecuaciones de segundo grado (tipos de tareas del proceso de estudio del
algebra en tal institucion), si estos tipos de tareas fueron escogidas de tal manera
que la técnica que implica PN sea efectiva, el dominar esta técnica garantizaria
acreditar la materia.
Segun nuestro analisis, los tipos de tareas en los que los productos notables son una
técnica para su resolucion son al menos los siguientes:

o Calcular productos de expresiones algebraicas.
Simplificar expresiones algebraicas.
Factorizar una expresion algebraica.
Desarrollar una expresion algebraica.
Hallar el valor de una variable.
Encontrar las raices de una ecuacion determinada.

0O O O O O



4.

Hallar intersecciones de una grafica con los ejes.

Calcular la distancia entre dos puntos.

Determinar la forma general de la ecuacion de una conica.

Determinar la posicién de la curva de conicas, si van sobre el eje x 0 sobre
ely.

Encontrar asintotas verticales de una funcion.

o Integrar con el método de fracciones parciales.

0O O O O

o

El valor epistémico de los productos notables parece no ser reflexionado por los
profesores en forma natural, como lo es el valor practico de éstos. Parece ser que el
utilizar representaciones geométricas para explicar con areas cierto producto
notable, es uno de los significados que debe tener esa técnica. Es decir, hay més
preocupacion por gque estudiantes den significado a la técnica, que a los significados
a que pudiera generar el estudiante con tal técnica (lo que Illamamos valor
epistémico de la técnica). En la institucion, al producto notable parece que se le da
estatus de concepto matematico, y no de técnica.

Dos valores epistémicos de los productos notables detectados:

o Podrian ser un “puente” para que estudiantes aprendan la idea de
factorizacion, la cual es fundamental en el algebra porque el teorema
fundamental del &lgebra la involucra (este valor epistémico es intra-
matematico).

o El otro valor epistémico es extra matematico, motivacional. Dado que hay
evidencia del énfasis puesto en que estudiantes dominen PN, ya que estos
estan presentes en distintos tipos de tareas en la institucion, si el estudiante
domina los PNs podra acometer varios de estos tipos de tareas, ganara
buenas experiencias por saber hacer las tareas, situacion que podria ser
favorable para su aprendizaje de la matematica y posiblemente tendra éxito
en la institucion. Phkonen y Torner (1999) citado en Vilay Callejo (1999)
comentan “las experiencias de aprendizaje del alumnado influyen en sus
creencias, y a su vez, éstas mediatizan su manera de abordar y realizar
actividades matematicas”.

“Cabe sefialar después que una segunda funcion de la tecnologia es la de explicar,
de hacer inteligible, de aclarar la técnica. Si la primera funcion -justificar la técnica
consiste en asegurar que la técnica da lo pretendido, esta segunda funcion consiste
en exponer por qué es correcta. Se observard que estas dos funciones son
desigualmente asumidas por una tecnologia dada. Desde este punto de vista, en
matematicas, la funcion de justificacion predomina tradicionalmente, por medio de

la exigencia demostrativa, sobre la funcién de explicacion” (Chevallard, Op. cit.,



p.226). En los casos analizados ocurre lo contrario, la funcion de justificacion de la
técnica predomina por medio de la explicacion, que por la exigencia demostrativa.
Esta observacion es con base en que en los andlisis no se detectaron teorias,

predominaron las tecnologias.
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