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Resumen

En el presente trabajo se estudian las primeras etapas relaciona-
das a la formacion de nanoparticulas de ZnO obtenidas por la
aproximacion coloidal. Se presentan resultados preliminares de
la cinética de hidrolisis forzada del sistema ZnCl, en presencia
de NaOH a concentraciones controladas de agua en metanol. Es
posible observar el fendmeno de nucleacion y crecimiento por el
control de la concentracion de agua.

Introduccién

Dentro de la revolucion tecnologica de los tltimos afios los semicon-
ductores nanoestructurados exhiben una gran variedad de aplicacio-
nes potenciales interesantes. En ellos se espera encontrar varias de las
respuestas dentro de las investigaciones que abordan problemas tales
como la creciente escasez de combustibles fosiles, 6 problemas como
el impacto ambiental global. Semiconductores como el ZnO se apli-
can hoy en dia de forma cotidiana. La aproximacion coloidal consti-
tuye una de las vias principales de preparacion del ZnO y de muchos
otros nanomateriales, sin embargo resulta interesante el hecho de que
se conoce bastante poco acerca de los mecanismos involucrados en
este método de sintesis. Para disponer de un control adecuado de las
propiedades fisico-quimicas de los nanomateriales es necesario tener
control sobre el tamaflo de particula en sus metodologias de sinte-
sis. Esto presupone tener dominio en los procesos de formacion de
precursores y la posterior nucleacion del material deseado. La clave
para la comprension de la auto-organizacion iénica en solucion y su
interaccion con el solvente apunta a la escala molecular. Para tales
investigaciones han sido probadas técnicas de simulacion molecula-
res demostrando ser una herramienta util en las etapas iniciales de la
formacion de precursores y su posterior nucleacion.

Procedimiento Experimental

Para la sintesis de nanoparticulas de ZnO se uso el metanol (Aldrich
99.9 %). como solvente para preparar soluciones de partida de ZnCl,
(Aldrich, 99.9 %) a 0.4 My 0.2 M de NaOH (Aldrich 99.9 %). Las
soluciones obtenidas se sometieron a ultrasonido por 5 minutos, pos-
teriormente son calentadas a una temperatura de 60 °C (20 min). Las
soluciones obtenidas son diluidas en 25 ml a su correspondiente con-
centracion de ImM ZnCl,, 1.6 mM NaOH. A una de ellas se le afiade
la cantidad de agua necesaria para controlar el proceso de hidrolisis.

Resultados y Analisis

EnlaFig. 1, se muestra el espectro de absorcion electronica en el
UV-Vis de nanoparticulas de ZnO en dispersion coloidal. En ¢l
se presentan pardmetros como A, A,y kg, los cuales permiten

max ’

obtener informacion cualitativa y cuantitativa en los procesos de
sintesis de nanomateriales por la via coloidal. La intensidad de
luz absorbida por nanoparticulas de un semiconductor en una
dispersion coloidal es proporcional a la distribucion de tamatfios,
mientras que los valores de &, , y kg permiten estimar el tamafo
promedio de particula en su distribucion.

Fig. 1. Espectro de absorcion electronica de nanoparticulas de ZnO en
metanol.
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Fig. 2. Resultados experimentales de la cinética de reaccion de hidro-
lisis forzada del ZnCl,.
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En la Fig. 2 se muestran resultados preliminares de la cinética de
reaccion del sistema ZnCl, en presencia de NaOH en metanol. Los
resultados muestran que los procesos de nucleacion y crecimiento
dependen de forma critica de la concentracion de agua. Se observa de
la Fig. 2a que conforme se disminuye la cantidad de agua el inicio de
la etapa de nucleacion del ZnO se ve retardada, esto se puede deber a
los equilibrios de las reacciones quimicos que involucren al agua.

Conclusiones

Es posible observar el fenomeno de nucleacion y crecimiento en
forma individual en el tiempo por el control de la concentracion
de agua.
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