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RESUMEN

Para describir la distribucion y abundancia, identificar |os
gastropodos depredadores vy caracterizar |las conuni dades de
nol uscos de |a tauna aconpafante de Chione californiensis en la
Ensenada de La Paz, B.C. S., se efectuaron nuestreos nensual es en
10 estaciones durante un afio y para determnar el ciclo
reproductor se hizo un nmuestreo con col ectas efectuadas cada tres
semanas en una estaci 6n durante 18 neses. En el primer caso, se
registr6 la tenperatura, salinidad y concentraci 6n de oxigeno, en
el segundo, solo se registrd la tenperatura. Tanmbi én se determiné
la cantidad de materia organica presente en |os sedinmentos v el
tipo de estos, ast conp |0sS hdbitos alinmenticios de |a especie.

Se encontr6 que la tenperatura, salinidad y concentraci 6n de
oxigeno no influyen de nmanera determnante en la distribucidn,
mentras que la concentracion de materia organica y el tipo de
sedinmento son los factores mds inportantes. La alneja no habita
sitios con altas concentraciones de materia organica Yy Se
encuentra en todo el piso nediolitoral, independientenente del
tipo de sedimento. La mayor densidad se encuentra en el horizonte
mediolitoral nedio y dismnuye hacia |los horizontes nediolitora
superior e inferior. La mayor abundancia fue en fondos de arena-
linD y disminuysé paulatinamente al canbiar gradual nente |a
composicién de | os sedinmentos tanto hacia arena-linp-arcilla cono
haci a arena.

En fondos de arena-limb y de arena C californiensis fue la
especie dominante pero al canmbiar el tipo de sedinentos fue
sustituida gradual nente por C gnidia en fondos de arena-limo-
arcilla y por C  undatella en fondos de arena gruesa. La
distribucion por tallas no fue influenciada por el tipo de
sedinmento excepto en los fondos de arena donde el tanmafio de |as
al nej as es nmayor

La distribucién espacial horizontal dependi¢ de | a densi dad:
agregada a densi dades altas, uniforme a densidades nedias y a
azar a densidades bajas. La abundancia de la poblacion adulta
permaneci 6 constante durante todo el afio. El grado de afinidad
entre estaciones esta relacionado con el tipo de sedinentos. En
los lugares con alto contenido de materia orgdnica y de
sedi nentos con alto contenido de agua no se encontraron nol uscos.

La talla minima de determ naci 6n de sexo fue de 13 mm de
| ongitud. La proporcion de sexos en |la tenporada de reproducci6n
fue de 60% de machos y 40% de henbras. La reproducci on dur6o 9
meses y se interrunpi6 durante el invierno;, se inici6é en nayo
(24°C) y en junio (23°C) se produjo en forma masiva al canzando
dos periodos maxi nbs, anbos con el 60% de |a poblaci 6n en fase de
desove: uno en agosto (30°C) y otro en novienbre (24°C) con un
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periodo de recuperacion entre el | os. En novienbre (24°C)
disminuyé la proporcién de organisnos en fase de desove pero en
dicienmbre (20°C) aun desovaron algunos organisnos; finalnente, de
enero (18°C) a abril (23°Cc) la mayoria de |os organisnps
per maneci eron sin reproducirse.

Los gastro¢podos depredadores que se encontraron son: Natica
chemnitzii, Polinices recluzianus y FEupleura muriciformis. La
fauna sinbionte consistié en un poliqueto (Polydora ligni), un
decapodo (Pinnotheres margarita). dos gastroépodos (Crepidula onix
Y Crucibulum lignarium) vy un trematodo (Bucephalus sp.). H
prinero posiblenente aunenta |a nortalidad de los 1individuos
infestados, los 3 siguientes no causan dafio aparente y el ultino
causa degeneracidén de | a génada.

SUMVARY

To describe the distribution and abundance, as well as the
identification of the adjoining fauna and its predatory gastro-
pods. of the communities of Chione californiensis in the Ensenada
de la Paz, B.C.S., nonthly sanpling was carried out in 10 sites
and to determine the reproductive cycle sanples were taken every
three weeks during 18 nonths at the same sanpling site. In the
first case temperature, salinity and dissolved oxygen were
msasured 1in the second case only tenperature was recorded. Also
determined was the feeding patterns of the species as well as the
type and organic content of the sedinents.

It was found that the tenperature, salinity and dissolved
oxygen don't act upon the distribution of the species, whilst the
organic content and type of substrate do. The clam doesn't
i nhabit places with high content of organic matter, and it is
found in the nesolitoral floor, regardless of the type of sedi-
ment. The highest density (55 organisms/m?) is found in the
m d-nmesolitoral horiaon and dimnishes towards both ends. The
greatest abundance was found in sand-silt bottons, and dim nished
gradually wth the change of sedinent conposition, ei t her
towards sand—-silt-clay or to sand.

In sand-silt and sandy bottons C. cal iforniensis was the
dom nant species, but with the change 1in substrate it was gradu-
ally substituted by C. gnidia (sand-silt-clay bcttom) and by C
undatella (coarse sand botton). The size distribution was not
mainly affected by the type of sedinent only when thers was a
sandy bottom where the clams were bigger.

The horizontal di stribution depended wupon the density:
clusters in high density, uniformy distributsd in middle densi-
ties, and randomy in |low density. The abundance of the grown up
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populat ion rema i ned constant throughout the year. The degree of
affinity between sampling sites 1s related to the type of sedi-
ments. In places with high organic content and high porewater
VO lumes, nomollusks were found.

The minimun sex determination sizewas 13 mmin length. The
sex ratio during breeding season was 60% males and 40% females,
and the year ratio was 34.5% males. 26% females and 39.5 of
undifferentiated. Reproduction began 1in May (24°C) and lasted
nine months with interrupt ion during winter, inJdune (23°C) &
massive reproductive stage took place. reaching two peaks. both
with 60% of the populat ion in egg-laying stage, one in August
(30°C) and theother one in November (24°C)with a restphase I n

between. In November the ratio of this organisms diminished, but
there was found that in December some of the organisms were stil 1
in egg-laying phase . finally a vast majority refrained from

reproduc i ng from January (18°C) to April (23°C).

The gastropods found, that predate C. californiensis were:

Na tica chemni1t zii, Polinices recluzianus, and Eupleura
nmuriciforms. The symbiotic fauna consisted of a pol ichaete
(Polydora 1igni), a decapod (P1 nnotheres margaril ta), two
gastropods (Crepidula onix and Cruci bulum 17 gnariunm one

tremstode (Bucephalussp). The first one increases, probably,
the death rate of the infested organisms, the next t hree don't
cause an apparent damage and the last onz causes agonad decay.



1. 1 NTRODUCCI ON

La farnilia Veneridae, incluyendo el Genero Chicne, es de
distribucién nmundial, cuenta con mas de 400 especies y |la nayoria
habitan en fondos sedi mentari os donde son inportantes conponentes
de ciertas conuni dades benténicas (Moore y Lopez, 1969; Lindner,
1983). Es una de las mayores famlias de bivalvos y posiblenente
| a mds anplianente difundida.

Morris. (1973) nmenciona que estos noluscos son cavadores en
su inmensa mayoria; viven justo debajo de la superficie del
sedimento y nunca estan fijos en un solo lugar, ya que se han
observado despl azam entos horizontal es .aungue restringi dos .

Los menbros de este grupo, junto con los de las Familias
Arci dae, Mactridae, Arcticidae., Donacidae,Myidae , Cardi idae,
Solenidae y otras de nmenor inportancia (en volumen de captura)
constituyen el recurso conocido ¢ omo "alme jas. berberechos y
arcas" (FAOQ 1984).

Como ejenplo de la inportancia econonica que tienen |os
| anel i branquios, en 1983 la captura nmundial de alnejas fue de
1,306,556 t; en esta captura estdnincluidas varias especies de
venéridos. Entre las mas importantes destacan: Venerupi s Japonica
con 184,485 t en Japén y Corea del Sur, Mercenaria nercenaria con
45,228 t en Estados Unidos y Canada., Paphia sp con40,637 t en
las Filipinas, Malasia y Tailandia, Venus gallina con 38,139 t en
Franci a, Espafia e Italia y Protothaca tala con 23,699 t en
Chile. A nivel nundial la Familia Veneridae solo fue superada en
vol umen de capturas durante 1983 por otras tres famlias de
bival vos: Ostreidae con 1,019,050 t. Mtilidae con 745,704 t vy
Pectinidae con 525,161 t (FAO 1984).

En las Estadisticas Pesqueras Mexicanas Se considera cono
"almejas” a |a mayoria de os bivalvos, excepto a los de |la
Fam |1 a Cstrei dae, que son denom nados cono "ostion". A
diferencia de |las Estadisticas de la FAQ, en México Se incluyen
dentro del grupo de las alnejas a las Famlias Pectinidae,
Veneridae, Glycymeridae, Lucinidae, Cardiidae y otras.

En México se capturaron en 1987, 13,661 t de almeja de las
cuales 12,462 t corresponden al litoral del Pacifico y 1,199 t al
litoral del Golfo de México y Mar Caribe. La principal entidad
federativa productora de almeja fue Baja California Sur con 8,330
t 1o que representa el 66.84%de |la captura del Pacifico y el
60.97% de la captura nacional de alneja. Qros est ados
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productores de almeja son: Sinaloa <con 1,593 t, Baja California
con 1,573 t, Sonora con 621 t, Canpeche con 865 t, Veracruz con
326 t, Jalisco con 196 t y Cuerrero con 65 t, el resto de los
estados produce nmenos de 50 t (Anénimo, 1988).

Dentro de |a captura nacional de bivalvos que se efectud en
1987, el grupo de especies conocidas conpo "“almeja" ocupd el
segundo lugar, superado solo por las especi es denom nadas
“ostion", del que se capturaron 50,715 t de |as que, al l'itoral
del Pacifico |le correspondieron 4,390 t al del CGolfo de Mexico
y Mar Caribe 46,325 t. En B.C.S. solo se capturaron 229t
(Anénimo, 1988).

Es notable que mientras para el litoral del Golfo y Caribe
el ostién es el recurso mas inportante, para el del Pacifico lo
es la almeja (particularnente para B.C.S.? Es inmportante sefal ar

ue en B.C.S., los venéridos no son |las almejas con mayor vol unmen
e captura: en 1987, se capturaron, 4,350 t de pectinidos, de |as
cuales, 4,207 t son de Argopecten circularis (F¢lix-Pico, 1989).
Esta daltima captura, corresponde al 50.5% de la captura total de
almejas en B.CS. por lo que GCsta especie es la de nmayor
i nportancia pesquera.

En B.C.S. se explotan ocho especi es de veneridos: La alneja
pi snMD (Tivela stultorum). |l a alnmeja chocolata negra (Megapitaria
squalida), la alneja chocolata roja (M. aurantiaca) la alneja
bl anca (Dosinia ponderosa) la alnmeja rofiosa de risco (Peryglipta
multicostata) y tres especies de al meja rofiocsa (Chione undatella,
C. gnidiay C californiensis) (Holguin, 1976; Baqueiro et al.
1982; Baqueiro y QGuajardo, 1984).

En nuchas |ocalidades de B.C.S., entre las que se encuentra
| a Ensenada de La Paz, las pobl aciones naturales de bivalvos han
sido sobreexpl otadas. Los bancos de las diferentes especies se
han agotado unos tras otros debido en parte a la carencia de |os
estudi 0s bioldgico-pesqueros que permten regular |as pesquerias
de |as especies de inportancia conercial, entre |as especies de
bi val vos estudi adas estan |a nmadreperla, Pinctadn mazatlanica
ESeVi I'la, 1969? y la alneja catarina Argopecten circularis

Baqueiro et al., 1981). La desaparicion de |os recursos
malacologicos ha obligado a | os pescadores a buscar nuevas dreas
en otras localidades, o en su defecto explotar otras especies que
anteriornente no se capturaban vya sea por su bajo precio o por
menor calidad, en este caso se incluye |la alnmeja rofiosa.

En B.C.S., a excepcién de un estudio sobre Chione undatella
(Baqueiro y Masso, 1988) | 0s venéridos no han sido objeto de
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estudios bioldgico-pesqueros. La pesqueria de la almeja rofiosa
esta compuesta por varias especies de Chione de las cuales C.
undatella y C. californiensis son las mus comunes y abundantes.
Sobre esta ultima especie no se han efectuado estudios bioldgicos
0 pesqueros que ayuden a dictar medidas adecuadas para e 1 &pt imo
aprovechamiento del recurso.

La almeja rofiosa forma bancos en la zona entre mareas y en
areas someras, aun cuando se local iza hasta profundidades de 69
metros (Keen, 1971). La explotacidén se real iza manualmente 0
empleando rastrillos. Por la facilidad con que se captura vpor
lo accesible de las dreas de pesca, esta alme ja €S un recurso
auxi 1 ijar para el pescador profesicna 1 vy Un recurso de
subsistencia para el pescador ocasional.

Las uUnicas pesquerias autorizadas y oficialmente reconocidas
de moluscos que aun existen en la Laguna de La Paz son las de la
almeja rofiosa y la de la almeja catarina. Entre los recursos de
importancia econdmica que se han sobreexplotado en la Laguna y en
la Bahia de La Paz estdn la pata de mula, Anadara tubercul osa
(Bagueiro et al., 1982); el cayo de hacha, Atrina maura y Pinns
rugosa, la almeja chocolata, Megapitaria squalida, la concha
nacar, Pteria sterna Y la madreperla, Pinctada mazatlanica (Diaz,
1972).

La almeja roficsa (Chione californiensis) quese captura en
la laguna de La Paz, es la especie objeto del presente trabajo.
Consiste en el estudio de una poblacion de bivalvos cuya
explotacién aun es incipiente y se puede considerar como un
recurso potencial pesquero y de cultivo (Baqueiro. 1987). Su
taxonomia y distribucidén se presentan en el anexo 1.

El objetivo de este trabajo es describir algunos aspectos de
la biologiade C. californiensis, en la Laguna de La Paz, B.C.S.
Los objetivos particulares son:

1.- Describir la distribuciéon y la abundancia de la almeja
rofiosa en la laguna.

[£8)
|

Determinar el ciclo de reproduccién anual de C.
cal i forniensis.

3.- Caracterizar los moluscos de la fauna acompafante de la
almeja ronosa particularmente los gastrépodos
depredadores de la almeja asi como los pardsitos y otra
fauna simbionte.



2.— ANTECEDENTES

Di versos autores han estudiado al Genero Chione. Sobre |as
especies de este genero se han efectuado varios trabajos: En C
cancel | ata. especie del Atlantico americano que se distribuye de
Carolina del Norte (E.u.A) a Brasil, incluyendo |as Bernudas y
| as Indias Qccidental es (Morris, 1973; Abbott, 1974) en relacidn
a la ecologia (Moore y LOpez, 1969, 1975). norfologfa de larvas y

postlarvas criadas en |aboratorio (D'Asarco, 1975). anatomia de
adultos de C. cancellata y otras especies de la Jubfanmlia
Chi oninae (Jones, 1979). De Chiune spp. se conoce un trabajo

monogrdfico sobre las especies foésiles y recientes (Parker,
1949). En ¢. gallina, se ha efectuado un anélisis del contenido
del tracto digestivo (Gomoiu y Usurelu, 1979).

De las especies del Pacifico anericano hay trabajos de C
undatell a en depredacién y conpetencia interespecifica (Peterson,
1983) y en variaciones poblacionales ¥ reproducci 6n (Baqueiro 'y
Masso, 1988). de la alneja negra, C. Tluctifraga en distribuciodn
y abundancia con relacion al tipo de sedinmento (Martinez, 19871.

se han sido wutilizado tres especies de Chi one conp
i ndi cadores de contaminaci6n: ¢. stutchburyi, C cancellata y C
californiensis. La prinmera en relaci6n a |a contaminacién por
pl onb (Purchase y Ferguson, 1986); la segunda conp indicador de
los efectos ecolégicos de aguas negras (McNulty, 1961) y la
Gltima en la presencia de DDT (Nufiez, 1975) y de hidrocarburos
clorados (Qutierrez-Glindo et al., (1988).

Varias especies de Chione spp. han sido nencionadas conp
el ementos inportantes de las comunidades bentdnicas en nuchas
publ i caci ones cuyo tema principal no es €l estudio de este taxdn
sino el estudio ecoldgico o la caracterizaci on de conuni dades de
mol uscos: C. cancellata en La Florida E. U A (McNulty et al.,
1962b) y en \Veracruz, Meéxico (Flores-Andolais et al., 1988): C
undatella en |a Bahfa de La Paz, B.C S é\ﬁ | lanar, 1965) y en el
SE de California, E UA (Jones, 1964); Chione spp. enla
Ensenada de La Paz, B.C. S. (Yoshida y De Alva, 1977); C. Baghi ay
¢c. cancellata en el NE de Brasil (Mathews Yy Kenpf, 1979); c.
kellety en el Colfo de California (Hendrickx, 1985); C.
paphies en el &lfo de Trieste, Venezuel a (Penchaszadeh y
Salaya, 1985); C. gnidia y C.  compta en |agunas costeras de

Sonor a Si nal oa, México (Garcia-Cubas y Reguero, 1987); C.
compta, C. amathusia, C Kkell et%, C. obliteratay C. mariae _en |la
costa de Nayarit, México (Reguero y Garcia-Cubas, 1987); C.

cancellata, C. latirilata y C grus en la Laguna de Tam ahua,
Mexi co (Cruz-Abrego y Solis, 1988); C. cancellata en |a Laguna de
Ter mi nos, México (Herndandez-Alcdntara y Solis-Wiss 1988; | bafez
y Solis, 1988)




Chione californiensis, se ha reportado, junto con: c.
subi nmbricata, C undat el | a, C. pulicaria, C subrugusa y C
kellety en la franja costera de Oaxaca, Mexico por Holguin y
Gonzdlez-Pedraza (1989).

En Mexico, se han estudi ado pocas especies de veneridos
proximas a C. californiensis, estas son: en el Estado Mexicano de
CQuerrero, Megapitaria aurantiaca, M squalida y Dosinia ponderosa
en cuanto su biologia, ecologfa_ y esplotacion (Bagueiro Yy
Stuardo, 1977) y sobre su i stribucion en relacion a la
granul onetrfa del sedinmento (Baqueiro, 1979). La alneja pisno,
Tivela stultorum con respecto a la relacion peso-longitud
(Searcy, 1984) y sobre la recuperaci on de bancos sobreexpl ot ados

(Estrada et al., 1986).

Una especie muy parecida a C californiensis tanto por
pertenecer a la msm subfamlia conp por conpartir el msnp
habitat es la alnmeja dura, Mercenaria nercenaria que sostiene
una inportante pesqueria en la Costa Atlantica de |os Estados
Uni dos y Canadd (FAO 1984) donde su valor cono marisco solo es
superado por las ostras (Mrris, 1973). Por tal notivo, se han
ef ectuado nunerosas investigaciones sobre su biologia, ecologifay
pesqueri a. Destacan trabajos sobre distribucion y abundancia
(Gol dwin, 1968), crecimento (Loesh y Haven, 1973; Peterson et
al, 1984), reproduccion (Eversole et al., 1980; Manzi et al .,
1985) y reclutamento (Peterson et al., 1986).

Qros venéridos cuya ecologia y biologia ha sido estudiada
son: Dosinia elegans Moore y Lépez, 1970b), Cyclinella tenuis
Moore y Wigth, 1970) y Anodontia alba (More y Loépez, 1972).

Gros bivalvos no veneridos, gue combp C. californiensis
habitan fondos sedimentarios, ocupando habitats senejantes que
también se han estudi ado son: varias especies de Donax
(Penchaszadeh y Qivier, 1975;: M kkel sen. 1981 y 1985; Sastre,

1985: Maze vy Laborda, 1988). Mya arenaria (Ayers, 1956

Mat hi esen, 1960; Mol | er y Rosenberg, 1983; Hidu yNewell, 1985),
Macoma balthica (Brafield y Newell, 1961; Gilbert, 1978). Tellina
spp. (Holne, 1950; Penzias, 1969; Myore y Lopez, 1970a; Levinton,

1971; Laborda, 1986), Tagel us spp. (Frazer. 1967; HollandyDean,
1977) .

En |la Laguna y Bahia de La Paz se conocen otros trabajos
sobre nol uscos, ademas de | os ya nenci onados exi sten estudi os de
reproducci 6n por métodos histolégicos en Pinna rugosa (Noguera y
Gémez—-Aguirre, 1972) y en Modiolus capax (Cchoa-Baez, 1985), de
cultivo en Argopecten circularis (Felix-Pico et al., 1980) y en
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P. rugosa (Arizpe-Covarrubias, 1987), de fijacion de [larvas

(Tripp., 1980; Rui z- Ver dugo vy Caceres-Martinez, 19901, de
crecimento en P. rugosa (Arizpe Yy Félix, 1986) y en Megapitaria
squalida (Mazon et al , , 1990),devariaciensaz del Iindice geonadico
en d. circularis (Cdceres—-Martinez et al., 1990), de captacidén y

preengorda en Pinctada mazatldnica (Mnteforte y Lépez, 19901 y
de colectas experinmentales en P. mazatldnica (Garcia—Gazca y

Monteforte, 1990).



3.—- MATERI AL Y METODOS
3.1. ZONA DE ESTUDI O

La Laguna Costera de La Paz, también conocida conb Ensenada
de La Paz, Ensenada de Anpe o0 Ensenada de LoS Aripez, Se originé
apr oxi madanente hace 6000 afios (hhva(y Cruz-Orozco, 1988). Se
encuentra situada al Norte del Tropico de Cancer y al Suroeste de
| a Bahfa de La Paz, B.C.S. México, entre los 24'06" 'y 24°10°' de
Latitud Norte y los 110'19' y 110'25' de Longitud Qeste. Cuenta
con una drea de aproximadamente 45 km* y esta conunicada con la
??hia de La Paz por wun canal de 1.5 kmde ancho y 4 km de largo

igura 1).

La profundi dad maxi ma no sobrepasa los 6 m a nmas de 500 m
de la orilla se encuentran profundi dades nmnenores a 50 cnm en
general tiene wuna pendiente nuy suave. Durante |as mareas nms
bajas |a zona que queda expuesta puede abarcar hasta el 40% de |a
superficie total del fondo de |a |aguna.

El clim es semi-desértico con tenperatura nmedia anual de
23.5°C. Las ternperaturas minimas (2 a 8°C) sSe registran entre
dicienbre y febrero y |las maximas (40 a 43°C) entre julioy
agosto. La época de Iluvias coincide general mente con el verano
(precipitacién nmedia anual: 250 mm), siendo septienbre por lo
general el nmes mas |l uvioso; | a evaporacion excede a la
precipitacién. Los vientos dominantes corren del sureste entre
marzo y agosto y del noroeste entre octubre y febrero (Garciay
Mosifio, 19681. La salinidad pronedio anual es de 36.0 S% La
tenperatura maxima pronedio del agua es de 30°Cy la minima
promedi o de 18°C

Practicamente todo el fondo y orilla de la |aguna consisten
de sedinentos arenosos y fangosos de origen aluvial; en genera
hay tres dreas de diferente conposicion textural: 1) La orilla
norte del canal de la laguna conpuesta de arena fina bien
sel eccionada, 2) la parte oeste formada por una nezcla de arena y
limo y 3) las zonas sur y sureste con composicién de arena-limo-
arcilla (Cruz-Orozco et al. 1989).

En al gunas zonas del este de la laguna existen afloram entos
de areniscas que permiten el establecimento de organisnps
bent 6ni cos adaptados para vivir en sustratos rocosos.

En varios lugares de la laguna se han establecido
conuni dades de manglar. El mangle rojo, Rhizophora mangle es |a

10



especie que forma el margen exterior en |a regi6n submarea
sonera. Detrds de esta se encuentra el mangle negro, Avicennia
germnans. que va de la zona intermareal nedia a la zona
intermareal superior, en tanto que el nangle blanco, Laguncularia
racemosa, Se |localiza de |la zona intermareal superior hacia la
zona seca. Mendoza et al. (1984) reportan 6 zonas principales
col oni zadas por mangl ares que ocupaban hasta 1981, un &rea de 162
248 has. Sefial an tanbién, que en algunos lugares |a zonacién de
| os manglares no sigue el patrén citado en la literatura y que en
su lugar, las especies se encuentran nezcladas o fornmando
agrupaci ones uni especificas. Ademds reportan la presencia de una
cuarta especie de mangle, el mangle dulce, Maytenus phyllantoides
que se desarrolla mas alld de la zona supralitoral, donde el agua
de mar solo |lega por filtracién.

3.2. COLECTA DE MATERI AL Bl OLCd CO

Se hicieron dos tipos de nuestreo: 1) Un nuestreo nensual en
10 estaciones durante un afio y 2) un nuestreo efectuado cada tres
semanas en una estaci on durante afio y medio. En el prinmer caso
entre febrero de 1989 y enero de 1990 y en el segundo entre marzo
de 1988 y septienbre de 1989. Debido a la periodicidad de este
ultim, en algunos neses se efectuaron dos col ectas, en cuyo caso
se siguid un sistema de claves en |las graficas, consistente en
abreviar los nmeses con la inicial correspondiente. Cuando en el
nmes se efectuaron 2 colectas se agregd a la inicial un 1 en la
primera colecta del nes y un 2 en |la segunda (tabla 2).

Las nuestras obtenidas nensual mente se utilizaron para |os
est udi os de di stribucion vy abundanci a, depredadores vy
caracterizacién de | as conuni dades de nol uscos. Las estaci ones se
observan indicadas por medio de circulos negros nunerados en |a
figura 2. El nétodo de colecta consistié en capturar manual nente
todos | os organi smos encontrados en 10 m?.

La nmetodol ogfa utilizada para la separacion de la nuestra
consistié, en pasar por un tamz de 1 mm®* de akertura de nalla
todo el sedinento contenido dentro de un cuadro de aluminio de 1
m* (hasta una profundidad de 20 cm, colectando todas |as al nejas
que se obtuvieron y fijandolas en fornmol al 40%.

A todas las alnejas se |les midié la longitud total con un
vernier —con precisisén de 3.01 nmy se pesaron con una bal anza
el ectrénica con precisién de 0.01 g; se les registrs el peso
total y el peso sin concha (peso hunedo).
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Las nuestras obtenidas cada tres senmanas se utilizaron para
el estudio de reproduccién. Se colectaron en |la estacidon 5 debido
que en este lugar existe un banco de alnmejas nuy grande y que
prdcticanente pernmanece en su estado natural puesto que no esta

sonetido a explotacién (figura 2).
3.3. MEDICI ON DE VARI ABLES AMBI ENTALES

Durante | os nuestreos mensuales se registrd |a tenperatura,
la salinidad y |a concentracion de oxigeno, por |os meétodos de
Knudsen y Wnkler respectivamente, descritos por Contreras
(1984). Se tomaron nuestras de sustrato para determnar |a

cantidad de materia organica presente en |os sedinentos y el tipo
de estos en dos de [as <colectas correspondientes a ~verano e

invierno. En los nuestreos efectuados cada tres semanas solo se
registro la tenperatura.

El porcentaje de nateria organica presente en |os sedi mentos
se determind |levando |a nmuestra a peso constante en un horno a
75°C durante 72 horas y después incinerandola a 650°C en una
mufla por 24 horas; |a perdida de peso debida a |a conbustion es
la que se reporta comp un valor de concentracién de materia
or gani ca. Los sedinmentos se analizaron nmediante el método de
tam zado descrito por Folk ﬁi968). Estos analisis se efectuaron
en 19 estaciones: las 10 utilizadas para el nuestreo bioldégico y
? adic%onales i ndi cadas por nedio de cuadros sin nunmero en |a
igura 2.

3.4. METCDOLOG A ESPECI FI CA

Para | os estudi os de distribucion y abundancia se utilizaron
| as técnicas para col ecta de macrofauna descritas por Eleftheriou
y Holme (1984). El 4rea minima se determno por el método de
utilizado por Hopkins, descrito en Nhtteu00|(¥ Col ma (1982) que
consi ste en colocar un reticulo de cuadrados del msnD tamafioy
registrar las especies de cada cuadrado. Mediante |a agregacion
de cuadrados vecinos se obtienen incrementos sucesivos de
superficie. En este caso se utilizaron increnentos de 1 m?.

La distribucion y abundancia de la almeja en la zona entre
mareas se obtuvo por nedio de un transecto perpendicular a la
linea de playa efectuado en la estacion 5 en abril de 1988 entre
el N vel Medio Superior de Marea (NMSM) y el N vel Medio Inferior
de Marea (NMIM); se colectaron a intervalos de 25 mtodas |as
al nej as adultas que se encontraron en un m? hasta una profundi dad
en el sedinmento de 20 cm
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Para conocer el tipo de dispersion interna de |a poblacién
se utilizé | a metodologia descrita por QOdum (1972), que ha sido
aplicada por Jackson (19681 en el estudio de poblaciones de
bival vos y que consiste en conparar las nedias y las variancias
de las densidades por unidad de 4rea nuestreada; cuando la
variancia es igual a la media, la distribucién es al azar; una
variancia mayor que la nedia indica una distribuci6n agregada y
la variancia inferior al la nedia indica un tipo de distribucion
uni forme 0 regul ar.

Para establecer relaciones de afinidad entre estaciones se
calculd la sinilitud entre las estaciones nediante el indice de
St ander (Stander. 19701 que considera las abundancias relativas

de las especies y esta expresado por:

S
S P1i P 2i
i=1
SIMI =
S S
> P 11 = P 21
i=1 i=1

En donde P i es |a abundancia proporcional de |a especie i
en las nuestras y S es el numero total de especies en las
muestras ponderadas. Los resultados se representan por nedio de
un diagrama de enrejado elaborado de acuerdo al criterio de
Matteucci y Colma (1982) consistente en ordenar |as nuestras en
la matriz, de manera que la mayor parte de los coeficientes
mayores, queden proéxinos a la diagonal principal. Para ello, se
col oca en el priner puesto una nuestra extrema y al lado de esta
se coloca la nmuestra cuya simlitud con la prinera nuestra es
mayor. En el tercer puesto se ubica la nuestra cuya simlitud es
mayor con la  rmuestra ubicada en segundo | ugar vy ast
sucesi vanente. Los nUmeros se reenplazan por sfnbolos, en los
cual es cado uno es equivalente a una clase de simlitud. De esta
manera se obtiene un diagrama, en el cual las nuestras forman
grupos dentro de los cuales |os valores de simlitud son mayores.

Se establ ecieron 4 asociaciones 0 grupos de especies que
conparten caracteristicas conunes Yy que Se encuentran en sitios
simlares. Se utilizé la distribucién y habitat de cada especie
para clasificar los nmoluscos en 4 grupos: 1.- Especies de
sustrato rocoso, 2.- Especies de sustratos arenosos 3.- Especies
de sustrato formado por arena-limo-arcilla, 4.- Especi es de
sustrato formado por arena-lino.
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La fijacion y preservacion de |os organisnps col ectados se
efectus utilizando | os nmetodos de Lincoln y Sheals (1979).

Cono criterio de zonacién del fondo se utilizé el propuesto
por Pérez, descrito por Vegas-Vel ez (1980) que consiste en el uso
de caracteristicas biol 6gicas, de manera que cada zona tenga
condi ci ones ecol 0gi cas sensi bl enente constantes que varian dentro
de dos niveles criticos y que servirdn de limtes ala zona, las
zonas se agrupan en dos sistemas: El Litoral y el Profundo. A la
Laguna de La Paz, debido a |o sonero de sus aguas solo le
corresponden tres zonas del sistema litoral: Supralitoral
Mesolitoral e Infralitoral

Qro criterio adoptado es el que consistio en subdividir
estas zonas en subzonas denoninadas horizontes (Seoane-Canba
descrito en Vegas- Vel ez, 1980).

Los noluscos col ectados conp fauna de aconpafamiento de la
almeja roffiosa se identificaron con |los trabajos de McLean,
(1969), Morris, (1969), Keen (1971), Abbott (1974) y Keen y Coan
(1974). Oros invertebrados se identificaron con |os trabajos de
Hartman (1941) y Brusca, (1980).

Para el estudio histolégico de |a gonada se destinaron 30
almejas de cada «colecta, a las que se les eliminé el manto
miscul os aductores, branquias, palpos |abiales y sifones quedando
sol amente |a nasa visceral y el pie, que a su vez se pesaron para
obtener una estimacién del peso de |a gonada y s= trataron con
| as técnica de inclusion en parafina y de coloracidn
hemat oxi | i na- eosi na descritas por Humason (1979). Los cortes (dos
de cada alneja) se hicieron en un microtomo rotatorio para
i nclusiones en parafina, de un grosor de 9 um y en un plano
frontal -dorsal para seccionar |a porcién mas gruesa de | a génada.

- Para el andlisis de los estadlos gonadales se siguié el
criterio enpleado por Baqueiro y Stuardo (1977). Las fases
descritas son: I.- Indiferenciacién, |Il.- Ganmetogenesis, III.-
Madurez, |1V.- Desove y V.- Postdesove.

El indice gonadosondtico, como un indicador de |la madurez
gonbdica, se calculé de acuerdo a Sastry (1970), que utiliza la
férmula:

|.G = Peso de | a Génada/Peso Hinedo sin Concha x 100.
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Para obtener la longitud minima en la que es posible
determinar el sexo sin ninguna duda, se efectuaron frotis de la
gonada en tres muestras de 30 almejas cada una, cuya longitud
varié entre 6y 23 mm; se tifieron con hematoxilina y se
observaron al microscopio.

Para el estudio de los depredadores de almeja se hicieron
observaciones de campo durante las colectas y se efectud un
experimento de tres meses de duracién que consistio en colocar en
un acuario una capa de 10 cm de sedimentos tomados de los bancos
de almejas y 60 1 de agua de mar a temperatura ambiental (para
al imentar las almejas solamente se les cambio con frecuencia el
agua) .

En estas condiciones se <colocaron en el acuario 30
ejemplares de C. californiensis y 14 ejemplares pertenecientes a
las cuatro especies mas comunes de gastrépodos carnivoros
colectados durante los muestreos y posibles depredadores de
almeja (también de calculé la densidad promedio anual para las
cuatro especies); el numero de e jemp 1 ares puesto en el acuario
fue:

1.- Oiva spicata 6 ejemplares
2.- Eupleura nuriciforms ---- 3 ejemplares
3.- Polinices recluzianus ---- 2 ejemplares
4.- Natica chemitzii -------- 2 ejemplares

Para la determinacién de los habitos alimenticios se analizo
el contenido del tubo digestivo de 25 ejemplares de almeja por el
método de repeticion o frecuencia de apariciéon descrito por
Laevastu (1971).
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4 .- RESULTADGS
4.1. AREA M NI MA

A nedida que se incremento |a superficie aumenté el ndmero
de especies hasta el séptimo m* donde ya no se increnento el
nunero de especi es. En el octavo m* se obtuvo una nms, en el
noveno y décimo NO Se encontraron mds especies por |lo que el area
mnima se fijé en 10 m* (tabla 1).

4.2. H DROLOGE A Y SEDI MENTGS
SAL| NI DAD

Los valores registrados fueron general mente hiperhalinos
(mas de 35%.) en todas |as estaciones y durante todo el ciclo de
nuest r eo, excepto en 5 nuestras correspondi entes a novi enbre,
dicienbre y enero que tuvieron valores polihalinos (pero mayores
de 33%.). El mayor pronedio registrado fue en septiernbre (38.3%
con un val or maximo de 39.3% y un mninm de 36.5%.) y el ninino
en dicienbre (36% con un mninb de 33.9% y un naxino de
37.6%.). Las estaciones situadas en el sur-sureste de la |aguna
fueron las que presentaron |as mayores salinidades y |as situadas
en el canal presentaron |as nenores (tabla 3).

TEMPERATURA

Las |l ecturas realizadas nensualnente a lo largo del periodo
estudiado varian entre 32°Cen julio y 18°C en enero. Las
estaciones mas calidas fueron las del sur-sureste de la laguna y
las mas frias, las del canal (tabla 3). La tenperatura registrada
enb"osznuestreos ef ectuados cada tres semanas se presenta en la
tabl a

OXI GENO

En general todos |os valores registrados estan proxinos a la
saturacisén, aproxi nedamente entre 5y 6 ml/l dependiendo de |a
tenperatura y salinidad del nedio. Todas |as estaciones tuvieron
concentraciones simlares; el pronedio mas alto fue de 4.69 ml/1,
Qegiﬁtrado en marzo y el mds bajo fue de 3 86 ml/l en septienbre.

tabla 3.)

SEDI MENTOS

En la mayor parte de la laguna predom nan |os sedinentos
areno-|inosos, a excepcién del nmargen norte del canal donde se
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encuentra casi un 100% de arena y de la zona sur-sureste que
presenté sedi mentos constituidos de una mezcla de arena-limo-

arcilla. En el extrenp oeste, (estacién 7), el sedinento
consistié de arena-linmo mezclado con trozos de areniscas y restos
de nuy diversos tamafios del esquel eto del coral, " Porites

californica (tabla 4, figura 3).

MATERI A ORGANI CA

on
mu simlares en invierno (1.59% y en verano (1.25%. Las
es¥aciones situadas al sureste de la Ia%Pna presentaron el ~ mayor
porcentaje (maxima determinacion: 3.86%; el resto de as
estaciones tuvieron valores que variaron entre 0.28% y 2.20%
(tabla 4, figura 4).

Los Pronedios en |l a concentracién de materia orgdnica fuer

4.3. DI STRIBUCI ON Y ABUNDANCI A

En el Piso Supralitoral no se encontr6 C. californiensis. En
este piso la especie doninante fue diferente segun el tipo de
sustrato: en arena-lino-arcilla (zonas de nmanglar) fue el
gastropodo Cerithidia valida, en arenisca, Ostrea palmula. En
arena y arena-linmo no se encontraron nol uscos.

En el Horizonte Mediolitoral Superior (HMS) solo se
capturaron dos ejenplares de C  califurniensis: la especie

dom nante fue Cerithium stercusnuscarum gastrépodo que presenté
densi dades de hasta 123 individuos/m?.

En los fondos formados por arena-limp y por arena de |os
Hori zontes Mediolitoral Medio (HMM) e Inferior (HMI) |a especie
dom nante es Chione californiensis; en fondos del HWy del HV
conpuestos de arena-linp-arcilla con un contenido de arena menor
del 90% pero mayor del 60%., |a especie dom nante fue C. gnidia.

La  distribucidn por  tallas que  se encontro,

i ndependi entenente de la densidad, no siguié un patron que
permita explicarla por el tipo de sedimentos o por los otros
factores anbi ental es estudi ados. Los resultados se representan en
la figura 5. El método de nuestro utilizado solo permtio |a
captura ocasional de alnejas juveniles aunque por otros nétodos
se observé |la presencia de juveniles durante casi todo el periodo
de nuestreo y de reclutam ento nmasivo en agosto y septienbre
(hasta 8000 individuos\m?, en |a estacion 5).

TR DR S o

LENCIA] AT
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La relacién variancia/media indica que en | as estaciones con
densi dades mayores a 20 individuos/m?*, la distribucion de |as
almejas es agregada; en densidades entre 8 y 10 individuos/m?,
%niiﬁrne y en densidades nenores de 2 individuos/m?*, al azar

tabla 5).

La distribucién obtenida en el transecto efectuado en |la
zona entre nmareas se representa en la figura 6. Se observa que |a
al mej a rofiosa se encuentra distribuida en el Piso Mediolitoral.
Las densi dades mas altas observadas en el transecto efectuado en
la zona entre mareas se encontraron en el Horizonte Mediolitora
Medio y las minimas en los limtes del Piso Mediclitoral con |os

Pi sos Supralitoral e Infralitoral.

La densidad de |os adultos de ¢. californiensis permanecié
constante durante todo el afio para todos los sitios de col ecta.
La mayor abundancia se encontré en |as estaci ones cuyo fondo es
de arena-linm (mas del 90% de arenal. La densidad pronedi o mas
alta que se observo fue en la estacién 5 con 55 individuos/m?; | a
menor fue la estacion 8 con 0.3 individuos/m*. La (nica estaci on
de fondo ar enoso No. 4) presenté wuna densidad de 8.6
individuos/m* (tabla 5).

4. 4. CARACTERI ZACI ON DE MOLUSCOS ACOVPANANTES
FAUNA DE ACOVPANAM ENTO

Los organismbs nmas abundantes fueron los nobluscos con un
total de 71 especies (46 bivalvos, 21 gastrépodos, 2 cefal 6podos,
1 escafépodo y 1 poliplacéforo). De este grupo se col ectaron
muestras cuantitativas; la lista de especies y el nlnero de
ej enpl ares col ectados por estacién en el afio se presentan en |as
tablas 6a y 6b.

La lista de especies pertenecientes a cada uno de |as
asoci aci ones 0 grupos establecidos se presenta en las tablas 7a vy
7b. La distribucidén y abundancia de las 8 especies mds abundantes
(estaci6n 5) se representa en la figura 7.

~Oros taxa que se colectaron pero que solo se registraron
cualitativamente fueron: Crustdcea, 6 spp.; Equinodermata; 4
spp. (2 Equinoi dea, 1 Asteroidea y 1 Holoturoidea); Anthozoa, 2
spp.: Polychaeta, 8 spp.; Porifera, 2 spp.; Brachiopoda. 1 sp. y
Cbgpalgchordata, 1 sp. La lista de especies se presenta en la
tabla 8.
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SI' M LARI DAD

En la tabla 9 se representa por nedio de un diagrama de
enrejado la simi laridad cal cul ada, Para ubicar laz estaciones con
mayor O nmenor simlaridad se establecieron intervalos que van de
0 a9.99, 10 a 19.99, 20 a 20.99 . . etc., hasta 90 a 100. Se
observa que el grado de simlaridad esta fuertemente relaci onado
con el tipo de sedinentos de cada una de las estaciones: 1los
mayor es val ores se presentaron entre las estaciones cuyo
sedinento consistio de arena-linb y la nmenor, entre estas y la
estacisén 10, cuyo sedinmento fue de arena-lino-arcilla, ademas de
no presentar noluscos.

4.5. REPRODUCCI ON
ANATOM A M CROSCOPI CA 'Y MACROSCOPI CA

La anatom a microscépica de cada una de las fases de la
gonada corresponde a la descrita por Baqueiro y Stuardo, (1977)
para otros wvenéridosy por Baqueiro y Mass6 (1988) para C
undatella; la anatoma de las células de Leydig del tejido
conjuntivo coincide con |a descrita por Shaw y Battle (1957),
Galtsoff (1964) y Deledén et al. (1984) para Crassostrea

virginica.

La anatom a macroscépica de la concha corresponde a la
descrita por M Lean (1969). Morris (1969), Abbott (1974) ,Keen
(1971) y Rehder (1981). La anatomi a macroscopica del resto del
cuerpo concuerda en su mayor parte con |la descripcion del trabajo
publ | cado por Jones (1979) para Chione undatell a.

La descripcion histol 6gica observada de |as fases del ciclo
gonddico de C. californiensis consiste de 5 estadios:

Indiferenciacidén

Se caracteriza por la ausencia total de foliculos y de
ganetos por | o que no es posible diferenciar el seso. Las células
de Leydig del tejido conjuntivo ocupan todo el espacio observable
entre el hepatopdncreas, el tubo digestivo y el manto. Se observa
el epitelio germnativo entre las fibras reticulares del tejido
conj untivo.

Ganet ogénesi s

_ Intercalados con el tejido conjuntivo que forma |a nmasa
visceral se observan los foliculos en diferentes grados de
desarrollo. En su interior hay una cantidad variable de células
germ nales y de ganetos maduros que pernmanecen al nacenados en
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espera del desove. Al crecer los foliculos, dismnuye |a cantidad
de tejido conjuntivo y event ual nente es sustituido casl

conpl etanente por tejido gonddi co.

Madur ez

En esta fase las celulas de Leydig del tejido conjuntivo han
sido sustituidas conpletamente por losS foliculos que fornman el
tejido gonddico y todo el espacio observable entre el nanto,
hepat opdncreas y tubo digestivo esta Ileno de foliculos en cuyo
interior, practicanmente solo hay gametos maduros junto con unas
pocas células germnales. No hay espacios vacios entre | os
foliculos ni dentro de ellos.

Desove

Esta es la fase de reproducci 6n en la que se expulsan al
medi o anbiente |os ganetos. Los foliculos se observan mds o nenos
vacios dependiendo de |o avanzado del desove; |as nenbranas
foliculares se observan rotas y no es posible diferenciar Un
foliculo de otro. No se observan células de Leydig pero si una
gran-cantidad de espacios vacios entre |0sS folicuios.

Post desove

Al terminar el desove los foliculos pueden seguir dos
caminos: En el prinmero, cuando |o0s individuos desovan al Inicio
de la tenporada de reproduccion, reinician |a gametogénesis sin
pasar por |la fase de postdesove. En este caso, |o0s ganmetos que no
fueron expul sados per manecen al macenados en espera de la
siguiente fase de madurez y no  son reabsorbidos por lo0s
am bocitos; se observan al gunas células de Leydig. En el segundo
canmi no, los foliculos rotos son invadidos por am bocitos que
fagocitan y reabsorben |os ganetos que no fueron expul sados, asf
conb los restos de |as nenbranas foliculares. Simltaneanente,
las ceélulas de Leydig proliferan y ocupan todo el €spacio
di sponi bl e.

| NDI CE GONADGCSQOVATI CO

En | as estinmaciones obteni das del estado de |a génada por
nedi o del indice gonadosondtico, se observa que este fluctua
entre 22.45 y 33.98. Los valores se increnmentan gradual nente de
marzo a agosto, simultdneanente con el aunento de la tenperatura
y dismiruy/en de septienmbre a enero, coi nci di endo con l|a
disminucién de la msma (figura 8).
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PROPORCI ON DE SEXOS

En los neses frios aunenta | a proporci 6n de alnmejas
i ndi ferenci adas, incluso hasta en un 100% conb en la nuestra
obtenida en abril de 1988. La diferenciacién sexual se increnenta
gradual nrente hasta |los neses nmas calidos cuando practicanmente a
todos los individuos se |les puede determnar el sexo (figura 6).

Se  observé indiferenciacion  sexual causada por la
parasitosis del trematodo, Bucephalus sp. en el tejido conjuntivo
de la alngeja

La proporci 6n pronedio entre henbras, machos, individuos
i ndi f erenci ados por ciclo gonddi co (I) e I ndi vi duos
i ndi ferenci ados por parasitos (P) fue de 26 henbras (H): 34.5
machos (M) : 39.4 1y 0.1 P (figura 9). La relacion entre nmachos
y henbras para las colectas en las que no se presentaron
organi snos indiferenciados fue de 60 M: 40 H.

Cl CLO GONADI CO

La tenporada de reproduccidn de la alneja, es decir |a época
en que Se presentan organismos en las fases de postdesove y
desove fue de mayo a dicienbre de 1988 y se inici6 nuevanente en
abril de 1989 (figura 10). El periodo de desove se prolonga
durante 9 meses, con un maximo en el nmes de agosto de 1988 y otro
a principios de novienbre del msnm afo cuando el 60 % de |os
i ndividuos estan en fase de desove. El periodo de postdesove
al canza |l a maxima frecuencia en junio y en octubre de 1988 (46 y

5099 .

El periodo reproductivo coincide con |os nmeses c4alidos del
afio: al ir aumentando |a tenperatura aunenta |la frecuencia de
i ndividuos en |las fases de reproduccibn; por el contrario, al
bajar la tenperatura conforne avanza el invierno, dismnuye |la
frecuencia de |las fases reproductivas (figuras 8 y 10).

En | os nmeses de enero a marzo es cuando la mayoria de |os
i ndividuos se encontraron, ya sea en estado indiferenciado o de
ganetogenesis. El mayor porcentaje de individuos en fase de
madurez se observd a finales de septienbre de 1988, a mtad de
periodo de mé&xima reproduccién (figura 10).

Las nuestras obt eni das durante 1989 present an una
di stribuci on de fases reproductivas nuy parecida a |la encontrada
para 1988 (figura 10).
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TALLA M NI MA DE DETERM NACI ON DE SEXO

La al nej a nas pequefia a | a que fue posible determnarle el
sexo midié 13 mm de |ongitud; ue hembra y solanmente se le
observaron unos pocos ovocitos maduros. Qtra henbra de 17.5 nm de
| ongitud se encontrd Ilena de ovocitos maduros. De las 90 al nejas
juveniles analizadas, al 36.7% fue posible determnarles el sexo,
todas fueron henbras. La nedia y el error estandar de las 3
muestras, asi cono las de los ejenplares cuyo sexo fue posible
observar se presentan en la Tabla 10. El individuo mas pequefio
que se analizo fue de 6 nmde |ongitud.

4.6. GASTROPODOS DEPREDADORES Y FAUNA Sl MBI ONTE

En las col ectas manual es efectuadas durante |os nuestreos se
capturaron 6 especi es de gastrbpodos carnivoros. [posi bl es
depredadores de la alnmeja rofiosa |as cuales son Aiva spicata,
Cant harus pallidus, Strombina gibberula, Natica chemitzii,
Polinices recluzianus y Eupleura nuriciforms. Las tres prineras
no se encontraron sobre Chione californiensis; las tres ultimas
se encontraron en varias ocasiones sobre almejas vivas O
parci al mente digeridas.

En el caso de las alnmejas vivas, se observaron en una de |as
valvas de la concha de la almeja y en diferentes estados de
avance los orificios que los integrantes de la famlia Naticidae
practican en |os bivalvos que constituyen sus presas. A nonento
de la captura, | os gastropodos se desprendieron rbpidanmente de
| as al nej as.

Las densidades registradas (en individucs/m*) fueron: 0.
spicata, 0.4, N chemitzii. 0.18;, E muriciforms, 0.04 vy P.
recl uzi anus. 0.03. De C pallidus y S. gibberula solo se
capturaron 2 y 3 individuos respectivamente por |o que no se
reporta su densi dad. ~

De |as observaciones efectuadas en el acuario solanente P.
recluzianus, N. chemitzii y E nuriciforms perforaron |as
almejas. 0. spicata no se observo comendo alnejas durante el
ti enpo que permaneci 6 en el acuario.

La fauna sinbionte de la alneja rofiosa estuvo representada
por los gastrbpodos epizoicos, Crepidula onix en el 1% Y
Crucibulum lignariumen el 0.1%en las alnejas nayores de 30 mm
de longitud, por el decdpodo conensal, Pinnotheres wmargarita en
el 1.9% de las alnejas mayores de 50 mm El sinbionte mas comin
fue el poliqueto, Polydora 1ligni, especie perforadora que no se
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encontr6 en alnejas nenores de 30 mmde |ongitud, pero si en el
48.5% en alnmejas cuya longitud vario entre 30 y 30.99 nm en el
30. 7% de almejas con longitud de 40 a 40.99 mmy en el 23.5%en
al nej as mayores de 50 mm (figura 11).

De el trematodo parasito, Bucephalus sp. se encontraron
esporocistos en el 0.1% de las almejas, alrededor del tubo
digestivo y extendiendose hacia el pie, ocupando los sitios de
desarroll o nornmal de |a génada; causaron castracion inpidiendo |a
identificacion del sexo de |as al nejas.

4.7. ALI MENTACI ON

El andlisis del contenido gdstrico arrojo que |0S estémagos
est udi ados de C. californiensis contenian  Unicanmente
fitoplancton. Se encontraron un total de 18 géneros (15
di atomeas, 2 dinoflagelados y 1 silicoflagelado). El m&s conun
fue la diatomea Nitzchia sp. (28.47% . Los resultados se nuestran
en la Tabla II.
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5.- DI SCUSI ON
5.1. DI STRI BUCI ON Y ABUNDANCI A
OXI GENO

En cuanto a la concentracion de oxigeno, los limtes mas
bajos adecuados para la respiracion de la mayoria de |os
organi snos marinos parecen ser del orden de 1.0 a 2.0 ml/!
(Vernberg, 1972); concentraciones de oxigeno que varian entre 2.3
Yy 12.93 mi/l no alteran el netabolisno de [los noluscos que
habitan en varias |agunas costeras del Estado de Cuerrero, ni
afectan su reproducci6n y distribucion (Stuardo y Villaroel.
1976). En la Ensenada de La Paz |a concentracion minim de
oxigeno que se deternmin6 fue de 3.86 mi/l y |la maxi ma de 4.69
ml/1, valores que de acuerdo a |os autores citados no influyen en
| a distribucion de la al neja rofiosa: su preferencia por habitar
en el piso nmediolitoral la expone a Innmersiones Yy enersiones
constantes que le obligan a subsistir, por perfodos Prolongados
en marea baja, ya sea con el oxigeno disuelto de agua que
permanece en |a cavidad del manto O por nmedio de algun otro
mecani sno fisiologico.

TEMPERATURA

La tenperatura no es considerada cono factor limtante de |la
al mej a rofiocsa en la Ensenada de La Paz debido a que |os valores
obtenidos fluctdan entre 18-19 y 32-33-C para todas las
estaciones, incluyendo las que presentan gran abundancia y Ilas
que no presentan alnmeja roflosa. De nanera senejante al caso de la
concentraci 6n de oxigeno, dado que la alneja vive en la- zona
entre mareas, soporta grandes canbi os de tenperatura. Keen (1971)
reporta que ¢. californiensis vive hasta |os 69 mde profundidad
donde |a tenperatura es nenor que en la zona entre nmareas y
ademds no fluctua tan drasticamente conb sucede en esta.

SALI NI DAD

La salinidad puede deterrninar |a distribucién de al gunos
bi val vos dentro de limtes mas o nenos precisos, cono el caso de
mejillén Mytella strigata (Stuardo y Villaroel, 19761 y la
al mej a Rangia cuneata (Godwi n, 1968). Al gunas especies de Chione
cono C. cancellata pueden vivir en salinidades oligohalinas (de
0.5a5 %.) (Flores-Andolais et al., 1988). Qras (Chione sp.),
f orman pobl aci ones abundantes en | agunas costeras cuando en estas

preval ecen condiciones marinas, sin enbargo al canbiar a
condi ciones estuarinas con |a subsecuente variabilidad de la
salinidad, |os organisnmos nmueren Yy solo quedan las conchas cono

testigos de condici ones anbi ental es pasadas (Stuardo y Vill aroel
1976).
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En la Ensenada de La Paz se observo que C. californiensis se
encuentra en casi t odas | as est aci ones de nmuestreo
i ndependi entemente de la salinidad. Por ser habitante de la zona
entre mareas queda expuesta a canbi os drédsticos de tenperatura y
concentracién de oxi geno. En este caso, por ser una |laguna con
caracteristicas de antiestuario. cambia de condiciones marinas a
hi perhalinas tanto durante los ciclos de narea y estacionales
cono en la propia laguna ya que en general |as estaciones
situadas <cerca de |a boca de |a laguna presentan salinidades
nmenores que |as del fondo de esta.

MATERI A ORGANI CA

La concentracibn de materia organica puede influenciar la
distribucién de C. californiensis en |a Ensenada de La Paz. Bader
(1954) encontrd que la distribucidn de bivalvos se relaciona con
el contenido de materia organica de los sedinentos. En
consecuenci a, val ores mas altos del 2.8% pueden indicar
indirectanente escasez 0 ausencia de organi snos bent éni cos
aerdbicos comp es la alneja rofiosa que no se colectd en las
est aci ones ue presentaron un porcentaje de materia organica
mayor del .41% (estaciones 9 y 10). En las estaciones cuya
concentraci 6n de materia orgdnica fluctué entre 0.42 y 2.41%
(estaciones 1 a 8), se colectaron tanto alnejas rofiosas conp
otros nol uscos.

Qaros autores cono Stuardo y  Villaroel (1976) no
encontraron relacién entre la distribucion de noluscos y los
porcentajes de materia orgdnica que obtuvieron, |o que explican
en base ~a que |las especies que encontraron en varias |agunas
costeras son filtrador-as de particulas, sSin enbargo, C.
californiensis. especie filtradora no se encontré en las
estaci ones cuyo contenido de materia orgdnica fue mayor del 2 41%

SEDI MENTO

La relacién directa entre sedinentos con alto contenido de
arcilla y altos porcentajes de mteria orgdnica es una
generalizacisén bien conocida (E tringham 1971). Bader (1954)
encontrd una alta relacién entre sedinentos de grano muy finoy
una fauna de diversidad muy baja. Esta conbinacion linmta la
distribucion de los pelecipodos de |la infauna en sedinentos que
Egné;enen mas de un 3% de materia orgdnica (Stuardo y Villaroel

76) .

_ Aunado a lo anterior |a dureza del fondo puede ser un factor
inportante que inpida el establecimento de bancos de alneja
roffosa: |o0s sedimentos con alto contenido de lodo y arcilla
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pueden ser, dependiendo de su contenido de agua, muy suaves si
contienen grandes cantidades o muy duros si contienen poca
(Eltringham, 1971; Thayer, 1975).

En la estacién 10 el fondo es muy suave y las almejas se
hundirian, debido a que este tipo de fondos se comportan como un
fluido y dificultan la existencia de los organismos bentdnicos
que requieren de adaptaciones especiales para no hundirse en el
sedimento (Thayer opcit.).En la estacién 9, el sedimento es muy
compacto por lo que ecolégicamente tiene algunas caracteristicas
de sustrato rocoso (Eltringham, 1971) : por lo tanto, & los
bivalvos de la infauna del tipo de la almeja rofiosa se les
dificulta enterrarse.

En La Ensenada de La Paz el factor mas importante que
determina la distribucién y abundancia de C. californiensis es la
combinacién del tipo de sedimentos con el contenido de materia
organica. Para muchos bivalvos, el tipo de sedimentos es el
factor con mayor influencia en su distribucion. Baqueiro (1979).
establecié las relaciones de la granulometria del sedimento con
tres especies de venéridos, Megdpitdrid squalida, M. durdntidcd Y
Dosinia ponderosa. encontrando que la distribucidn estd regulada
por el diadmetro de los sedimentos y por la energfa a la que esta
sujeto el fondo. Harry (1977) afirma que cuando las condiciones
ambientales son wuniformes. hay una correlacidén alta entre la
composicibn del sustrato y la distribucién dz los moluscos
bentdnicos.

De algunas especies de Chione se conocen reportes del tipo
de sedimento en que se encuentran: C. cancellata se ha colectado
en arena muy gruesa (McNulty et al., 1962b); C. undatella en
fondos arenosos (Jones, 1964); C. unddtelld y C guatulcoensis en
arena gruesa y roca y C. subinbricdtd en arena fina y en arena
gruesa-roca (Baqueiro y Stuardo, 1977); C. undatella en limo y
arena fina (Baqueiro y Mass¢, 1988); C. fluctifrdgd en arena
fina, arena muy fina y limo (Martinez, 1987).

En los fondos constituidos por arena-limo con un contenido
de arena superior al 90% la almeja rofiosa es la especie mds
abundante. Yoshida y De Alva (1977) reportan como abundante una
especie no identificada de Chione en la orilla N y NO de Ila
Ensenada de La Paz, en donde existe un sustrato fango-arenoso.
Vil lamar (1965) reporta la presencia de C. undatella en
densidades de hasta 55 individuos/m?*, en las zonas arenosas de la
Ensenada de La Paz.
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Las especies de Chione nencionadas or estos autores
posi bl emente corresponden a C. californiensis debido a que en |la
Ensenada de La Paz practicamente no se encuentran ejenplares
vivos 0 conchas de C. undatella. mentras que C californiensis
es nmuy abundante: se encuentran ejenplares vivos o conchas en |as
margenes de toda la laguna y las dos especies pueden ser
confyndidas entre si fdcilmente (Keen, 1971; Baqueiro y MassoO,
1988).

Las mayores densi dades se registraron en |las estaciones 5, 6
Y 1 con 35.8, 32 'y 24 individuos/m* respectivanente y
corresponden a sedinentos de arena-linop con mas del 90% de arena.
Las estaciones 2, 3y 4. aunque tienen sedinento de arena-lino
con mids del 90% de arena, presentan densidades nenores (9.6, 1.9
y 8.6 individuos/m? respectivanente) sin enbargo estas estaciones
estdn situadas en el 4rea de influencia urbana de |a ciudad de La
Paz, por |o que se supone que |as almejas estan sujetas a
expl ot aci 6n, explicandose asi la nmenor densidad.

En el caso de C. californiensis se efectuaron algunos
muestreos en |os que se obtuvieron hasta 123 individuos/m?; en
conpar aci 6n con | a densidad por m? reportada para otras especies
de Chione. se han reportado densi dades simlares para
cancel lata (162 individuos/m*) en Florida (Moore y Lépez, 1969),
densi dades mas bajas para C. undatella en California, E U A de
6 a 48 individuos/m?*) (Peterson, 1983) y en |la Bahia de La Paz
(de 7.66 a 13.7 individuos/m*) (Baqueiro y MassoO, 1988), para C
fluctifraga en Sonora, México (3.5 individuos/m*) (Martinez,
1987) y mas altas para C. stutchburyi en Nueva Zelanda (3000
individuos/m?* ) (Purchase y Ferguson, 1986).

En la estacion 7 cuyo sedinmento consisti6 de arena-lino con
un contenido de arena de mas del 90% pero con un conponente
importante de trozos de arenisca y de coral, |a densidad de C.
californiensis dismnuye a 0.8 individuos/m?, posi bl enente por el
efecto conbinado del aunento de la proporcién de Ilino con el
consi gui ente aunmento de l|la concentraci on de materia orgédnica y de
la presencia de materiales duros que canmbian |as condiciones
ecolsgicas de tal nmanera que estas no son |as mas adecuadas para
esta especie.

En este tipo de anbientes se establecen poblaciones de |la
almeja Protothaca grata que es un Probable conpetidor de |la
al mej a rofiosa; P. staminea y C. undatella son reportados cono dos
especi es que conpiten por espacio y alimento (Peterson, 1982). La
conpetencia con P. grata puede ser otro factor que contribuye a
| a disminucién de | a densidad de |la al meja rofiosa.
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En fondos de arena-linmo-arcilla con un contenido de arena
inferior al 90%y mayor al 60%, también se encuentra presente |la
al mej a rofosa, C. californiensis pero adn nmenos abundante; este
tipo de sedinento se encontré en la estacion 8 donde C. gnidia
fue la especie dom nante. Conforme dismnuye |a proporcién de
arena y aumenta la de arcilla, se manifiesta el domnio de C
gnidia, especie que se transforma gradual nente en dom nante hasta
sustituir conpletanente a C. californiensis, que I ncl uso
desaparece conpletanente en los sedinmentos cuyo contenido de
arena es nenor del 60%.

Las ornanentaciones que en forma de costillas, crestas 0
canal es, tienen en la concha 1los bivalvos de la infauna de
sedi nentos granul ares, dependen del tipo de sustrato (Stanley,
1969). El venerido Anonmal ocardia brasiliana vive en sustratos
arenosos y tiene crestas concentricas asimétricas (en un corte
transversal) que |e ayudan a enterrarse rapidamente en |o0s
sedinentos, nientras que Chione cancellata vive en sustratos
| odosos y tiene crestas concentricas simétricas que obstaculizan
el enterramento y retardan el "l avado" de los sedinentos
si tuados al rededor del organisno por oleaje o corrientes de marea
(Stanley, 1981). De nmanera senejante. C. californiensis es més
abundante en sedimentos arenosos y tiene crestas concentricas
asimétricas, mentras que C. gnidia es mds abundante en sustratos
| odosos y tiene crestas concentricas sinétricas.

Stanley (op «cit.) nenciona dos tipos de adaptaci6n de |os
mol uscos bi val vos que les permten mantenerse dentro del
sustrato: 1) habilidad para evitar que |os novimentos del agua
| os desentierren y 2) habilidad para enterrarse rapidamente Si
por al guna causa quedan fuera del sedinento. En el prinmer caso se
encuentra C. gnidia y en el segundo C. californiensis.

Los bival vos de sustratos |odosos conpactos, en conparaci 6n
con los que viven en sustratos arenosos estan expuestos a
corrientes 'y oleaje nms débiles. Por estas causas, | es es mds
conveniente evitar ser desenterrados, que enterrarse rapi danente
puesto que es mas diffcil cavar en un sustrato duro. Por el
contrario, |os bivalvos de sustratos arenosos son mas facilmente
extraidos del sustrato, debido tanto a |os novimentos mas
fuertes del agua, conp a la mayor inestabilidad de |os sedinentos
y les mas facil enterrarse rapidamente en el sustrato Ssuave, que
tratar de inpedir ser desenterrados.

~ Qra especie de almeja rofiosa, €. undatella se colecté
uni camente en |a estacién 1, | a cual presenté6 |a arena nms
gruesa; esta especie es la mas abundante fuera de |a Ensenada de
La Paz y en las playas cercanas a la boca de la |aguna
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caracteri zadas por presentar fondos de arena gruesa. La presencia
de C. undatella en sedinentos de arena gruesa se ha reportado por
otros autores (Baqueiro y Stuardo, 1977).

En |la Ensenada de La Paz, la alnmeja rofiosa C. californiensis
presenta |a mayor abundancia en sedimentos constituidos por
arena-lino donde es la especie doninante; en sedinmentos fornados
por arena-linn-arcilla(y en sedinentos fornados por arena gruesa
también forma parte de la conunidad pero no es la especie
dominante; es sustituida por otras especies de Chicne: por
gnidia en sedinentos con alto contenido de arcilla y por C
undatella en sedinentos de arena gruesa.

En general, en |os sedimentos muy finos predonmina |la infauna
detritfvora; en sedinentos internedios, infauna filtradora y
detritivora y en sedi nentos gruesos, infauna filtradora (Sanders,
1960; McNulty et al., 1962a; Gray., 1974, 1981). La distribucion
de especies suspensivoras puede ser linmtada por Su tipo de
alimentacién ya que en fondos con alto contenido de arcilla y
| odo grandes cantidades de particulas pueden formar densas nubes
de | odo suspendido (por actividades de organisnos cavadores o por
corrientes) vy obstruir |as estructuras de al i mentaci on y
respiraci 6n de organi smos bent6ni cos, especial mente de aninales
suspensivoros (Thayer, 1975). sin enbargo Chione gnidia, especie

filtradora se encuentra preferentemente en sustratos de grano nuy
fino.

C. undatella, tanbién filtradora se encuentra unicanente en
fondos de arena gruesa y C californiensis. otro filtrador,
habita tanto en sustratos de rano fino cono de grano grueso,
incluyendo | os de grano intermedio, donde es |a especie dom nante

or |0 que posiblenente el tipo de alinmentacion no es un factor
Imtante de la distribucién de esta especie.

En el Estero La Cruz, Sonora, la alnmeja negra C. fluctifraga
presenta una distribucieén simlar a la de C. californiensis; | as
mayores abundancias se registran de arena fina O de arena mu
fina, relativamente pocos organi snos se encuentran en sedinentos
i mosos y ninguno en arena gruesa (Martinez, 1987).

DI STRI BUCI ON DE TALLAS

La ~ distribucidén  por tallas de C californiensis,
i ndependi entemente de |a densidad y de acuerdo al tipo de
sedimento, no present6 un patroén definido; en |as estaciones 1,
2, 5. (de sustrato arena-lim), 7 y 9 (de sustrato arena—limo-
arcilla) la noda fue de 42 nm pero las nedias fueron diferentes:
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caracterizadas por presentar fondos de arena gruesa. La presencia
de C. undatella en sedinentos de arena gruesa se ha reportado por
otros autores (Baqueiro y Stuardo, 1977).

En la Ensenada de La Paz, la alnmeja rofiosa C. californiensis
presenta |a nmayor abundancia en sedinentos constituidos por
arena-lino donde es |a especie doninante; en sedinentos formados
por arena-linmo-arcilla y en sedinmentos formados por arena gruesa
también forma parte de la comunidad pero no es |la especie
domi nante; es sustituida por otras especies de Chione: por C.
gnidia en sedinentos con alto contenido de arcillay por C
undatella en sedinentos de arena gruesa.

En general, en los sedinmentos nuy finos predonina |la infauna
detritivora; en sedimentos internedios, infauna filtradora y
detritfvora y en sedi mentos gruesos, infauna filtradora (Sanders,
1960; McNulty et al., 1962a; Gray, 1974, 1981). La distribucion
de especies suspensivoras puede ser limtada por Su tipo de
alimentaci 6n ya que en fondos con alto contenido de arcillay
| odo grandes cantidades de particulas Ppueden formar densas nubes
de | odo suspendido (por actividades de organisnos cavadores o por
corrientes) y obstruir las estructuras de alimentacidén Yy
respiraci 6n de organi smos benténi cos, especialmente de aninales
suspensivoros (Thayer, 1975). sin enbargo Chione gnidia, especie

?iltradora se encuentra preferentemente en sustratos de grano mnuy
i no.

C. undatella, tanbién filtradora se encuentra unicanente en
fondos de arena gruesa y C californiensis, otro filtrador,
habita tanto en sustratos de rano fino cono de grano grueso,
i ncl uyendo | os de grano interneé%o, donde es |a especie dom nante

or |0 que posiblenente el tipo de alimentacion no es un factor
Imtante de la distribucion de esta especie.

En el Estero La Cruz, Sonora, la almeja negra C. fluctifraga
presenta una distribucién simlar a la de C. californiensis; l'as
mayores abundancias se registran de arena fina 0 de arena nuy
fina, relativamente pocos organi snbs se encuentran en sedi nentos
i rosos y ninguno en arena gruesa (Martinez, 1987).

DI STRI BUCI ON DE TALLAS

La  distribucion or tallas de C cal i forniensis,
i ndependi entemrente de |a densidad y de acuerdo al tipo de
sedinento, noO presentd un patrén definido, en |as estaciones 1,
2, 5. (de sustrato arena-linp), 7 y 9 (de sustrato arena-1imo-
arcilla) la noda fue de 42 mm pero las nedias fueron diferentes:
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la mayor |la presentb la estacion 5 con 42.72 nmy la nenor |a
estacion 8 con 37.33 mm

En C. californiensis el sedimento no parece |imtar la
distribucion por tallas cono lo sugiere el hecho de que en
distintos tipos de sedinentos se encuentran nodas iguales y
medi as parecidas. En C. fluctifraga, Martinez (1987) encontrdé que
los ejenplares de "tallas chicas a nedianas" son mas abundant es
en arena fina aunque es posible encontrar ejenplares de "tallas
grandes”". Este misnmp autor nenciona que en sedi nmentos formados
por arena nmuy fina las "tallas nedianas" son |as mds frecuentes y
rnuy raramente encuentra "ejenplares grandes', mentras que en
lim solo son frecuentes ejenplares de "tallas nedi anas".

En las estaciones situadas en la orilla norte de la laguna
se observé un aumento progresivo en las nodas y nedias. La
estacién 6 situada al NO de la | aguna, de sedinmento conpuesto de
arena-|ino, presentb noda de 33 nmy nedia de 31.48 mm después,
la estacion 5 en una situacién internedia entre el fondo y el
canal de la laguna con sustrato de arena-linp presentb noda de 42
mmy nedia de 42.72 nm finalnente. |a estacion 4 situada en el
canal pero con sustrato de arena, presentb noda de 51 nmmy nedia
de 48.93 nm Esta disminucién del tamafio de las al mejas conforne
se penetra al interior de la |aguna podria eéPIicarse por el tipo
de sedimento. No obstante, |as estaciones y 6 presentaron |a
m sna comnposi ci on. Qros factores como la t enperatura
concentraci 6n de oxigeno, salinidad y concentraci 6n de nateria
orgdnica no son tanpoco |a posible causa.

La estaci6n 3 tanbién presenta nbda (39 mm) y nedia nenor
que estaciones con el msnp tipo de sedimento pero |la captura
continua que sufren las alnmejas debido a su situacion dentro de
drea Urbana, puede explicar la dismnuciéon de talla en los
I ndi vi duos col ect ados.

La ausencia de alnejas nmenores de 10 nm de |ongitud en todos
los meses y estaciones de nuestreo nmensual se atribuye al método
de nuestreo

PATRON DE DI STRI BUCI ON

La distribucioén hori zontal de C californiensis  fue
agregada, uniforme o al azar, dependiendo de |a densidad; en |as
estaciones 7 (con sustrato formado por arena-lino-arenisca), y 8
(de fondo constituido por arena-lino-arcilla), | a densi dad es
menor de un individuo/m* y | a distribucién fue al azar. En estas
estaciones, el sustrato no es adecuado papa |a alneja rofosa.
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Esto podria ser la causa tanto de su baja densidad como de su
distribucién al azar.

Jackson (1968) reporta para la almeja, Milinia lateralis
que la distribucibn es al azar cuando las densidades son bajas en
fondos lodosos debido a que esta almeja esta pobremente adaptada
a este tipo de biotopo. Holme (1950) encuentra para el bivalvo,
Tellina tenuis que a bajas densidades presenta distribucion al
azar. Jones y Thompson (1987) reportan que a bajas densidades la
distribucion de Cyclocardia ventricosa es al azar mientras que a
densidades altas (144 individuos/m?) la distribucion es agregada.

La especie dominante, C.gnidia encontrada en este tipo de
sustrato, presenta densidades de hasta 14 individuos/m*® cuadrado
y distribucion agregada.

En la estacién 2, a pesar que cuenta con sustrato formado
por arena-limo con mas de un 90% de arena lo cual es adecuado
para el establecimiento de bancos de C. californiensis, Ia
densidad es menor de 2 individuos/m?; la distribucion es al azar
pero no por efecto del sustrato sino posiblemente por efecto de
la intensa explotacion que sufre la almeja en esta localidad
si tuada practicamente en la Ciudad de La Paz. Prieto (1983)
encuentra que Tivela mactroides presenta distribucion al azar e
indica que se debe a “factores desconocidos”, sugiere la
posibilidad de que el bivalvo realice migraciones que afecten su
distribucién espacial. En la almeja vrofiosa, C californiensis no
se encontraron evidencias de migraciones a gran escala pero si
las huellas caracteristicas de movimientos horizontales.

Solamente en la estaciéon 2 y 4 se encontré una distribucion
uniforme que corresponde a una densidad de 9.6 y 8.6
individuos/m? . Esta densidad se puede considerar intermedia entre
las altas (mayores de 23 individuos/m®) y las bajas (menores de 3
individuos/m?). Holme (1950) reporta que Tellina tenuis en
densidades moderadas, presenta distribucién uniforme; Sugiere
tambien que dicha distribucién, se relaciona con la conducta de
alimentacién de la especie, consistente en utilizar el sifdn
inhalante para colectar la materia organica depositada en la
superficie del sedimento a su alrededor, sin embargo, C.
californiensis no se alimenta de materia organica depositada a su
alrededor, vya que es una especie filtradora, por lo que Ia
alimentacién, no es la posible explicacién de la distribucidn
uniforme que presentdé a densidades medias.

En las estaciones con densidades mds altas la distribucidn
encontrada fue agregada. Jackson (1968) reporta que el bivalvo de
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la infauna, Gemma genma presenta distribucibn agregada en las
almejas de un afio de edad y al azar en las de 2 affos (en ambos
casos a densidades altas), explica que esto se debe posiblemente
a que G. genmm es una especie ovovivipara, las hembras incuban
hasta 300 juveniles y los liberan al mismo tiempo; posteriormente
se dispersan y eventualmente su distribucibn cambia de agregada
al azar. Weinberg (1985) reporta que G. gemma presenta
competicién intraespecffica entre juveniles y adultos. En la
almeja rofiosa, C.californiensis, no se observo competicion entre
juveniles y adultos ya que ambos grupos s i empre se encontraron
juntos.

Holme (1950), experimentando con incrementos artificiales
de la densidad de Tellina tenuis, encuentra que a muy altas
densidades la distribucion deja de ser uniforme y tiende a ser
agregada. Posiblemente la distribucibn agregada de la almeja
rofiosa a densidades altas tenga relaciéon con la reproduccion o
sea consecuencia del aumento de la densidad.

DISTRIBUCION VERTICAL

La distribucion y abundancia de C. californiensis a lo largo
de la zona entre mareas va desde el 1 imite superior del piso
mediolitoral al horizonte infralitoral superior; su abundancia
varia desde 0 a 4 individuos/m?* en el horizonte mediolitoral
superior, caracterizado por presentar emersiones durante todo el
affio y por la dominancia del gastrépodo de la epifauna, Ceri t hi um
st ercusnmuscarum A partir del inicio del horizonte mediolitoral
medio la densidad aumenta gradualmente hasta alcanzar un promedio
méximo de 48 individuos/m?; posteriormente la densidad disminuye
gradualmente hasta que, al iniciarse el piso infralitoral
desaparece la especie coincidiendo con el cambio de sustrato a
arena muy gruesa. Cerastoderma edul e especie con el mismo habitat
de Chione californiensis tiene una distribucion similar (Sanchez-
Salazar et al., 1987).

5.2. FAUNA DE ACOMPANAMIENTO

Diferentes asociaciones de moluscos benténicos del piso
sublitoral que se encuentran a lo largo de un gradiente textural
de sedimentos, caracterizadas por una cierta composicidén
especifica repetitiva en sitios de condiciones ambientales
similares, se han descrito en Vvarias localidades (Sanders, 1960;
Franz, 1976). Estas asociaciones se han establecido wutilizando
indices de afinidad o similitud como es el caso del indice de
Stander. Los resultados se pueden representar grdficamente en un
fenograma o en un diagrama de enrejado (Matteucci y Colma, 19821.
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En el diagrama de enrejado el aborado para representar el
grado de sinmlaridad entre los sitios de nuestreo se observa que
[as estaciones con similaridad mayor del 90% corresponden a las
que presentaron fondos de arena-lino (Excepto |la No. 3), forman
un grupo rmuy bien definido caracterizado por la dom nancia de
Chione californiensis. Qras especies que se encontraron en todas
| as colectas y estaciones fueron: Donax navicul a, Trachycardium
pananense, Lucina | anpr a, Megapitaria squal i da, Natica
chemnitzii, Oliva spicata y Dentalium sempolitum (en este grupo
de estaciones se encuentran todas |as especies del grupo 4).

Las estaciones con afinidad entre 80 y 89.99% se pueden
dividir en 2 grupos; 1) EIl  conjunto formado por las estaciones
5,6,2y 1, de fondo de arena-limp, con la estacion 3 que a pesar
de tener tanbien fondo de arena-linp esta sometida a muchas
al teraciones debido a su situacién dentro de |a zona urbana de La
Paz. Esta estacion se caracteriza por | a presencia de ocas
especi es en abundancia reducida; |a especie dom nante es i one
californiensis. aconpafiada de Natica chemitzii y de Tagelus
politus, bivalvo que solo en esta estacion es conun. 2) HE
segundo grupo, formado por las estaciones 5.6.2 y 1 de fondos de
arena-lino, con la estaci6n 4 de fondo arenoso. Esta estacién se
caracteriza por la domnancia de Chione californiensis, por |a
presencia de especies del grupo 4. por la presencia de algunos
representantes del grupo 2 tales conp Posinia ponderosa y por 2
especi es propias: Acteocina carinata y Diplodonta sp.

Val ores de afinidades conprendidos entre el 70y el 70.99%
solo se encontraron en el conjunto formado por la estacién 3 de
fondo arena-linmbp y la estaciéon 4 de fondo arenoso. Esta
disminucién de |la afinidad entre una estacién de arena con una de
arena-1ino se explica porque esta Ultima es la estacion situada
dentro de la ciudad y por |lo tanto sujeta a perturbaciones
causadas por diversas activi dades humanas.

Afinidades entre 60 y 60.99% se obtuvieron en 2 grupos: 1)
entre |las estaciones 5, 6, 2, y 1 de fondo de arena-lino con la
estacion 8 de fondo de arena-linmp-arcilla con un contenido de
arena menor del 90% pero mayor del 60% Esta estacion se
caracteriza por |a codom nancia de Chione californiensis y C.
gnidia, aconpafiadas de Trigoniocardia granifera y por al gunos
ejenplares de Tagelus affinis. En esta estaci¢n se encuentran
especi es del | os grupos 3 y 4, 2) El grupo formado por |las
estaciones 8 y 9, ampas con ondos de arena-lino-arcilla pero la
primera con un contenido de arena entre 60 y 90% y |a segunda con
menos del 60% de arena. Estas estaciones conparten a C. gnidia
conp especie dominante, pero en la No. 9, caracterizada tanbién
por la presencia de Mactra californica y de Tagelus affinis, no
se encuentra C. californiensis.
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Qro grupo cuya afinidad varia entre 50 y 50.99% se forma
por las estaciones 5, 6, 2, 4, 1, 3 de fondo de arena-lino
éexcepto la 4, cuyo fondo es de arena) con la estacion 7 de fondo

e arena-lino-arenisca, Esta uUltinma estacién, Unica conareni scas
y esquel etos de coral, se caracteriza por no tener cono dom nante
a Chione californiensis, la cual a pesar de ser wuna de las
especies mas abundantes, conparte |la dom nancia con Ostrea
palmula, Protothaca grata y Cardita affinis. especies del grupo 1
caracteristicas de esta estacioén.

Con afinidad del 30 al 39.99% sol o se observé |a existente
entre las estaciones 7y 8, la primera con fondos de arena-1limo-
arenisca y |la segunda con fondos de arena-linp-arcilla con nas
del 90% de arena. Anbas estaciones conparten a Chi one
californiensis, especie codom nante con otros bival vos.

El ultim grupo observado con afinidades de 0 a 9.99% es e
formado por la ‘estacion 9 de fondo arena-linmp-arcilla con nenos
del 60% de arena con |as estaciones de fondo de arena-lino o de
arena y por la estacién 10 con todas |as demas. La estacion 10 se
caracteriza por no presentar ninguna especie de nolusco.

5. 3. REPRODUCCION

En  todos | os nmuestreos realizados, se  observdo que
si nul taneanente al aunento de la tenperatura, aunentan [0S
organi snos diferenci ados sexual mente. La proporci 6n de sexos se
mantuvo constante I ndependi ent ementhte de la proporcidén de
organi snos indiferenciados. De 810 individuos examinadas de C.
californiensis. el 34.5% fueron machos, el 26%  henbras, e 1
39.4%, indiferenciados y el OI1% presentaron indiferenciacién
por parasitosis. Conpar ando con C. cancel lata. Mdore y LoOpez
(1969) exam naron 622 ejenplares de(y encontraron el 49% de
machos, el 40% de henbras, el 2.9 de indiferenciadcs y el 7.7% de
par asi t ados.

Tanto por el andlisis histoldgico conp por nedi o del indice
gonadosondti co se observa que el desove estd directanente
rel aci onado con la tenperatura. Este fenéneno se ha observado en
otros venéridos tales conp Venerupis japonica (Holland y Chew
1963), Venus antiqua (Lozada Yy Bustos, 1984) y Mercenaria
nmercenaria (Manzi et al., 1985).

La alnmeja rofiosa, C. californiensis inicié el desove a
principios de abril de 1988 y nuevanente a principios de abril de
1989 cuando la tenperatura fue de 24 y 23°C respectivanente. En
1988 se presentsé continuamente durante 9 neses con dos periodos
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maximes: UNO en agosto (30°C) con el  60% de |a poblacioén en fase
de desove y otro en novienbre (24°C) con el 60% entre anbos se
presento un periodo de recuperaci 6n. Un conportam ento senejante
fue reportado para C. undatella por Baqueiro y Masse (1988) Yy
para C. cancellata por Mdore y Loépez (1969), especies en |as que
el periodo reproductivo es constante durante todo el afo, &
diferencia de C. calitorniensis cuyc per-lodo reproductivo se
interrunpe en el invierno.

Conp evidencia indirecta del desove masivo de C
californiensis en agosto, Ruiz-Verdugo y Cdceres-Martinez (1990)
reportan que la incidencia maxima de captaci 6n de juveniles de
Chione sp. en colectores artificiales colocados en |la Eahia de La
Paz fue en septienbre y octubre, seralan tambisn que Chione sp.,
estuvo ausente solo durante el periodo octubre-noviembre. ESta
captacién casi continua de juveniles de Chione sp. puede deberse
a que C. californiensis tiene un per-lodo reproductivo de 9 neses,
interrunpido en enero-marzo y a que C. undatella tiene un periodo
de madurez gonadica que persiste durante todo el afic (Baqueiro y
Masso, 1988). Ademas de |la presencia en el area de otras especies
de Chione aun no estudi adas, por ejenplo, C. gniiia.

Entre los bivalvos estudiados en la Bahfa d: La Paz se
pueden diferenciar dos grupos: en el primerc, el periodo
reproductivo se interrunpe durante el invierno como en el caso de
C. californicnsis. En este caso se encuentran, el mejillén,
Modiolus capax CUyo ciclo gonadico se caracteriza por la
presencia de dos desoves masivos y un per-lodo reproductivo en
prinavera, ver ano Y principios de otofic i nfl uenci ado
principalmente por |a tenperatura (Ochoa-Baez, 1985). el hacha,
Pi nna rugosa, cuyo periodo reproductivo conprende desde nedi ados
de primavera hasta finalizar el verano (Noguera y Goémez-Aguirre,
1972) y |la madreperla, Pinctada mazatlanica. que se reproduce en
| os meses conprendi dos entre junio y octubre registrando |a nayor
i nci dencia de organisnpbs en etapa reproductiva en agosto vy
septienmbre cuando la tenperatura varia entre 28 Y 29°C (gevilla
19691. En el segundo grupo los periodos reproductivos abarcan
todo el afio. Dentro de este grupo se encuentran |la pata de nul a,
Anadara tubercul osa (Baqueiro et al., 1982), l|la alneja catarina
Argopecten circularis (Baqueiro et al., 1981) Y C. undatella
(Baqueiro y Mass¢, 1988).

. Los canbios de la nadurez gonddica se reflejan en las
variaciones del indice gonadosomatico (figuras 5 y 7). Los
maxi nos val ores del indice coinciden con |as nayores frecuencias

de alnejas en fase de desove y postdesove. Er; abril de 1988
cuando el 100% de | os organisnmos se encontraron indiferenciados,
el valor del indice fue el minimo (22.4); sin embargo, en agosto

del msno afic cuando el 60% de | os organi snps presentaron fase de
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maximes: uno en agosto (30°C) con el 60%de |a poblacion en fase
de desove y otro en novienbre (24°C) con el 60% entre anbos se
presento un periodo de recuperaci 6n. Un conportam ento senejante
fue reportado para C. undatella por Baqueiro y Masso (1988) vy
para C. cancellata por More y Lbépez (1969), especies en |as que
el periodo reproductivo es constante durante todo el ano, a
diferencia de C. californiensis cuyo perfodo reproductivo se
interrunpe en el invierno.

Conp evidencia indirecta del desove masivo de C
californiensis en agosto, Ruiz-Verdugo y Ciaceres-Martinez (1990)
reportan que la incidencia maxima de captacisén de juveniles de
Chione sp. en colectores artificiales colocados en la Bahia de La
Paz fue en septienbre y octubre, seralan tambisn que Chione sp.,
estuvo ausente solo durante el perfodo octubre-noviembre. ESta
captacién casi continua de juveniles de Chione sp. puede deberse
a que C californiensis tiene un periodo reproductivo de 9 meses,
interrunpido en enero-marzo y a que C. undatella tiene un periodo
de madurez gonddica que persiste durante todo el afic (Baqueiro y
Masso, 1988). Ademas de la presencia en el area de otras especies
de Chione aun no estudi adas, por ejemplo, C. gniiia.

Entre los bivalvos estudiados en la Bahfa d= LU Paz se
pueden diferenciar dos grupos: en el prinmero, el periodo
reproductivo se interrunpe durante el invierno como en el caso de
C. californicnsis. En este caso se encuentran, el mejilloén,
Modiolus capax Cuyo ciclo gonadico Sse caracteriza por la
presencia de dos desoves masivos y un per {odo reproductivo en
pri maver a, ver ano Y principios de otofio i nfluenci ado
principalmente por |a tenperatura (Ochoca-Baez, 1985). el hacha,
Pi nna rugosa. cuyo periodo reproductivo conprende desde nedi ados
de primavera hasta finalizar el verano (Noguera y Gomez-Aguirre.
1972) y la madreperla, Pinctada mazatlanica. que se reproduce en
| os meses conprendi dos entre junio y octubre registrando |a nayor
incidencia de organisnbs en etapa reproductiva en agosto vy
septienbre cuando la tenperatura varla entre 28y 29°C (Sevilla,
19691. En el segundo grupo los periodos reproductivos abarcan
todo el afioc. Dentro de este grupo se encuentran |la pata de nul a,
Anadara tubercul osa (Baqueiro et al . . 1982), la alneja catarina,
Argopecten circularis (Baqueiro et al., 1981) vy C. undatella
(Baqueiro y Masso, 1988).

Los canbios de |a nmadurez gonddica se reflejan en las
variaciones del indice gonadosomatico (figuras 5 7). Los
maxi nos val ores del indice coinciden con las mayores frecuencias
de almejas en fase de desove y postdesove. Er abril de 1988
cuando el 100% de los organismps Se encontraron indiferenciados,
el valor del indice fue el minimo (22.4); sin enbargo, en agosto
del msnmo afic cuando el 60% de | os organi snps presentaron fase de
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desove y no se observaron ejenplares indiferenciados el 1ndice
fue de 31.4, valor que no representa el mdximo obtenido. Un
registro simlar se encontré en octubre (33.17), cuando |as
al mej as en desove fueron el 40%y |as i ndi f erenci adas el 3.3%

Se han reportado varias especies de veneridos cuyos
juveni |l es pueden presentar hermafroditisno. Entre éstas se cita
Mercenaria nercenaria (Lucas, 1969), sin enbargo en |os juveniles
de C. cal iforniensis solo se observaron henbras; en otras
especies de Chione tales comp C undatel la (Baqueiro Yy Mass6,
1988) y C. cancellata (More y Lépez, 1969), no se reporta la
presencia de juveniles hermafroditas. La Iongltud promedi o de
det erm naci 6n de sexo en C. californiensis fue de 19.36 mm Moore
y Lopez (1969) sefialan que C.  cancellata nmadura a los 15 mm
Lucas (1969) determiné el sexo de ejenplares de M. nercenaria
entre 5y 10 nm La henbra de C. californiensis mas pequefia que
se encontr6 midi¢ 13 mm Mbore y Loépez (1969) reportan una henbra
de C. cancellata de 10.8 nm de | ongitud.

5.4. GASTROPCDOS DEPREDADORES Y FAUNA SI MBI ONTE

Los gastrbpodos de la Famlia Naticidae son depredadores
bi en conoci dos de bival vos (Keen, 1971; Commto, 1982: Lindner,
1983; Bayliss, 1986). Se observé que en |a Ensenada de La Paz, la
al nej a rofiosa. Chione californiensis es perforada consum da
activamente por dos especies de Naticidae: Natica chemitzii vy
Pol i nices recluzianus. Las observaci ones de canpo fueron
corroboradas por observaciones en un acuario dispuesto para ta
fin. La abundancia de anbos gastrépodos es nuy diferente;
mentras que N chemitzii es nuy abundante, P. recluzianus es
muy escaso. Villareal (1989) concluye que |la depredacion del
ostion, Crassostrea virginica por el caracol, Melongena mnel ongena
no es de consideraci 6n debido a la baja densi dad de poblacién del
car acol (0.00437 individuos/m?). P. recl uzi anus presento
densi dades parecidas por |0 que posiblenente, la inportancia de
| a depredacién de esta especie sobre la alneja rofiosa es mucho
menor que la efectuada por N chemnitzii. especie 6 veces mds
abundante (0.18 individuos/m? ). EStos resul tados deben ser
tratados con prudencia debido a el desconocimento de la
frecuencia de depredacién, tamaifio de |os depredadores y otra
i nformaci 6n no obtenida en este trabajo.

En el bivalvo, Donacilla angusta, Laws y Laws (1971)
reportan que en presencia de Polinices conicus. | os bival vos
escapan activanente. Schneider (1982) reporta un conportamento
simlar en Ensis directus, en presencia de P. duplicatus. En la
alneja rofosa no se observo ninguna respuesta de huida a la
presencia de | os gastrbpodos.
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G ro gastropodo que se observo también conp depredador de la
al mej a rofnosa es Eupleura nuriciforms (Fam. Miricidae), caracol
que presenté densi dades parecidas a P. recluzianus (0.04
individuos/m?). Hem ngway (1975) encontré que E. trigueta perfora
cominnmente las almejas Chione sp. y Protothaca sp. y no observo
que perforara o comera otras especies de al nejas.

El caracol, 01 iva spicata, especie no perforadora presenté
| as densidades mas altas (0.4 individuos/m?). Las observaci ones
ef ectuadas en canpo y laboratorio permten suponer que éste
gastropodo no depreda sobre C. californiensis. Lindner (1983)
Indica que la alinmentacion de los caracoles de la Famlia
Oividae consiste de restos de peces, bivalvos y pequefios
crustdceos. (Osson y Crovo (1968) reportan que O. sayana Se
alinmenta preferentenente tanto de restos de peces y crustaceos
conmo de bivalvos vivos de concha lisa tales conb Donax variabilis
y Laevicardium nortoni; reportan que bivalvos vivos de concha
rugosa conmo Chi one cancel lata y Pecten i rrsdisns son
consi stentenente rechazados.

La alneja rofiosa, C californiensis, tiene concha de
estructura rugosa vy en la zona se encuentran presentes varias
especi es de bivalvos de concha lisa, entre ellos D. naviculay L.
el enense. La presencia de estos bivalvos, el no haber observado
depredaci 6n sobre C. californiensis ni en el campo ni  en el
| aboratorio, |0S hdbitos  carrofieros Yy | a depredaci 6n de
crustaceos por este gastrépodo asf conb |a concha rugosa de |a
al nej a rofiosa permten suponer que su depredaci 6n en |a Ensenada
de La Paz por parte de 0. spicata no existe O es insignificante.

El 1% de la poblacion de C. californiensis es hospedero de
Crepidula onix y el 0.1%de Crucibulumlignarium anbas de |a
Fam lia Calyptreidae, taxén filtrador de plancton cuyas especies
se encuentran fijos sobre piedras o sobre otros animles con
concha a los que quitan el filtrado alinmenticio (Lindner, 1983).
Gal tsoff (1964) reporta que Crepidula fornicata, epibionte mnuy
comin en Crassostrea virginica no | e causa dafio directo pero que
puede conpetir por espacio y alimento.

Peterson (1983) encuentra que alrededor del 1% de wuna
poblacién de Chi one undatella tiene conp epizoico al gastrépodo,
Crepidula onyx y concluye que debido a la tendencia gregaria de
C onix, una alnmeja puede acunular varios ejenplares del
epi bionte y eventualnente norir; todos los ejenplares de Chione
californiensis que se encontraron col onizados por Crepidula onix
presentaron un solo ejenplar de este gastropodo y no nostraron
evi denci as de dafos visibles en sus conchas.
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La pobl aci 6n estudi ada de almeja rofiosa no present o
poliquetos en almejas nenores de 30 nmde longitud, l|a mayor
frecuencia (48.5% se encontro en almejas cuya longitud vario
entre 30y 30.99 nmy la nenor (23.5%) en al nejas mayores de 50
mm. Se observa una tendencia a la dismnucion del porcentaje de
almejas infestadas conforme estas envejecen. Gal tsoff (1564),
informa que ejenplares de Crassostrea virginica infestados por P.
l'igni presentaron decai mento general ﬁtanbién reporta de un 20.9
a un 51.9% de ostras infestadas). En las alnmejas infestadas por
P. ligni, se observaron miltiples perforaciones en la parte
posterior de una o anbas valvas, msmas que pueden debilitar |a
estructura de la conchay facilitar la entrada de agentes que
aumenten la nortalidad de estas almejas. En el resto del cuerpo
no se observaron daffos macro 0 microscépicos.

El poliqueto, Polidora ligni es considerado indicador de |a
cont am naci 6n por aguas negras (Rice y Sinon, 1980) por lo que |la
presencia de P. ligni en ¢. californiensis puede ser resultado de
Ia descarga de las aguas negras de la Cudad de La Paz en la

aguna.

La Familia Pinnotheridae cuenta con nuchas especies. Todas
habitan en | a cavidad del nmanto de nol uscos bival vos (Kruczynski,
1972). El cangrej o chicharo Pinnotheres nmargarita se ha reportado
para el CGolfo de California conb huésped de |a nmdreperl a,
Pi nctada mazatl| ani ca (W cksten, 1982) y de la almeja catarina,
Argopecten circularis (Campos—Gonzdlez y Campoy-Favela, 1987).
Los ejenplares de alneja rofiosa que presentaron comp huésped a
Pi nnot heres margarita fueron todos mayores de 50 nm de |ongitud;
esta especie de cangrejo chicharo es una de |as mayores especies
del Golfo de California (Wcksten, 1982) por lo que es de
esperarse que habite preferentenente en bivalvos de gran tamafio
cono |la nadreperla y que solo ocasionalmente se encuentre en
ej enpl ares grandes de especi es de nmenor tamafio.

La frecuencia con que P. margarita se encuentra en la-almeja
rofiosa puede considerarse baja ya que en otras especies de
Pi nnot heres tales conmo P. ostreum puede encontrarse hasta en el
77% de | os ejenplares de Crassostrea virginica (Gltsoff. 1964).
Este misnp autor reporta que P. ostreum causa severas |esiones en
| as branquias y sifones de su hospedero, ¢C.virginica. D x (1972)
informa que al gunos tunores encontrados en el manto de Pinctada
masi ma i nfestada por Pinnotheres villosus se parece a |esiones
neopldsicas. En las alnejas rofiosas cuya cavidad del nanto se
encontr6 ocupada por P. margarita no se observaron |esiones
macroscépicas Ni microscdédpicas.
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En Chione californiensis |os esporocistos de Bucephal us sp.
invaden el espacio entre las fibras reticulares que normal nente
estd ocupado por las células de Leydig e inpiden el desarrollo de
la génada; la frecuencia de infestacisén es del 0.1%en la
pobl aci bn total. Bucephalus sp. es wun pardsito comin en
Crassostrea virginica (Cheng, 1965). Deledn et al. (1987) reporta
para C. virginica una parasitosis del 1% por B. cuculus. Galtsoff
(1964) encuentra | os esporocistos de B. haineanus, pardsito de
Ostrea | urida pueden reenplazar total nente |as génadas del ostiodn
y que |l a destruccién de |las goénadas es el efecto patol 6gi co mas
evidente. En C. virginica es bien conocido que B. cuculus invade
| as génadas y causa "castracion parasitaria” (Cheng, 1973; Deledn
y Mendoza 1985; Deleodn et al. 1987)).

G bbs (1984) reporta que la alnmeja, Abra trnuis es
parasitada por 3 especi es de tremdtodos de las cual es,
Paratinonia gebbi, es la mas inportante, las otras 2 son _Ba_cciger
bacciger y Gymnophallus rebecqui. Las 3 causan esterilidad y
pueden infestar entre el 5y el 50% de |os individuos maduros por
lo que sugiere que un alto nivel de parasitosis reduce |a
fecundidad de la poblacibn de almejas y por 1o tanto puede ser la
causa de grandes fluctuaciones en el tamafio de |a poblacion de el
bi val vo.  Canpbel | (1985) encuentra tanbién en A tenui s una
parasitosis del 0.3 al 4% por G rebecqui 3/ menci ona que el
pardsito es un potencial e inmportante regulador de |a poblacién
de al nej as.

En otras especies de Chione com C  cancellata. Noore vy
Lopez (1969) sefialan | a infestaci 6n por trematodos parasitos en
| as gb6nadas del 72% de |as al mejas indiferenciadas que exam naron
(7.7% del total). En esta misma especie, More y LOpez (1975)
reportan la presencia de cercarias en el 30%de los machos y en

el 13% de | as henbras que analizaron.

De los 5 sinbiontes encontrados en C californiensis
sol amente P. ligni y Bucephalus sp. causan dafios evidentes pero
este Ultinp se encuentra en una proporcién muy baja por |lo que el
perjuicio causado a |la poblacién de al nejas debe ser muy pobre.
Pi nnot heres margarita, Crepidula oONiX Yy Crucibulum |ignarium no
presentaron ningln dafic visible y su frecuencia tanbien es nuy
baja por |o que posiblenente tanpoco sean un factor inportante:
En canbi o, P. ligni al encontrarse en el 34.2%de la poblacién
total puede ser un factor inportante que influye en la nortalidad
de | as al nej as.
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6. CONCLUSI ONES

Conp resultado del presente estudio de C. californiensis en
| a Ensenada de La Paz se puede concluir |o siguiente:

1.— La alneja se encuentra en todo el piso nediolitoral.

2.~ La distribucidén depende principalmente de | a
concentracién de materia organica Yy del tipo de sedinentos vy en
menor nedida de la tenperatura, salinidad y concentracison de
oxigeno.

3.~ La mayor densidad se encuentra en el horizonte
mediolitoral nedio y disrninuye hacia los horizontes nedio litora
superior e inferior. La densidad pronedio en la zona de mayor
abundanci a es de 55 individuos/m? y Se encuentran concentraci ones
| ocal i zadas de al nejas con mas de 100 individuos/m? .

4.- La alneja no habita en sitios con mas del 3% de materia
or gani ca.

~ 5.- La mayor abundancia es en fondos de arena-lino vy
di sm nuye paul atinamente al canbiar gradual nente la composicidn
de los sedinmentos tanto hacia arena-lino-arcilla corno hacia
arena

6.- En fondos de arena-lino y de arena C. californiensis es
| a especie dominante pero al canbiar el tipo de sedinentos es
sustituida gradual mente por C gnidia en fondos de arena—limo-
arcilla y por ¢. undatella en fondos de arena gruesa.

~ 7.- Lla distribucion por tallas no es influenciada por el
tipo de sedinmentos (pero si la abundancia), salvo en |os fondos
de arena donde =1 tamafio de |as alnmejas es considerabl enente mas
gr ande.

8.~ La distribucion espacial horizontal depende de |a
densidad; es agregada a densidades altas, uniforme a densidades
nedias y al azar a densidades baj as.

9.- La abundancia de la poblacién adulta permanece constante
durante todo el afio.
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10.- El taxén mas abundante, en nunmero de especies es el de
| os noluscos y de estos, el mds abundante es el de |os bival vos.

Il.- El grado de afinidad entre estaciones esta fuertenente
rel aci onado con el tipo de sedi nmentos.

12.- En el piso nediolitoral nedio e inferior se encuentran
dos tipos de comunidades: en las zonas de fondos de arena-lino
una conuni dad dominada por C. californiensis (Estaciones 5y 6)y
en fondos de arena-lino-arcilla con un contenido de arena menor
al 60%, una conuni dad dom nada por C. gnidia (Estacién 9).

13.- Se pueden encontrar varias zonas de transicion entre
conuni dades: Entre la comunidad de C. californiensis y la de C,
gnidia cono en la estacibn 8§; entre las conuni dades de C,
californiensis y las conunidades de la Bahia de La Paz conp en
las estaciones 1, 2y 4 situadas en el canal o nuy cerca de este;
entre la conunidad de C.  californiensis 'y |as conunidades de
f ondos rocosos conp en |a estacibn 7.

14.~ En los lugares con alto contenido de materia organica
originada por la descarga de |a aguas negras producidas en la
Ciudad de La Paz y de sedinmentos con alto contenido de agua conp
en | a estacibn 10, |a nal acofauna desapareci 6 conpl etanmente.

15.~ En lugares conp la estacibn 3, situada practicamente
dentro de la ciudad, la fauna de noluscos ha dism nuido
radi cal mente debido a las actividades humanas como el turisnmo,
pesca, etc.

16.- La talla mninma de determ nacion de sexo es alrededor
de los 13 mm de | ongitud.

17.- La proporcién de sexos en la tenporada de mdxima
reproducci 6n es de 60% de machos y 40% de henbr as.

18.- La proporci 6n promedio de sexos de todo el afio es de
34.5% de nachos, 26% de henbr as, 39. 4% de indiferenciados por
estadi o gonadal y 0.1% de indiferenciados por parasitosis.

19.- En la tenporada de mninma reproduccién el 100% de |as
al mej as se pueden encontrar en etapa de indiferenciacion.
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20.- La tenporada de reproduccién es de 9 neses y se
interrunpe durante el invierno, se inicia a principios de myo
pero ez hasta principios de junio cuando se produce en fornmm
masi va al canzando dos periodos maximos, arnbos con el 60% de |a
poblacién en fase de desove: uno en Agosto y otro a principios de
novi enbre con un periodo de recuperaci6n entre ellos; a fines de
novi enbre di sm nuye | a proporcién de organi snbs en fase de desove
pero en dicienbre aun desovan al gunos organi snos; final nente, de
enero a abril | a mayoria de los orgunisnps permanecen sin
r epr oduci r se.

21.- Los gastrbpodos depredadores de |a alneja son: Natica
chemitzii, Polinices recluzianus Yy Eupleura nuriciforms. El
gastropodo carnivoro mias abundante de la laguna, 0©liva spicata.
se encontraron evidencia que demuestran que no depreda sobre |a
al mej a rofiosa.

22.~ La fauna sinbionte consistid de un poliqueto perforador
(Polydora ligni), un decdpodo conensal de |a cavidad del nmanto,

(Pinnotheres  nargarita), por dos gastrépodos epi bi ont es
(Crepidula oconix y Crucibulum lignarium) Yy por un trematodo
parasito, (Bucephalus) sp. El prinero posiblenente cause un
aunento de la nortalidad de los individuos infestados, los 3

siguientes no causan daflo aparente en la alneja y el ultino causa
degeneraci 6n de | a génada.

42



7. LI TERATURA Cl TADA

ABBOIT, R T., 1974. American Seashells 2a. Ed. Van Nostry
Rei nhold Co. N. Y. 662 p.

ANONI MO, 1988. Anuari o Estadistico de Pesca 1987. Secretaria de
Pesca. Direccién Ceneral de Informatica, Estadistica y
Documentacion. México, D.F. 351 p.

ARIZPE, C. O y R FELIX-URAGA, 1986. Crecimento de Pinna rugosa
(Sower by, 1835) en |a Bahia de La Paz, México. 4n. Inst.
Cienc. de!1 Mar 'y Limol. univ. Nal. Autdn. México. 13(2):
167-172.

ARl ZPE, C.QO., 1987. Reclutamento y Mrtalidad de Pinna rugosa
(Sower by, 1835) en condiciones semicontroladas en Bahia de
La Paz, Meéxico. An. Inst. Cienc. del Mar y Limnol. Univ.
Nal. Autcdn. Mexi co. 14(2): 249-254.

AYERS, J.C., 1556. Population dynamics of the marine clam, Mya
arenaria. Limol. Oceanogr. 1(1):26-34.

BADER, R G, 1954. The role of organic matter in determ ning the
di stribution of pelecipods in marine =ediments.J.Mar. Res.

13:32-48.
BAQUEI RO, E., 1979. Sobre la distribucién de Megapitaria
aurantiaca (Sowerby), M. squalida (Sowerby) Dosi ni a

ponder osa (Gray) en relacién a la granulonmetria del sedinmen-
to (Bivalvia: Veneridae): Nota cientifica. 2n. Centra Cienc.
del Mar y Limmol. Univ. Nal. Autdn. México. 6(1): 25-32.

BAQUEIRO C. E., 1987. Historia, Presente y Futuro del cultivo de
bi val vos en México. En: Menorias 111 Reunicn Naci onal de
Malacologra Y Conquiologia. Mexico. 458-467.

BAQUEIRO, E. y H GUAJARDG 1984. Andlisis de | a pesqueria de
almejas y caracoles en Baja California Sur. En: Memorias 111
Simposium Sobre Biologrfa Marina de |a univ. Autdn. B.C.S.
Mexi co. 9-23.

BAQUEI RO, E., |.R PERA Yy J.A  MASSO, 1981. Analisis de una
poblacién sobreexpl otada de Argopecten circularis (Sowerby,
1835) en |la Ensenada de la Paz, B.C S. Mexico. Cienc. Pesq.
Inst. Nal. Pesca. México. 1(2): 57-65.

BAQUEIRO, E.C. y J.A MASSO, 1988. Variaciones poblacionales vy
reproduccion de dos pobl aciones de Chione undatella (Sower-
by. 1835)., bajo diferentes regfnenes de pesca en |a Bahia de
La Paz, B.C. S.. Mexi co. Cienc. Pesq. [ nst. Nal. Pesca.
Mexico. (6): 51-67.

BAQUEIRO. C.E., J.A MASsOo y H GUAJARDO, 1982. Distribucién y
abundancia de noluscos de inportancia conercial en Baja
NCinlflornég Sur. Secretarla de Pesca. Serie de Divulgacién

: : p.

BAQUEIRO, EEC., M MuUCIfO y R MERINO 1982. Analisis de wuna
poblacién de pata de nmula, Anadara tubercul osa sujeta a
explotacicon intensiva en | a Bahia de La Paz, Baja California
Sur, Mexico. Cienc. Pesq. Inst. Nal. Pesca. Mex. (3): 75-82.

43



BAQUEIRO, E. y J. STUARDO, 1977. (Observaci ones sobre la biolo-
gia, ecologia y explotaci é6n de Megapitaria aurantiaca (Sow.,
18351, M squalida (Sow., 1835) y Dosinia ponderosa (Gray,
1838) (Bivalvia: Veneridae) de |a Bahia de Zi huatanejo e
Isla Ixtapa, Go., MXxico. An. Centro Cienc. del Mar vy
Li ol . Univ. Nal. Autdén. México. 4(1): 161-208.

BAYLISS, D.E., 1986. Selective feeding on bivalves by Polinices
al deri (Forves) (Gastropoda). Ophelia. 25(1): 33-47.

BRAFI ELD, A.E. y G E. NEWELL. 1961. The behavi our of Macoma
balthica. J. Mar. Biol. Ass. U K 41: 81-87.

BRUSCA, R C., 1980. Common intertidal invertebrates of the Qilf
of California. 2a. Ed. The Univ. of Arizona Press. 513 p.
CAMPBELL, D.. 1985. The life «cycle of Gymophallus rebecqui
(Digenea: Gymophal |idae) and the response of the bivalve
Abra tenuis to its netacercariae. J. Mar. Biol. Aass. U. K.

65: 589-601.

CAMPCOS- GONZALEZ, E. dy J. R CAMPOY-FABELA., 1987. Morfologia y
distribucién de dos cangrej os chicharo del Golfo de Califor-
ni a (Crustacea: Pinnotheridae). Rev. Biel. Trop. 35(2): 221-

225.
CACERES- MMARTINEZ, C., C A RU Z- VERDUGO y M C. RODRIGUEZ~
JARAM LLO 1990. Vari aci ones estacional es del indice

gonadi co y nuscul ar de Argopecten circularis (Sowerby, 1835)
en | a Ensenada de La Paz. B.C S., México.Inv. Mar. CICIMAR.

S(1): | -6.
CHENG T., 1965. Hi stochem cal (bservati ons on Changes in the
Lipid Conposition of the American Oyster-, Crassos trea

virginica (Gmelin), Parasitized by the Trematode Bucephal us
sp. J. Invertebrate Pathol ogy. 7: 398-407.

CHENG T., 1973. CGeneral Parasitology. Academ a Press. London.
965 p.

COM TO, J.A., 1982. Effects of Lunatia heros predation on t he
population dynamics of Ma arenaria and Macons balthica in
Maine, USA. Mar. Biol. 69: 187-193.

CONTRERAS, E.F., 1984. Manual de Técnicas Hidrobioldégicas. Univ.
Autén. Met. |ztapal apa. México, D.F. 149 p.

CRUZ- ABREGO, F. M W V. SOLIS, 1988. Estudi o conparativo de |os
nol uscos de las Areas de Tam ahua, Términos y Sonda de
g?npeche. En: Menorias I1x Congr. Nal. Zool. MéXico. (1): 91~

CRUZ- OROZCO, R, P.R GARCIA, L. G ORTA y E N SANCHEZ. 1989.
Topografia, H drologia y Sedinentos de |as Margenes de La
Laguna de La Paz, B.CS Rev. Inv. Cient. Univ. Auton.
B.C.S. México. |(3): 3-16.

D ANSELL, A, 1961. Reproduction, growth and nortality of Venus
striatula (Da Costa) in Kames Bay, MIlport. J. Mar. Biol.
Ass.U. K 41: 191-215.

D ASARO, C N., 1967. The morphology of [ arval and post| arval
reared in the |aboratory Chione cancellata Linné (Eulame-
I'libranchia: Veneridae) Bull. Mar. Sci. 17(4): 949-972.

44



DELEON, R I., A J. PEREZ-ZAPATA y F. GARCIA-DOMINGUEZ, 1964.
Descripcion morfolégica Yy andlisis citoquimico del tejido
conjuntivo de Crassostrea virginica (Ge 1 in). An. Esc. Nac.
Cienc. Biol., Mex. 28: 183-191.

DIAZ, G.J.,1%72. Cult ivw experimental de madreperla Finctada
mazatlanica Hanley, 1856, en |a Bahia de La Paz. B.C.,
Mexi co. En: Menorias IV Congreso Nacional de Cceanografia.
Mexi co. 1969. 443-456.

DX, T.G, 1972. Mantle Changes in the Pearl Oyster Pinctada
masi ma Induced by the Pea Crab Pinnotheres vil losus. The
Veliger. 15(4): 330-331. .

ELEFTHERIQU, A. y N A HOLME, 1984, Macrofauna Techniques,
Chapter 6. En: Holme NNA. y A D. McINTYRE (Eds.) Methods for
the study of marine benthos. 2rd Ed. | BP Hand Book 16.
Bl ackwel | Sci. Pub. Norfol k. 140-216.

ELTRINGHAM S. K., 1971. Life :in Mud and Sand. The English Univ.
Press. London. 217 p.

ESTRADA, RA, T.G WNGy F.B. RAMREZ, 1986. Nota sobre |la
recuperacién de una poblacién de Tivela stultorum (Mawe,
1923) en la Bahia de Todos Santos, Baja California, Mé-
xico. Ciencias Marinas 12(2): 47-52.

EVERSOLE, A.G, WK MCHENER y P.J. ELDRIDGE, 1980. Reproductive
cycle of Mercenaria mercenaria in a south Carolina Estuary.
Proc. Nat. Shellfish ass. 70. 22-29.

FAO, 1984. Anuario Estadistico de Pesca 1983. Capturas y Desem
barques. Organizacién de |as Naciones Unidas para la Agri-
cultura y la Alimentacién. Vol. 56. Coleccién FAO Es-
tadistica. 394 p.

FELIX-PICO E. F., R MORALES, M  COTA-ABARCA y J. VERDUGO, 1980.
Cultivo piloto de almeja catarina Argopecten circularis en
| a Ensenada de La Paz, B.C. S. En: Menorias Segundo Sinposio
Lati noameri cano de Acuicultura 1978. Mexi co. D.F. 1. 823-
844.

FELIX-PICO E F., 1989. Fisheries and Mariculture of the Scall ops
of Mexico. En: Mnorias Seventh International Pectinid
Wor kshop. Portland. U S.A (En prensa).

FLORES- ANDOLAIS F., AL GARCIA-CUBAS y A TOLEDANO G, 1988.
Sistemdtica Yy al gunos aspectos ecol 6gi cos de |os noluscos de
| a Laguna de La Mancha, Veracruz, Mexico. An. Cienc. del Mar
y Limol. Univ. Nal. Autdn. México. 15(2): 235-258.

FOLK, R L., 1968. Petrology of Sedinentary Rocks. Univ. Texas.
Austin. 170 p.

FRANZ, D., 1976. Benthic nolluscan assenblages in relation to
sedi ment gradients in Northeastern Long I|sland, Connecticut.
Malacologia. 15(12): 377-399.

FRASER, T.H., 1967. Contributions to the biology of Tagel us
divisus (Tellinacea: Pelecypoda) in Biscayne Bay, Florida.
Bull. Mar. Sci. 17(1): 111-132.

GALTSOFF, P.S.. 1964. The American Oyster Crassostrea virginica
Gelin. Fish. Bull. 64: |-479.

45



GARCI A, E. y MOSINO, P., 1968. Los Climas de |la Baja California,
Deceni o Hidroldégico Internacional. Menoria 1966-1967. |Inst.
Geofisica. Univ. Nal. Autén. Mes. Mexico. 123 p.

GARCI A-CUBAS, A. y M REGQUERO, 1987. Caracterizacién Ecologica de
Mol uscos de lagunas costeras de Sonora y Sinaloa. En:
Menorias 111 Reunidn Nacional de Mal acol ogia y Conquiologia.
México. | -30.

GARCIA-GASCA, A y M MONTEFORTE, 1990. Colecta experinmental de
madreperla Pinctada mazatlanica (Hanley, 1856) en Isla
Gaviota, B.C.S. (Resultados prelimnares). En: Caceres MC.
(Ed.) Conpil ado del Cuarto Congreso de la Asociacién
Mexi cana de Acui cul tores.

G BBS, P.E., 1984. The population cycle of the bivalve Abra
tenuis and its node of reproduction. J. Mar. Biol. Ass. U.K.
64: 791- 800.

G LBERT, MA . 1978. Aspects of the reproductive cycle in Macoma
bal t hi ca (Bivalvia). The Nautilus. 92(1): 21-24.

GODWN, WF., 1968. The distribution and density of hard-clam
Mercenaria nercenaria, on the Georgia Coast. Mar. Fish Div.
Brunswi ck. Georgia. Contribution Series No. 10. 30 p.

GRAY. J.S.,1974. Aninmal-sedinment relationships. Oceanogr. Mar.
Biol. Ann. Rev. 12: 223-261.

GRAY, J.S., 1981. The ecology of narine sedinments. An intro-
duction to the structure and functions of nmarine commu-
nities. Canbridge Univ. Press. Canbridge. 185 p.

GOV U M T. et M USURELU. 1979. Contribution a |a connai ssance
de la nuorriture de certains bivalves de la Mar Noire.
Cercet. Mar. 12: 157- 173. .

GUTI ERREZ- GALI NDO E. A., G FLORES-MUNOZ y J. VI LLAESCUSA, 1988.
Hi drocar buros clorados en noluscos del Valle de Mesicali y
Alto Golfo de California. G encias Marinas. 14(3): 91-113.

HARRY, H W, 1977. Correlation of benthic nolluscn with substrate
conposition in Lower Galveston Bay. Texas. The Veliger.
19(2): 135-152.

HARTMAN, O, 1941. Some contributions to the biology and Ilife
history of Spionidae fromCalifornia. Allan Hancock Pacific
Expeditions 7(1):289-322.

HEM NGMY, G T., 1975. Comparacién de |a norfologia funcional de
alimentaci 6n en cuatro especies de perforadores narinos
(Neogastropoda Muricacea). Cencias Marinas. 2(1): 1-5.

HENDRI CKX, M E., 1985, Diversidad de los macroinvertebrados
benténicos acompafiantes del camaron en el &drea del CGolfo de
California y su inportancia como recurso potencial, Cap. 3:
95- 148. En: Yaftez-Arancibia, A (Ed.) Recursos pesqgueros
potenci al es de México: La pesca acompafiante del  camaron.
Progr. Univ. de Alinentos, Inst. Cienc. del Mar y Limol.,
Inst. Nal. de Pesca. UNAM México, D. F. 748 p.

HERNANDEZ- ALCANTARA, P. y V. SOLISWEISS, 1988. Estudio de la
macr of auna béntica asociada al nmangle rojo (Rhizophora
mangle), en |la Laguna de Térm nos Canpeche, durante un ciclo
anual . En: Menorias 1X Congr. Nal.Zool. México 1: 83-90.

46



HDU H y CR NEWLL. 1985, Culture and ecol ogy of the soft-
shelled clam, Mya arenaria. En: Manzi, J.J. y M Castagna.
(Eds.) Clam Mariculture in North America. Elsevier Sci.
Publ, Am=zterdan. 277-292 p .

HOLG JIN, QQO, 1976. Catalogo de especies marinas de inportancia
conercial en Baja California Sur. SIC. Subs. Pesca. Mexico.
Inst. Nal. de Pesca. 177 p. .

HOLGUIN, Q O A.  GONZALES- PEDRAZA, 1989. Mol uscos de la franja
costera d>(/el Estado de Oaxaca, Meéxico. Atlas CICIMAR No. 7.
| nvesti gaci ones Marinas Cl Cl MAR. Mexico. |-221.

HOLME, N.A.,1950. Population-Dispersion in Tellina tenuis Da
Costa. J. Mar. Biecl. Ass. 29: 267-280.

HOLLAND, A.D. y KK CHEW 1963. Reproductive cycle of the
manila clam (Venerupis Jjaponica), froom Hood Canal ,
Washi ngton. Proc. Nat. Shellfish. Ass. 64: 53-58.

HOLLAND. A F. y J.M DEAN, 1977. The biology of the stout razor
clam Tagelus plebeius: 1. Aninmal-sedinment relation. feeding
mechanism, and community biol ogy. Chesapeake Sci. 18(1): 58-
66.

HUMASON, G L., 1979. Animal Tissue Techniques. 4a. Ed. WH.
Freeman and Co. San Franci sco. 661 p.

IBAREZ, A A y WV. SOLIS, 1988. Variacion anual de |a rnacrofauna
béntica asoci ada al pasto marino Thalassia testudinum en |a
Laguna de Terninos, Canpeche, México. En: Menorias |X Congr.
Nal. Zocl. Meéxico. 1. 78-82.

JACKSON, J.B.C., 1968. Bivalves: Spatial and size-frecuency
distributions of two intertidal species. Science. 161: 479-
480.

JONES, G F., 1964. The distribution and abundance of subtidal
benthic nollusca on the Mainland Shelf of Southern Califor-
nia. Malacologia. 2(1): 43-64.

JONES, C C., 1979. Anatony of Chione cancel’ata and others
Chi onines (Bivalvia: Veneridae). Malacologia. 19(1): 157-
199.

JONES, GF. y B.E. THOWMBON, 1987. The ecology of Cyclocardia
ventricosa (Gould, 1850) (Bivalvia: Caraitidael on the
Southern California Borderland. The Veliger. 29(4): 374-383.

KEEN, A M, 1971. Sea shells uf tropical West America. 20. Ed.
Stanford University Press. Stanford. 1025 p.

KEEN, M A y COAN, E., 1974. Marine Mollusca Genera of Western
North America. An illustrated key. =20. Ed. Stanford Univ.
Press. Stanford. 208 p.

KRUCZYNSKI, WL., 1972. The effect of the Pea Crab, Pinnotheres
macul atus Say. on Gowh of the Bay Scalop, Argopecten
ézroradi ans concentricus (Say). Chesapeake SCi. 13(3): 218-

LABORDA, A.J., 1986. Distribucién espaci al de una conuni dad de
Tellina (Pel ecypoda: Tellinidae) en |la playa de Covas (NO de
Espafa) Inv. Pesq. 50(1): 43-55.

LAEVASTU, T., 1971. Manual de netodos de biclogria pesquera. Fao-—
Ed. Acribia. Zaragoza. 243 p.

47



LAWS, HM y D.F. LAW5s, 1971. The Escape ResponseofDonacilla
angusta Reeve (Mdllusca : Bivalvia) in the Presence of a
Naticid Predator. The Veliger. 14(3): 289-290.

LEVI NTON, J.S.,1971. Control of tellinacean (Ml lusca: Bivalvia)
f eedi ng behavior by predation. Limol. Oceanogr. 16(4): 660-
662.

LINCOLN, R J. y SHEALS, G, 1979. Invertebrate Animals. Collec—
tion and Preservation. British Miuseum (Natural History).
Canbridge Univ. Press. Canbridge. 148 p.

LI NDNER, G 1983. Ml uscos y caracoles de |os mares del nundo.
égé)ecto, Di stribucién, Sistematica. Eds. Qrega. Bar cel ona.

LOESCH, J.pG y D.S. HAVEN., 1973. Estimated Gowht and size-age
rel ationships of the hard clam, Mercenaria nercenaria. in
the York River, Virginia. The Veliger. 16(1): 76-81.

LOZADA, E. y H  BUSTCS, 1984. Madurez sexual y fecundidad de
Venus antiqua antiqua King y Broderip 1835 en |la Bahia Ancud
(Mol lusca: Bivalvia: Veneridae). Rev. Biol. Mar. Valparaiso.
20(2): 91-112.

LUCAS. A, 1969. Remarques sur | ' hermaphrodi sme juvenile de
quel ques Veneri dae ?Bi val vi zi? . Mal acologia. 9(1): 275-276.

MANZI, J.J., MY. BOBOy V.G BURRELL, 1985. Ganetogenesis in a
popul ati on of the hard clam, Mercenaria nercenaria (Linnae-
us), in North Santee Bay, South Carolina. The Veliger.
28(2): 186-194. _ _ _

MARTINEZ, C.L.R, 1987. Abundancia y distribucidn por talla de
almeja Chione fluctifraga en distintos tipos de sedinentos

el estero La Cruz, Sonora. Ciencias Marinas. 13(2): 25-

33

MATHI ESEN, G.C.,1960. Intertidal zonation in populatios of Mya
arenaria. Limol. Oceanogr. 5(4): 381-388.

MATTEUCCI, D. y A COLMA 1982. Metodologia para el estudio de la
vegetacién. O E.A Progr. Reg. de Desarrolo Cent. y Tec.
Ser. Biol. Mnogr. 22. Washington. 168 p.

MATTHEWS, H y M KEMPF, 1979. os noluscos de la plataform
continental de la Region del Rio San Francisco (Nordeste del
Brasil): Estudio sistematico y ecologfa. En: Memorias
Semnario sobre ecologia bentdnica y sedimentacicn de |a
pl at af or ma conti nent al del Atldntico  Sur. UNESCO. ,
Mont evi deo, Uruguay. 237-244,

MAZE, ARy A J. LABORDA, 1988. Aspectos de |la dinamica de
pobl aci 6n de Donax trunculus (Linnaeus, 1758) (Bival vi a:
Donacidae) en |la Ria de El Barquero (Lugo, NO Espafia). Inv.
Pesqg. 52(3): 299-312.

MAZON, J.M, M ZARAGOZA, T. REYNOCSO P. MONSALVO y L. MORALES,
1990. Crecimento y supervivencia de juveniles de alneja
chocolata negra (Megapitaria squalida), cultivados en
suspensién y en fondo en |a Bahia de La Paz, Mexico. En:
Cdceres MC (Ed.) Conpilado del Cuarto Congreso de la
Asoci aci 6n Mexi cana de Acui cul tores.

48



McLEAN, J.H  1969. Marine Shells of Southern California. Sci.
Series 24, Zool. No. 11. Los Angeles Miseum of Nat. Hist.
Los Angeles. 104 p. _

MeHULTY , J.K., 1961. Ecological effectz of zewagepollution In
Bi scai ne Bay, Flori da: Sedinments and the distribution of
benthic and “fouling nacro-organisms. Bull. Mar. Sci. Qlf.
and Carib. 11(3): 394-347. _ _

McNULTY, J.K., RC. WORK y H. B. MOORE, 1962a. Some relationships
between the infauna of the level bottom and the sadinent in
South Florida. Bull. Mar. SCi . Qulf and Carib. 12(3): 322-
332.

MENULTY, J.K., RC. WORKy H.B. MOORE, 1962b. Level sea bottom
comunities in Biscayne Bay and neighboring areas. Bull.
Mar. Sci. Gulf. and rib. 12(2): 204-233.

MENDOZA, R, E. AMADOR y J. LLINAS, 1984. Inventario de | as 4areas
de rmngl ar en l|la Ensenada de Aripes.,. .B.C.S.. En: Memorias
Prinera Reuni 6n sobre Cencia y Soci edad. Presente y Futuro
de |a Ensenada de La Paz. Univ. Auton. B.C.S. Mexico. 43-51.

M KKELSEN, P.S., 1981. A conparison of two Florida populations of
t he coqui na clam, Donax variabilis Say, 1822 (Bival via: Do-
naci dae). 1. Intertidal density, distri bution and nigration.
The Veliger. 23(3): 230-239.

M KKELSEN, P.S., 1985. A conmparison of two Florida gopul ations_ of
the coquina clam, Donax variabilis Say, 18 Bi val vi a:
Donacidae). |l. Growth rates. The Veliger. 27(3): 308 311.

MOLLER, P. y R ROSENBERG, 1983. Recrui t nent, Abundance and
Production of Mya arenaria and Cardium edu]e in Marine

Shal | ow V\at ers, Western Sweden. Ophelia. 22(1): 33-55.
MONTEFORTE. , ?/ S. LOPEZ, 1990. Captacioén masi va X greengorda
de rmdreper a Pinctada mazatl anica (Hanley, 8

Bahia de La Paz, Sudcalifornia, México. En: Caceres_ M C.
(Ed.) Conpilado del Cuarto Congreso de la  Asociacion
Mexi cana de ACUI cultores.

MOORE, H. V. I\/% LOPEZ 1969. The ecol ogy of Chione cancell at a.
Bull. r. SC| 131- 148.

MOORE, H V. y NN LOPEZ 1970a. A contribution to the ecol ogy of
tzgiz £7agrrel libranch Tellina alternata. Bull. Mar. SCi. 20(4):

MOORE, H. V. y N.N. LOPEZ, 1970b. A contribution to the ecol ogy of
tggf 9I8arTEI l'ibranch Dosinia elegans. Bull. Mar. Sci. 20(4):

MOORE, H.V. y N.N. LOPEZ, 1972. A contribution to the ecol ogy of
the lanellibranch Anodontia alva. Bull. Mr. Sci. 22(3):
381-390. _

MOORE, H.V. y N.N. LOPEZ, 1975. An additional study of Chione
cancel lata. Bull. Mar. Sci. 25(1): 126-130.

MOORE, H. V. P.B. WRIGHT, 1970. A contribution to the ecol ogy of
oyclinella tenuis (Mollusca: Bivalvia). Bull. Mr. Sci.
20(3): 793-800.

MORRI'S, P. A 1969. A Field Quide to Pacific Coast shells. 2rd.
Ed. The Peterson Field Guides Series. Houghton Mfflin Co.
Boston. 297 p.

49



MORRIS, P.A 1973. A Field Guide to Shells of the Atlantic and
QI f Coasts and the West Indies. 3rd Ed. The Peterson Field
CQui des Series. Houghton Mfflin Co. Boston. 330 p.

NAVA, S.E. y R CRUZ-COROZCO, 1989. Origen y evolucién geomorfo-—
| 6gica de la Laguna de La Paz, B.C.S., México. Inv. Mr.
CICIMAR. 4(1): 49-58.

NOGUERA, 0. y S. GOMEZ-AGUIRRE, 1972. Ciclo anual de Pinna rugosa
Sower by (Lamel i branchia: Pinnidae) de La Faz, B.C.S. Méxi-
co. En: Menorias |V Congr. Nac. Ocean. (México): 273-283.

NUREZ, E.O., 1975. Concentracién de DDT en Chione californiensis
de la parte norte del Golfo de California. Ciencias Mrinas
1(2): 6-13. .

OCHOA- BAEZ, R 1., 1985. Ant ecedent es sobre el ciclo de
reproducci 6n de Mdiolus capax (Conrad. 1837)  (Bivalvia:
Mytilidae); en la Bahfa de La Paz, Baja California. Mexico.
I nv. Mar-. CICIMAR. 2(2): 86-103. _ _ _

ODUM E.P., 1972. Ecologia. 30 Ed. Nueva Editorial Interanericana
Mexi co. 639 p. _ .

OLSSON, A A y L.E CROVO 1968. Cbservati ons on aquari um
specimens of Aiva sayana Ravenel. The Veliger. 11(1): 31-
32.

PARKER, P.. 1949. Fossil and recent species of the pelecypod
genera Chione y Securella from the Pacific Coast. J.
Pal eont ol ogy. 23(6): 577-593.

PENCHASZADEH, P.E. y S.R COLIVIER 1975. Ecologia de una pobla-
ci 6n de "berberecho" (Donax hanleyanus) en Villa GCesell,
Argentina. Malacologia. 15(1): 133-146.

PENCHASZADEH, P.E. 'y J.J.  SALAYA, 1985. Estructura ecologia
trofica de las ~comuni dades denersales en el Golfo Triste,
Venezuel a, Cap. 12: 571-598. En: YAREZ-ARANCIBIA, A, (Ed.)
Recursos pesqueros potenciales de México: La pesca acompa-

fante del camaron. Progr. Univ. de Alimentos, [Inst. Cienc.
del Mar y Linmol., Inst. Nal. de Pesca, UNAM, Mexico D. F.
748 p. : :

PENZIAS, L.P., 1969. Tellina nmartinicences (Mollusca: Bivalvia):
Bi ol ogy and Productivity. Bull. Mar. Sci. 19(3): 568-579,

PETERSON, C. H., 1982. The inportance of predation and intra- and
interespecific conpetition in the popul ation biology of two
i nfaunal  suspension-fceding bivalves. Protothaca stam nea
and Chi one undatella. Ecol. Monogr. 52: 437-475

PETERSON. C. H, 1983. Interactions between two infaunal bivalves
Chi one undatella (Sowerby) and Protothaca staminea (Conrad)
and two potential enemies, Crepidula onix (Sowerby) and
Cancer anthony (Rathbun). J. Exp. Mar. Biol. Ecol. 68 145-
158.

PETERSON, C.H, 1986. Enhancenent of Mercenaria nercenaria
densities in seagrass beds: 1s pattern fixed during settle-
ment season or altered by subsequent differential survival?.
Limol . Oceanogr. 3(1): 200-203.

50



PETERSON, C.H, HC SUMMERSON y P.B. DUNCAN, 1984. The in-
fluence of seagrass cover on population structure and
individual growmh rate of a suspension-feeding bivalve,
Mercenaria mercenaria. J. Mar. Res. 42: 123-138.

PRI ETO A. S.. 1983. Ecologia de Tivela mactroides Born, 1778
(Mol | usca, Bivalvia) en la Playa Giiria (Sucre. Venezuela).
?Oll'g Inst. (Qceanogr. de Venez. Univ de Oiente. 22(1 vy 2):

PURCHASE, N.G y J.E.  FERGUSSQON, 1986. Chione (Austrovenus)
stuchbury, A New Zeal and cockle, as a bio-indicator for |ead
Pollution. Environmental Pollution (Series Bl. 11: 137-151.

REHDER, H. A., 1981. Tha Auduborn Society Field GQuide to North
American Seashells. Chanticl eer Press. New York. 894 p.

REGUERO, M y A GARCl A- CUBAS, 1987. Sistemdtica Yy Ecologia de
nmol uscos benténicos de Nayarit. En: Menorias 111 Reunidn
Naci onal de Mal acologia y Conquiologia. México. 31-47,

RICE, SSA y J.L. SIMN, 1980. Intraespecific variation in the
pollution indicator polychaete Polydora ligni (Spionidae).
Ophelia. 19(1): 79-115. _ o

RU Z- VERDUGO C. y C. CACERES- MARTI NEZ, 1990. Estudi o prelimnar
de captacién de juveniles de noluscos bivalvos en la Bahia
de La Paz, B.C.S., Mexico. Inv. Mar. CICIMAR 5(1): 29-38.

SANDERS H. L., 1960. 1960. Benthic studies in Buzzards Bay III.
The structure of the Soft-Bottom Conmunity. Limnol.
Cceanogr. 5(2): 138-153.

SANCHEZ- SALAZAR, ME., CL. GRFFITHS y R SEED, 1987. The
interactive roles of predation and tidal elevation in
structuring populations of the edible cockle Cerastoderna
edul e. Estuarine, Coastal and Shelf Sci. 25: 245-260.

SASTRE, M P., 1985. Aggregated patterns of dispercion in Donas
denticul stus. Bull. Mar. Sci. 36(1): 220-224.

SASTRY. A.N., 1970. Reproductive physiol ogi cal variation in
latitudinally separated populations of the pay scallop,
Aequi pecten irradians Lamarck. Biol. Bull. Woods Hole. Mass.

138: 56- 65.
SCHNEI DER, D., 1982. Escape response of an infaunal clam Ensis
directus Conrad 1843, to a predatory snail, Polinices

dupl i catus say 1822. The Veliger 24(4): 371-372.

SEARCY, B.R., 1984. Un estudio sobre la condicién de la alngja
pi SN0 Tivela stultorum con datos de la longitud y peso de la
g(z)irne de capturas conerciales. Ciencias Marinas. 9(2):19-

SEVI LLA, HML., 1969. Contribucién al conoci mento de la madre-
perla Pinctada mazatlanica (Hanley, 1945). Rev. Soc. Mex.
Hist. Nat. 30: 223-262.

SHAW B.L. y H . BATTLE, 1957. The gross and microscopic anatony
of the digestive tract of the oyster Crassostrea virginica
(Gmelin). Can. J. Zool. 35: 325-347.

STANDER, J.M, 1970. Diversity and Similary of benthic fauna off
Oregon. MS. Thesis. Oregon State Univ., Corvallis, Oregon.
72 p.

51



STANLEY, S.M, 1%969. Biva lve Mo 11l usk Burrowing Aided by Discor-—
dant Shell Ornanmentation. Science. 166: 634-6. 35.

STANLEY, 5.M., 1981. Infaunal survival: alternative functions of
shel| ornamentation in the Bivalvia (Mollusca). Paleobiol.
7(3): 383-393.

STUARDG, U. y M VILLARCEL. 1976.  Aspectos ecoldégicos Yy
distribucién de |os noluscos en las lagunas costeras de
Guerrero, México. An. Centro Cienc. del Mar y Limol. Univ.
Nal. Autdn. México. 3(1): 65-92 _

THAYER, WC. , 1975. Morphol ogi ¢ adaptations of benthic inverte-
brates to soft substrata. J. Mar. Res. 33(2): 177 -189.

TRI PP- QUEZADA, A., 1980. Densidad y fijacion de |arvas de |aneli-
branqui os en | a Ensenada de La Paz, B.C. S., relacionadas con
factores fisico-quimcos. En: Menor i as Segundo Si nposi o
Iggfl noanmeri cano de Acuicultura. México, D.F. Tomo 1: 787~

VEGAS-VELEZ, M. 1980. Introduccion a la ecologra del bentos
marino. QOEA Progr. Reg. de Desarrollo Gent. y Tec. Ser.
Biol. Monogr. 9. Washington. 98 p.

VERNBERG, F.J., 1972. Dissolved gases. 9.3 Animal. In: Kinne, O.
(Ed.). Marine Biology, |(3% 1490- 1526.

VI LLAMAR, A.C., 1965. Fauna nm acol ogica de la Bahia de La Paz,
B.C. con notas ecol 6gi cas. . Inst. Nac. Inv. Biol. Pesq.
Méx. 1. 115-152.

VI LLAREAL, C. G, 1989. Inpacto de |a depredacion por Melongena
mel ongena (L.) sobre las poblaciones del ostion Crassostrea
virginica (Gmelin) en | a Laguna de Tanpamachoco, Veracruz.
Ciencias Marinas. 15(2): 55-65.

VEEI NBERG J. R, 1985. Factors regul ating popul ati on dynam cs of
the marine bivalve Gemma gemma: intraespecific conpetition
and salinity. Mar. Biol. 86: 173-182.

W CKSTEN, M K., 1982. New Records of Pinnotheridae Crabs from the
@Qulf of California (Brachyura: Pinnotheridae!. Proc. Biol.
Soc. Wash. 92(2): 354-357.

YOSHIDA, MK y C. R DE ALVA, 1977. Estudio pre!iminar de |as
conuni dades bentsénicas de la Bahia de La Peaz, B.C.S. (CIB-
CASI 0 Trans. 3:17-30.

52



ANEXO 1.- DI STRIBUCI ON Y TAXONOM A

La distribuci6n geografica de C. csliforniensis va desde
Punta Mgu, California E.U A a Panama, incluyendo todo el Golfo
de California (McLean, 1969; Morris, 1969; Keen, 1971; Abbot t
1974; Rehder, 1981). La distribucién vertical de la especie es
reportada entre los 0 y 69 m de profundi dad (Keen, 1971) y entre
los 18 y 46 m (Rehder, 1981). La posicion sistemdtica y sinonima
de |la especie, de acuerdo a Keen (1971) es:

Filo ———~——~——- Mollusca

dase --------- Pel eci poda
Oden --------- Vener ol dea

Famlia ------- Veneri dae

ubfamlia ---- Chioninae

nero ———————- Chi one Megerle Von Mihlffed, 1811
Subgénero ----- Chi one. s.s.
Especie ------- Chi one (chione) csliforniensis ‘Broderip, 1835)

(Sinonima: Venus succinta Val enci ennes, 1827; V. leuccdon
Sower by, 1835; V. nuttalli Conrad, 1837; Chione gesleyi y C
durhami Parker, 1949).

El Género Chione, abundante en especies es de distribucion
casi exclusivanente de anbas costas de América Tropical (Keen,
1971). aunque al gunas especies penetran en |a zona tenplada. E
subgenero Chione s. s. es probablenente de origen neotropical y
se reporta por prinera vez en el registro fésil para California
en el Plioceno superior o Pleistoceno tenprano (2 mllones de
affos) (Parker, 19491.

Parker (1949) describe tres subespecies: C californiensis
peabody, C. californiensis durhami y C californiensis gealeyi,
pero otros autores mas recientes no las reconocen

considerarlas comd sinéninobs (Mclean, 1969; Mrris, 1969: Keen
1971; Abbott, 1974).
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TABLA 1.- DATOZ PFARA LA ESTIMACION DEL AREA MINIMA

Unidad Muestral
No. acumulativo] Nuamero Tamafio
Especies de especies (m?)

Chione californiensis

Dentalium semipolltum

Natica chemnitzii

QOliva spicata

Diplodonta sp.

Lucina lampra

Donax navicula

Tagelus longissinuatus 8 1 1

Laevicardium ¢lenense

Lucina prolcngata

Tellina ochracea

Nassarius versicolor

Theodoxus luteorasciatus 13 2 2

Tagelus politus

Olivella steveni 15 3 3

Trigoniocardia biangulata

Lucina undatoides 17 4 4

Lupleura muriciformis

Trachycardium panamense 19 S 5

Polinices recluzianus 20 6 6
20 7 7

Megapitaria squalida 21 8 8
21 9 9
21 10 10
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TABLA 2.- TEMPERATURAS, FECHAS DE COLECTA Y CLAVES DE
LOS MUESTREOS EFECTUADOS CADA TRES SEMANAS.

No. Fecha Clave T°C
== — |
1 4-marzo—88 M1 18
2 26~marzo—88 M2 22
3 15-abril-88 A 23
4 S—-mayo—88 M1 24
5 27-mayo—88 M2 24
6 16—junio—-88 Jn 24
7 7-julio—88 Jl 26
8 29-julio-88 J2 28
9 11-agosto—88 A 30
10 6—septiembre—83 S1 30
11 22—sept.iembre—88 52 27
12 17—-octubre—-88 o) 26
13 3—neviembre—88 N1 24
14 20—-noviembre—88 N2 20
15 14—diciembre—88 D 18
16 6—enero—89 El 18
17 30—enero—89 E2 17
18 22-febrero—89 F 20
19 10-marzo—-89 M 22
20 5-abril-89 Al 23
21 21-abril-89 A2 23
22 18-mayo—-89 M 23
23 19-3Jjunio—89 Jn 23
24 5-3julio-89 Jl 25
25 24-julio—89 J2 27
26 14-agosto—89 A 28 °
27 20—septiembre—89 S 30
TABLA 4.—- MATERIA ORGANICA Y SEDIMENTOS
Materia Orgdnica (%) Sedimento
Est. Enero Septiembre Tipo Arena (%)
1. 0.42 0.48 Arena-Limo + 90
2. 1.72 0.98 Arena-Limo + 90
3. 2.11 1.15 Arena-Limo + 90
4, 0.94 0.81 Arena 100
5. 0.76 0.95 Arena-Limo + 90
6. 0.28 0.87 Arena—-Limo + 90
7. 2.20 1.36 Arena-Limo—Arenisca + 90
8. 0.78 0.63 Arena-Limo—-Arcilla 60—-90
9. 2.86 2.41 Arena-Limo—-Arcilla - 60
10. 3.86 2.85 Arena-Limo—-Arcilla - 60
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TABLA 6A.- NUMERO TOTAL DE MOLUSCOS CAPTURADOS POR ESTACION

LAMELIBRANQUIOS ESTACIONES
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1- Solen rosaceus 1 3 1
2— Tagelus affinis 1 1 1 4 6
3~ Tagelus politus 1 9
4— Donax navicula 4 3 5 27 6
5— Chicne undatella 32 1
6— Chione gnidia 1 1 46 12
7—- Chione mariae 1
8- Trigoniocardia granifera 1 1 1 5
9— Trigoniocardia biangulata 1 1 1 2
10~ Laevicardium elenense 2 3 1
11- Ventricolaria isocardia 1
12— Megapitaria squalida 3 5 39 14
13~ Dosinia dunkeri 1 2 3 1 1
14— Dosinia ponderosa 1
15—~ Trachycardium panamense 17 2 6 31 18
16- Lucina undatoides 1
17— Lucina lampra 6 32 43 7
18- Lucina prolongata 8
19- Divalinga eburnea 8 3
20— Lima orbigny 1
21— MNuculana Impar 1
22— Tagelus longissinuatus 2
23— Protothaca grata 3 2
24— Anadara multicostata 2 2
25— Anadara perlabiata 1 1
26— Mytella guyanensis 112
27— Transenella mcdesta 1
28~ Raeta undulata 1
29— Diplodonta sp. 34 12
30— Codakia distinguenda 1
31- Tellina ochracea 2
32- Psammotreta mazatlanica 3 1
33— Felaniella sericata 3 1
34—~ Mactra californica 4
35— Lithophaga aristata 2 4 |
36— Semele guaymasensis 1 1
37— Atrina maura 1
38— Anomia peruviana 1 2
39— Isognomon Jjanus 4
40— Laevicardium elatum 1
41— Modiolus capax 2
42— Arcopsis solida 3
43~ Cardita affinis 7
44— Brachidontes semilaevis 2
45— Ostrea palmula 7
46— Chione californiensis 546 232 15 103 1272 934 10 4
W



TABLA 6B.— NUMERO TOTAL DE MOLU3COS CAFTURADCS POR ESTACION

GASTROPODOS ESTACIONES
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1= cerithium stercusmuscarum 1 3 7 1
2— Epitonium sSp. 1
3— Theodoxus luteofacsiatus 2 1 1
4- Natica chemnitzi 7 2 1 6 23 13 2
5- Polinices recluzianus 7 3
6~ Eupleura muriciformis 1 4 5
7— Oliva spicata 12 3 7 25 32 3
8- Nassarius versicolor 3 21 30
9— Nassarius luteostoma 4
10— (repidula onix 1 8 13 2
11- Qlivella steveni 2
12— 0livella sp. 18 1
13—~ Cantharus pallidus 2
14— Bulla gouldiana 1 1 2
15— Crepidula striolata 32 21
16— Crepidula incurva 13 1 13 31 21
17— Strombina gibberula 3
18- Acteocina carinata 29
19— Terebra sSp. 1
20— Calyptrea conica 1
21— Muricopsis armatus 1
__________M‘ e —— e . —_———

CEFALOPODOS
1- Octopus digueti 2 3 3 2
2— Octopus hubhsorum 1

ESCAFOPODOS
1.— Dentalium semipolitum 12 14 26 17

POLIPLACOFOROS

1-

Chaetopleura sSp.

et et et —————ta
—

o
-
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TABLA 5.- DENSIDAD PROMEDIO ANUAL DE ADULTOS, DISTRIBUCION

HORIZONTAL Y LONGITUD PROMEDIO POR ESTACIONES.

Est. Media 52 52 /Medial Dist. Long. (mm)
1. 24.0 £ 2.21 58.78 2.44 Agreg.| 41.57 £ 0.24
2. 9.6 £ 0.72 6.27 0.65 Unif.| 38.07 =+ 0.53
3. 1.9 = 0.43 2.27 1.19 Azar 35.64 + 1.18
4. 8.6 £+ 0.37 1.72 0.20 Unif.| 48.93 = 0.40
5. 35.8 x 2.06 51.07 1.42 Agreg.| 42.73 £ 0.21
6. 32.0 =+ 3.81 |174.64 5.45 Agreg.| 31.48 % 0.15
7. 0.8 £ 0.24 0.70 0.87 Azar 39.90 £ 0.30
8. 0.3 = 0.14 0.24 0.80 Azar 37.30 £+ 0.44

TABLA. 7A. GRUPOS DE ESPECIES DE ACUERDO AL TIPO DE SUSTRATO

T —

GRUPO 1. ESPECIES DE SUSTRATO ROCOSO.

VONOUD LI

Protothaca grata
Modiolus capax

.-~ Brachidontes semilaevis

Cardita affinis
Arcopsis solida
Crepidula incurva

.— Ostrea palmula

Isognomon Jjanus
Lithophaga aristata
Muricopsis armatus
Crepidula striolata
Vermetus 1indentatus
Calyptrea conica
Chaetopleura sp.
Crepidula onix
Crucibulum lignarium

GRUPO 2. ESPECIES DE LA BAHIA DE LA PAZ DE SUSTRATO
ARENOSO.

oNoubONP
i

Ventricolaria 1socardia
Dosinia ponderosa

Raeta undulata
Laevicardium elatum
Anadara multicostata
Codakia distinguenda
Chione undatella
Octopus hubbsorum
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TABLA 7B. GRUPOS DE ESPECIES DE ACUERDO AL TIFO DE SUSTRATO

GRUPO 3 ESPECIES DEL PISO MEDIOLITORAL CON SUSTRATO
LIMO-ARCILLA-ARENA.

1.—- Chione gnidia
2.—- Mactra californica
3.- Tagelus affinis

W
GRUPO 4. ESPECIES DEL PISO MEDIOLITORAL MEDIO E

INFERIOR CON SUSTRATO ARENA-LIMO.

.— Octopus diguet1
.— Solen rosaceus
.— Tagelus longisinuatus
.— Tagelus politus
Donax navicula
.— Nassarius luteostoma
.— Chilone mariae
.— Trigoniocardia granifera
.— Trigoniocardia biangulata
10.- Laevicardium elenanse
11.— Megapitaria scualida
12.~- Dosinia dunkeri
13.- Trachycardium panamense
14.- Lucina undatoides
15.— Lucina lampra
16.— Lucina prolongata
17.— Anadara perlabiata
18.—- Divalinga eburnea
19.—- Nuculana impar
20.— Transenella modesta
21.— Tellina ochracea
22.- Diplodonta sp.
23.~- Psamotreta mazatlanica
24.- Mytela guyanensis
25.— Lima orbigny
26.— Epitonium habelil
27 .- Natica chemnitzi
28.- Polinices recluzianus
29.— Eupleura muriciformis
30.- Oliva spicata
31.—- Nassarius versicolor
32.— Olivella steveni
33.—- 0livella sp.
34.— Bulla gouldiana
35.~ Strombina gibberula
36.~ Acteocina carinata
37.— Terebra sp.
38.—~ Cantharus pallidus
39.~ Dentalium semipolitum
40.— Cerithium stercusmuscarum
41 .- Theodoxus luteofasciatus

Noles TN Ne WS BN N CV I Ol o
|




TABLA 8. FAUNA DE ACOMPANAMIENTO DE C.
ENSENADA DE LA PAZ.

M

californiensis EN LA

2—- Ptilosarcus sp.

CRUSTACEOS

1- Callinectes bellicosus.

2— Eriphia squamata.

3~ Leptodius occidentalis.

4- (Clibanarius digueti.

5~ (libanarius panamensis.

6— Penaeus californiensis.

W
EQUINODERMOS

1- Encope grandis.

2— Encope micropora.

3—- Astropecten armatus.

4— Brandtothuria arenicola.

e

CELENTERADOS

1—- Phyllactis sp.

BRAQUIOPODOS

3—- Renillia kollikeri.
A—#—_W—

POLIQUETOS

1- Glycera dibranchiata.

2— Pectinaria napolitana.

3—- Lumbrinerels sp. 1

4- Lumbrinereis sp. 2

5~ Tauberia sSp.

6— Notomastus sp.

7—- Onuphilis sSp.

8- Capitella sp.
PORIFEROS

1- Cliona sp.

2— Tetilla sp.

M

1- Glottidia sp.

CEFALOCORDADOS

M

1- Branchiostoma californiesis
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TABLA 9.- DIAGRAMA DE ENREJADO DE LA SIMILARIDAD ENTRE ESTACIONES

s| 6| 2| 4 1 3| 8| 7 g | 10
5 0.9989 [0.9972 {0.8801 [0.9968 ¥0.8544 [0.6513 10.5831 [0.0010 0
6 0.9984 {0.8630 {0.9972 10.8549% |0.6519 {0.5859 |0.0009% 0
] 2 0.8624 |0.9972 {0.8562 [0.6522 {0.5823 0 0
) 4 x 0.8690 ]0.7388 |0.5616 |0.5140 |0.0038 0
} 1 0.8550 |0.6507 {0.5834 |0.0008 0
T3 it P 0.5587 [0.5025 | 0 0
g8 Y //ﬁ/ ‘/ /-_ Y. /: 7/ 0.3780 [0.6712 | o
7 R S o | o
sl i ////
B 7 :
10
0 -9.99% A 30 - 30.992 Bl 50 -50.99% 60 - 60.99%
Bl 70 -70997 Hso-8033z W so0- 1002

TABLA 10. MEDIA Y ERROR ESTANDAR DE LAS MUESTRAS PARA
TALLA MINIMA DE DETERMINACION DE SEXO.

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
Hembras
Media 18.5 mm 20.5 mm 19.54 mm
E. S. 0.86 0.78 0.58

Muestra completa

Media 15.3 mm 17.9 mm 16.8 mm

E. S. 0.89 0.53 0.71
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TABLA 11.- FRECUENCIA DE APARICION DEL FITOPLANCTON DEL
CONTENIDO ESTOMACAL DE LA ALMEJA RONOSA,
Chione californiensis.

GENERO: FRECUENCIA: PORCENTAJE::
Nitzchia 43 28.47
Diatomea no ident. 22 14.56
Ceratium 18 11.92
Navicula 17 11.25
Amphora 13 8.60
Biddulphia 6 3.97
Amphiprora 6 3.97
Melosira 4 2.64
Dictyocha 4 2.64
Diploneis 3 1.98
Ciclotella 3 1.98
Rhizosolenia 3 1.98
Chaetocerus 2 1.32
Peridinium 2 1.32
Mastogloia 2 1.32
Thalassionema 1 0.66
Coscinodiscus 1 0.66
Thalassiotrix 1 0.66

63




ISLA
i o ]
242 30 ESPRITU
e . SANTO —=
N
] BAHIA DE LA PAZ g*\
1 s
| 4o 15 % LA PAZ
ENSENADA DE LA PAZ

t109 30

Fig. 1. Mapa de la Bahia de La Paz.
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Fig. 2. Localizacién de las estaciones de colecta. Los circulos
indican las estaciones de muestreo mensual, los cuadros las utilizadas

solo para determinar materia orgdnica y sedimento.
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Fig. 3. Distribucién de sedimentos en la mdrgenes de la
Ensenada de la Paz.
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Fig. 4. Distribucién de la materia orgdnica en las margenes
de la Ensenada de La Paz.
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Fig. 6. Esquema de zonacién de Chione californiensis en el
piso mediolitoral (Est. 5).
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Fig. 7 Distribucién y abundancia de los moluscos mas comunes del
piso mediolitoral del fondo arena-limo (estacién 5)
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Fig. 11. Frecuencia de Polydora ligni en las clases de
talla de Chicne californiensis en la Ensenada de La Paz.
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