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RESUMEN

La pobl aci 6n de al mej a catarina Argopecten circularis (Sower-

by, 1835) en el Estero Santo Domingo sufri0 una fuerte explo-
tacién pesquera entre 1970 y 1979. Ante las evidencias de so-
breexpl otaci 6n, fue disefiado un programa para su estudio y a

| a vez desarrollar una netodol ogia para su cultivo.

El presente trabajo pretende contribuir al conocimento de |a

bi ol ogia de Argopecten circularis en |os Esteros de Santo Do-

mingo y San Buto y a |la vez adecuar una-metodologia de cultivo
simlar a |as enpleadas en Japon para pectinidos en esta zona
y para esta especie. Las principales conclusiones son |as si-

gui ent es:

En os Esteros Santo Domingo y San Buto |as variaciones de |os
factores ambientales a través de un ciclo anual es marcadanen-
te estacional, presentando un periodo invernal y de verano

con fluctuaciones anplias de tenperatura.

En el Estero Santo Domngo, la alnmeja Argopecten circularis

en condiciones de cultivo sem control ado al canza su madurez
sexual entre los siete y ocho meses de vida, desovando nasiva-
mente en invierna. El crecimento es réapido alcanzando su talla
comercial (50 mm) entre seis y ocho neses de vida, dependiendo

de la densidad, el arte de cultivoy la zona.



Las tasas de crecimiento se encuentran satisfactoriamente repre-"

sentadas por nedio del modelo de Von Eiertal anfy.

En las estaciones de nuestreo uhioadas en el Estero Santo Donin-
go, la nortalidad de -la almeja,en cond| ci ones de cultlvo baj 0

dos tratam entos de densidad e igual trat amento de mante;n nm en-
to no fue mayor de un 30%, ocurriendo el mayor f{ndice de’morta-

lidad posterior al desove.

Entre | os depredadores que MAS dafio 0casi onaron en una et apa dely'

cul tivo' fueron |os botetes Sphoeroides sp y |os conpeti d- or es por'

alimentacitn y espaci o son |as' esponjas del genero Leucosol enia

Sp y | 0os _Balanus sp.

De’las variables a investigar para la inplenentacion de la neto-
dolaéi‘é';‘de cul'tivo, se encontro que el colector artificial para
| a captaciﬁn de larvas con nejores resultados, fue el costal de
material sintético con malla de monofilamento en su |nter|or su
eficiencia se manifestd en la ﬁayor cantidad de juveniles de al-
nej a captados en las cuatro estaciones de nuestreo, que adenas

de su facil construccion facilita una mayor'rapidez en la cose-

cha de los juveniles y nejor nmanejo de |os m snos.

El arte de cultivo utilizado para el desarrollo del crecimiento, ™

mas eficiente fue la linterna japonesa en la que se |ograron

My




las tallas mas grandes en menor tiempo de cultivo y mayor capa-
cidad de producciffa. Con base en la informacitn obtenida del

estudio de Argopecten circularis, en el Esterolanto Domingo

y San -Buto se propone una biotecnologia de cultivo (subseccitn
5.6) como una alternativa en la administracion de la pesque-
ria de este recurso, ésta lleva implicita los costos de opera-

cién, para cubrir cada etapa de las operaciones propias del

" cultivo.*



1. INTRODUCCTION

La explotaci 6n de |os bancos naturales de 14 al meja cata-

rina Argopecten circularis (Apéndice 1), es una acEividad
que se realiza intensanente en anbos litorales de BEij a
California Sur por pescadores libres y asoci ados a Coo-
perativas. Las areas de mayor epr’ot aci on son la Ensena-
da de La Paz, Estero de Santo Dami%&x;, Laguna San I gnacio
y por explotarse |os bancos de Laguna Qo de,, Lieb:;g y"'Gue-'.:v
rreno Negro (Fig. 1). . | ‘A
La pesca de este nol usco se re;ulifza nmedi ante buceo autdno-

moo seni aut 6nonp en bahias de aguas someras con profun-

.,

di dades inferiores a | os ocho netros, en, embarcaciones me-

nores de siete retros de eslora con notor fuera de borda

.1levando general nente a bordo deunoo dos buzos y un ca-
bodé vida que a la vez desconcha la alnmeja que se estd °

capturando.

.

\ . ) .
Esta pesgqueria, al incrementarse‘el esfuerzo, ha trafido co- -

mo consecuenci a el agotam ento de | os bancos naturagés de-

| a Ensenada de, LaPazyel Estero de Santo Dom ngo, de tal
manera que | os pescadores de este recurso tienen que aban-‘:
donar estc actividad por periodos de dos afios hasta que se

\ renuevan | os bancos, mientras tanto, en ese |apso du-titsmpo-



se dedican a actividades pesqueras Menos productivas, tras-
ladérbse a zonas mas lejangs. parg |as capturas o bien ocu-

pando subenpl eos, creando asi un problema socio-econonico

Los estudi os efectuados sobre esta especie_enparticular

han sido sobre |a poblacién de |a Ensenada de La Paz, ci-
tandose entre ellos los de Félix (1975), Yoshida y Alva (1977),
donde analizan |la densidad de |os bancos por netro cuadrado

para Argopecten circularis; Félix (1978) realiza un cultivo

piloto de Argopecten circularis en |a Ensenada de La Paz,

utilizando conp arte de crecimnento canastas "estier'.

Consi derando que la informacién referente @ la biologia de

‘Argopecten circularis en la zona de Santo Domingo no es su-

ficiente para tomar nedidas adecuadas para |a regul aci 6n de
esta pesqueria, ni tanpoco existen alternativas futuras para
elevar su producci 6n, se considera indispensabl e desarro-
llar diferentes | {neas de investigacifn que aporten |as ba-

ses necesarias para el mejor manej o de este recurso.

El presente trabajo tiene dos objetivos fundanental es: Uno
de ellos, es el de contribuir al conocimento de |a biolo-
gia de esta especie y el otro, nediante la utilizacién de ar-
tes de cultivo simlares a |as enpleédas en Japon, determi;

nar una serie de variables relevantes que nos permtan apor-



1, ) . S

tar una metodologia de cultivo de este recurso en los Este-

~

ros de Santo Domingo y San éutu.“ ' :

3

Ry

Con la informacién generada. de este trabajo se podré inte-

grar un proyecto de cultivo gque comprenda el aspecto bio-

P

téchnico, econémico y financiero, asi como su posterior ana-

lisis de rentabilidad. o

. b

%,
L

) Vo
Una vez hecho el andlisis de rentabilidad del prhc_lyecto y’de -.

ser costeable, Se pondra a disponibilidad de cooperativas

de pescadores I_ribereﬁus para que desarrollen este tipo de
cultivo como, una fuente extra de ingresos econdmicos, consi-

derando ésto, que. el tipo de pesca que ellos efectian es es-

tacional y por mareas lo que hace que dispongan de largos

periodos de tiempo libre, permitiendo combinar ambas activi-

dades.

Actualmente se esta investigando sobre la produccitnde” ju-

veniles de Argopecten circularis en laboratorio mediante de-

soves inducidos lo que permitira disponer de la materia pri-
ma para la produccion programada de varias cosechas al afio

de almeja cultivada.

' : v,
)

El presente trabajo tuvo una duracién de trece meses de acti-
vidad de campo, iniciandose en marzo de 1961, concluyendo

- en abril de 1982. .
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ANTECEDENTES"

En Baja California Sur, las al Mej as son expl ot adas cnmercﬁl—_

mente por pescadores libres, exceptuando la alneja pismo Ti-

. . .. . ! ‘V. ] .
vel a stultorum especie reservada a Comf;}bratiyas.. e
“ T k) Ve e

L

Ak . T :

. ¥ ey )
Tradi ci onal nente es en | a Ensenada de La Paz, donde | a ex-

plotacién de |a al mej a caterina Argopecten circularis ha si-

|'i bres.

- En afios anteriores a 1973, la alneja catarina se capturaba
medi ante buceo libre, teniendo un rendimento promedio de

doce kilogranos de pul pa de almeja por buzoen un dia; en

o976 al disminuir las capturas se enpieza a utilizar equi po~
de buceo seni auténonp tipo "Hooka", aument ando asisu poder
wde!ﬁi&asca, con rendinentos de veinte kilogramos pronedio por
buzo,de tal manera que en 1975 se obtuvo un incremento. de

5.7%de | a produccién en relacioén al a:n: anterisr (Fig. 2.

En 1976 disminuye sensibl emente la producci 6n, se hacen estu-
di os sobre |a densidad de | os bancos al mejeros reportéandose ::;.‘ﬂ
en marzo de este afio un pronedio de seis al mejas por netro '

cuadrado y en febrero de 1977 fue de 17 alnejas por metro

cuadrado Yoshida ¢ 1977 ) . .



== ==~ CAPTURAS EN EL ESTADO DE B.C.S.
INCLUYENDO LA ENSENADA DE LA PAZ B.C.S.
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0.

A finales de 1977 se agotan casi total nente |os bancos al-.
mejeros de laEnsenada de La Paz, en 1978 ak ternminar la
L]

pesgueria de este recurso en |a Ensenada de La.Paz, al gunos
* - %

de | os buzos se dedican a | a pesca de escamay’otros ocupan -

subenmpleos en la iniciativa privada y una nminoria se tras-

| ada a continuar esta actividad al Estero Santo Dom ngo en
.

el Muynicipio de Comondd, donde a finales del mismo afio y

principios de 1979 se agotan | os pequefios bancos existentes.

en esa zona.

»

En 1980 se renueva | a pesqueria en zonas cada vez mas algje-

das conp es |a Laguna de San Ignacio en el Minicipio de M-,

legé, donde a finales de afio se repsrta una producci 6n de
ochenta tonel adas de pul pa de al neja capturada mediante. bu-
ceo libre, mentras tanto en ese nisnmo afio, en La Paz des-.
pués de dos afios de veda de 1a""almeja, s;: establ ece | a Com-
pafiia "Cultives Marinos de Saja California Sur", donde al
inicio de sus actividades obtuvo2'385,762 juveniles de al-
meja mediante colectores artificiales durante el periodo fe-

brero-mayo, esto motivé que algunos pescadores decidieran

continuar |a pesqueria en esta zona.

Para ello, la Delegacion de Pesca en el Estado concede permi-
so para la explotacién de este recurso en |a Ensenada de La

Paz establ eciendo una cuota de captura de seis kilograms de



callo de alneja por buzo/dia mediante buceo libre, la cua

se mantuvo durante'todo ese afio y parte de 1981.

En 1981 fue el afio de mayor produccion de al neja siendo
ésta de 326 tonel adas de pul pa de al neja capturadas prin-

cipalmente en |a Laguna de San Ignacio.

Este misno afio |a enpresa "Cultivos Marinos de Baja Cali-
fornia Sur" una vez conercializada la almeja cultivada ce-

rTh sus operaciones; entre las causas de esa decision, 'fue
a que, conla,nueva apertura de |a pesqueria de la alngja
dentro' delaEnsenada acabaria con |os reproductores, por
| 0o que existia la incertidunbre de la captacion de juveni-
les de almeja (semlla) que viene siendo |a materia prima

para |a operacion de este cultivo, ademas de |a cada vez

mayor aportaci 6n de aguas negras dentro de |la Ensenada (Ose-

éuera, 1981).

Paré 1982 | a producci on de alneja en |a Laguna de San Igna-
‘cio di sminuy6é a 260 toneladas. En la Ensenada de La Paz,
estudiantes de la Lhiversidad Autdénona de Baja California
Sur, introdujeron en esta zona cinco ml| colectores durante
el periodo enero-abril, obteniendo Unicanente la fijacion

de tres juveniles de almeja catarina.

&
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e;bfa pes-

Durante el tienpo en el cual se ha |levado a cabd,
&

L

. . . 3
queria, Yy debido a que |as capturas son realizadas.por pes-,
i . -
cadores |ibres, no ha habido un control del esfuerzo ejer-

cido sobre esta especie ni tanpoco un estudio referente al

Y

m Sno.

Los estudios efectuados sobre esta especie en particular han
[ %
sido principal mrente sobre l'a,l_publac_ién de Argnpecteﬁc’i*mu:‘w

N L T
laris de |a Ensenada de'la Paz, citéandose entre ellos. los
de Felix (1975), Yoshida y Alva (1977) donde analizan la

densidad de |os bancos por nmetro cuadrad.0 de Argoﬂp'elc"t en cirs

cularis, Oseguera (1977) realiza un estudio sobre' contam na-

~

cion de |as al nej as por bactegias, Félix (J978) emprende un

cultivo piloto de Argopecten circuldris en la Eﬁsenadaf&ta;;
3 .
La Paz, utilizando canastas "Nestier" conp artes de creci-

. %
m ent o. » ’

. .,
La decision de implementar una netodol ogia de cultivo en el
Estero Santo Domingo y no en "la Ensenada de La Paz, donde se
ti ene antecedentes szﬁbre el cultiv"c‘) de_esta especie, fue a que“
| a Ensenada de La Paz, ti;ﬁe cada vez una mayor influencia
urbana, que ha propiciado u‘na modi fi caci\(’fin notable en el sis-
tema, ademas |as condiciones socio-econdnicas son nuy diferen-

tes a la zona de Santo Doni ngo.
A\

»



Para la seleccion de las artes de cultivo se consultd a los
B 4 e

trabaj os realizados en Japfn por H noshita y Yamanoto (1977)

sobre el cultivo de Petinooecten (Mizuhopecten) yessoensi s

de cuyas experiencias se han sustentado otros trabaj os si-
milares para pectinidos en Anérica y Europa. A nivel regio-
nal por los de Félix (1978) donde experimenta en |a Ensenada
de La Paz con diferentes artes de cultivo, contandose entre
ellas las cajas flotantes de nadera con malla de monofila-
mento en |os costados, canastas perleras, canastas planas
verticales, cercos de entremareas, nodulos de nalla flexi-
bl e, canastas Nestier y estructuras netalicas instal adas en

el fondo de la cual se instalaron |otes de canastas Nestier,
varias de ellas fueron descartadas por la dificultad en e
manej o a gran escala, altos costos y baja produccién de és-

tas, |a que mayor eficiencia tuvofuel a canasta Nestier.

Tripp (1980) enplea en la msna zona y a escala conercial ar-
tes de cultivo tales cono cercos de entremareas de malla ma-
rina rigida, linternas perleras, cajas flotantes de nalla
Vexar en.los costados para la libre circulacién del agua,
canastas Nestier, modulos de nmalla marina y linternas japo-

nesas, resultando las mas eficientes las tres altimas.

De ésto se tomd una decisi6n de determnar con nmayor precision
\
la eficiencia de éstas, antes en el Estero Santo Domingo a di-

ferentes densi dades.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIOS

3.1

Localizaci on
. ¥

El area donde se realizb el presenfe estudio es el
sistema lagunario Santo Domingo y el .Eétern San Su-
to, donde se cuenta con un area anplia que Eerm'te
est abl ecér un proyecto de acuacul tura con futuras

anpl i aci ones del m sn. >

LY

L33

El Estero Santo Domingo (Fig. 39, se lh‘baliza al norte
X M

del sistema lagunario Bahia Magdal ena- Al nejas, sus

coordenadas soN 25%10¢ y 25°48" Latitud Nort e,

£,

11271 y 112°10° Longi tud QCeste, se encuéﬂt’ra separ a-

do del mar por una barra de arena, dividida por tres .

pasaj es perpendiculares a |a lineade costa que comu-
nican directanente al Oceéno Pacifico, éstos estan
separados entre si por distancias aprdximadas de 24

kil 6metros y se™denominan conp: "Boca de |as -Animas”
al norte, "Boca de Santo Domi ngo" al centro y "Boca

de La Sol edad" al sur, siendo esta Iawée‘niayhr ampli-
tud con una distancia de 800 metros. #’gr Su extreno
sur se comuniea directamente a Bahia Magdalena a'tra-
ves deun pasaje |ocalizado entre Cat@' Redapdn\yl Pun-

L2
ta Gsne (Fig. 3). La longitud de este estero es de

o
A}

aproxi madanente 60 kil onetros y su ancho varia entre

Ly
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5 kil onetros en 1la zona de Boca de La Sol edad y un

kilonetro en el canpo' pesquero "Las Vacas".

LY
“

Al centro 3 cerca de |a "Boca dg Sant o Domingo" se
encuentra |a desenmbocadura del arroyo del msnp
ndhbgg, que es de forna alargada.y estrecha cuya lon-
gitud es de 8 kil bretros aproxi madamente y 300 ne-
tros en la Soca que es la porcion mas anplia, su

aporte de agua dulce no es constante solo ocurre en

época de |l uvi as.

A todo lo largo del Estero Santo Domi ngo y en su
parte media existen nunerosos islotes con mangl ar

que dividen al Estero, y se forman dos canal es prin-:
cipales y paral el os entte si, con un profundidad-que
varia de los 50 centinetros a los seis metros exis-
tiendo otros canales laterales con profundi dades has-.

ta de diez netros

En los islotes y margenes riberefios la flora que
mas abunda es del género Rizophora sp, Aviggnia sp,

Leguncul aria sp y Zostera narina.

El Estero de San Buto es parte -integral del Sistema
A\

Bshia Magdalena, Se localiza en las coordenadas 24°48
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Latitud Norte y 112°13' longitud Ceste. Tiene una
| ongi tud aproximada de 10 kil 6metros, su profundi-

dad maxima es de 12 netros en |a boca.para i dis-

" minuyerido haci a el interior con una profundi dad nedia.

de 2.92 netros.

Se comunica a |a parte.norte de Bahia Magdal ena a
través de la Unica boca que posee, no recibe aportes
consi derabl es de agua dulce y presenta extensas zonas
de manglar simlares al Estero Santo Dom ngo.

Criterios de Seleccion

El area de estudio son los Esteros de Santo Domingo y
San Buto anbos situados en |a parte occidental de Ba-

ja California Sur

Los criterios para |a seleccion de estas zonas fueron

las siguientes

17.

La zona de Santo Domingo esta sometida a la explotacion

de este recurso desde 1978.

Zona protegi da en forma natural

No existen fuentes contam nantes producidas por el

hombre, tales cono: domésticas, municipales, agri-
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-
-

col as, gandderas e industrial es.

*

Facil accesoal a zona, tant® por via terrestre cono

,". [N oy -
maritim:
X

L
Cercani a relativa a centros pobl ados como Puerto Lo-

pez Mateos y Santo Domi ngo.

$
Ubi caci 6n de |as estaciones deé muestgeo dentro del

Si st enm:
M . .;

. ESTACION LATITUD LONGITUD
San Vicente 259251 1129+ -
Los Prados 25721 112% 1

.
Santa Elena & 250971 112%54
san ‘Buto . 24928 . 11203
Y

18.
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19.

MATERI AL Y METODOS

4. 1.

Registro de Factores Anbiental es

-

Con el propésito de establecer la existencia de la re-
lacion de factores del medio con respecto a |as fluc-
tuaciones de | a poblaci6n de al nejas sujetas a culti-
vo, sellevd a cabo un registro mensual durante un
ciclo anual de | a temperatura, salinidad, oxigeno

disuelto en la superficie y transparencia.

Las estaciones de nuestreo fueron San Vicente, LOS Pra-

.dos, Santa El ena y San B8uto.

El equipo utilizado fue el siguiente:

Termohalino-conductimetro marca "Kahlsico" con treinta
net r os de cable en el sensor, un .termoximetro marca
"ysi" Model o 54A, con escal a de 0.a 20 p.p.m., ter-
mémetro de cubeta, botella Uan-in'r; de acrilico con

termémetro interno, y un disco de” Secchi.

El registro de los parametros ambientales fue mensual
y durante la pleamar;-en las tres primeras estaciones
sergalizaban el nmisnD dia en un intervalo de tienpo

de dos horas. En |a Estacidn San Buto, el registro
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se |levaba a cabo tres diﬁé’después, debi do aquese
e dediiaba un dia a cada estacién para, llevar a
otras %ctivtdades tales conp; bionetria de los or-
ganismﬂt‘j\ls‘ y mantenimiento a las artes de cultivo.

Y "o ..

Artes de Cultivo Empleados

4.2.1. Artes de Suspensiftin

El arte utilizado para mantener suspendidos

"los colectores y artes de ctiltivo en la co-@

| uma de agua, fueron | os denoni nados “Lunga‘-""' (
Lines", (Fig. 4) construidos con cabo nylon w,

decinco octavos de pul gada de dianetro y -

70*metros de loongitud.

LN

LY Myt

i

Cada un.a de estas lineas consta de 20 boyas
de polietileno relleno de espuma de poliure-
ta;ﬁn, éstas se fijan al fondo mediante muer-
‘Ebs"de concreto de 200 kdg.cada uno, |os cua-

k]

les se sujetan a |os extrenmos de |as |ineas.

4,2.2. Col ectores Artificiales de Larvas

Para | a captacion de juveniles de Argopecten
circularis de su nedio natural, es necesario

utilizar colectores artificiales, éstos de-



21,

ONVL3¥NIT0d 30 SVAOS 08 NOY 31H0dOS 3@

v

,.:
e

OAIL1SOdSIQ 37vli3aC

Qv '.O—m
iy '
o -9 000
. 00'€ 00'E€
J. P—O—OC0O0—0C—0—C—C—O0—COC—OCO—C—OC—C-C—C—C—0C©—¢ .
p——— 00°SI '+
00y :
h FonY £\ AN FonV Pt P Lo on LN LD P o o5 P O o P £ Vot
( o—O— OO0 C—0C—0C—0C—0O0—C—C—0O0O—C—C—C—C—C—CO—0O0O—C—
A P . . .-V~ -~ S U - S . V. Y~ W .. S - it -V = G .
4 PO OO T O UT OO O U U T U U O O OO
) . . coihe . .;,V o '
P o Fan o W . WY o S O D o ol O O o o O o Fo O 4
< - A4 N s NS \oJ NN G N/ hed 7 7 NI NS ~ A4 \J f\ f
! > \\A//
ONVi3Y¥NITN0d ag sSvioa -
00'S1 .
by o002 30

Ol3¥ONOD 3Q OLH3NW



4.2,3.

23.

Los datos de fijaci6n obtenidos se analizaron

a través de un analisis de varianza en un

arreglo experimental doble (kreysing, 1979)

consi derando |os factores colector y esta-

citn de nuestreo.

Artes de Cultivo Enpleados para el Crecimento

4.2.3.1.

4.2.3.2,

Li nterna Japonesa )

Es un arte de'cultivo de forma ci-
lindrica (Fig. 5) consﬁruida de ma-
11a de nonofilanento con luz de 12.5
mm, con una longitud de 1.50 my 0.50
m de dianetro, dividida en diez com
partimentos nediante anillos galvani-

zados recubiertos de vinil

Canasta "Nestier"

Construi da de polietileno-polipro-
pileno, con medidas de 52 cmde |argo,
52 cm de ancho, 4 cmde alto con orifi-
cios de un octavo de pulgada a los |a-

dos y el fondo

*

s e e mmerevko
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L.2.3.3. Modulo de Malla Marina

suconstrucci 6n es demalla marina
(gal vani zada recubierta con vinil)

con luz de 25x125cmy 60cm

delongitud, 40 cmde ancho y 40

cmde alto, dividido en ocho com

partim entos.

Area y Epoca de Desove

Para el cultivn} de la alnmeja catarina, es inportante
- deternminar |la época de desove, ya que con Su conoci-
mento se puede programar |a colecta de juveniles,
que constituyen la materia prima para el inicio de
un cultivo. Para ello se utilizaron |os métodos que

a continuaci 6n se describen.

LAd

ok

4.3.1. METODOD 1. in;ermi?na_qgén -del Indige Gonédico

¥

Esteindice se fundamenta en el peso relati-
vo de la goénada con respecto al peso de |la
pulpa (comprendiendo ésta el musculo aduc-
tor, manto, gonada y visceras> expresada en

pofcentaje de |a siguiente manera:

PESO DE LA GONADA x 100
PESO DE LA PULPA

INDICE GONADICO =




L3

L
%

A

‘H&

.l-\

’ .
B suvex.

4.3.2.

%.

Para ésto se tomaron nensualnente y-gl azar

S,

" ,len a|ﬁEjaS de las artes ut111zadas para e

» ~

acr301m1ent0 desde Ia. talla de flJaCan al

Cplectnr hasta cuandn estas efectian el“de-

ul&i . \

A

Para determnar |las fases de madurez gonada

de Argopecten circularis se fundanment6 en

una escala enpirica (Tabla 3) desarrolla-
da en base a observaci ones nmacroscopi cas

de | as gonadas de almejas.cultivadas en | a
Ensenada de La Paz (Tripp, 1980) tomando
cono referencia la escala enpleada por Mason

(1958) para Pecten maxinus.

METODO 2. Analisis Cuantitativo de Larvas de

Almeja en el Plancton

Para |a obtencidn de las muestras se Uilizé
una red de plancton de 7% micras de luz de
malla y 30 cmde diametro en 13 boca, pro-

vista de un flujometro Kahl sico TSH 2669
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i 1o a |a poca profundi dad de las zonas de

E

=

nuestreo (de 4 a 6 m) los arrastres fueron a

50 cm bajo |a superficie durante diez ninutos,
circundando las artes de cultivo en cada esta-'

-3

cign de nuestreo.

vol unmen de la nuestra colectada fue de un
litro, y la subnuestra analizada de 60 m el
criterio utilizado para elegir el tamafio de

aubrruestra fue el siguiente:

Se tomaron 40 subnuestras de 15 nl cada una
y se cuantificaron las |arvas contenidas, de
esta manera se obtuvo la desviacion estéandar
que fue de 11.26, aplicandola a la forma més

peRgralmente -usada que gs la siguiente:

R R T LG T OTE
2
n = ( 8 )__
e
donde:
n = tamafio de muestra
z = nivel de confianza /

desvi aci 6n est andar

w
1]

error permsible

o
]




Se' trabajd con un nivel de confianza de 95%
1§* obtenci 6n de |as nuestras fue mensual si-
multaneamente al registro de paranetros am

bi ent al es.

4.3.3. METODO 3. Fijacion de Juveniles a Col ectores

Testigo

Para ello se introdujeron veinticinco col ecto-
res testigos de tres tipos por estacidn de
muestreo. Est os se col ocaron me’ﬁ'éﬁggmente y
conla mi snma periodicidad se revisaron y cuan-
tificaron el numero de fijaciones de Ar gopect en

. <

tircularis.

Creci miento

Para el anéalisis de crecimento de Argopecten circula-

ris sujeta a cultivo en condiciones sencontrol adas se

consi deraron fundanmental mente tres factores queson:

Eléarea,elarte de cultivo y la densidad de al nejas

en el arte.

En al gunas regiones de Japén, para el cultivo interme-
diode alnejas se utiliza canastas perlera5 y linter-

nas j aponesas, donderecomiendan que el espaci o ocupado
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por las al mejas no debe exceder una tercera parte del
area de cultivo (Querellov, 1975), Taquechi y Uuelford,

(1976) citads por J.O. Paul, (1981).

En este caéb, se elabord un experinento de densidades
donde se pretende estimar el rendimento que se obten-
dra ocupando totalmente el area del arte de cultivoy
modi ficar |as densidades nensual mente a medi da quese

incrementa la talla.

Para ello se elaboré una tabla (Tabla 1) para progra-

mar |la distribucion de |as densi dades.

Conpar ativanente se manej 6 una densidad de cien al ne-
jas por arte sin nodificarla durante el tienpo del ex-
perimentsame I T P RSt R

2N o Tl

Las artes dgqeultivo enpl eadas fueron |as siguientes:

Linterna Japonesa, Mdulo de Malla Marina y Canastas
"Nestier" (Fig. 5). Las cuales fueron suspendidas a
un metro bajo la superficie, y mensual mente al efectuar
la linpieza de |as nismas, se hicieron |os cambios de

densi dad asi conp diversas biometrias de |os organi snos.
* \



DISTRIBUCION DE LAS DENSIDAbES DE Argopectég ¢ircula-

TABLA 1.
ris POR COMPARTIMIENTO EN LAS ARTES DE CULTIVO EN
FUNCION DE LA TALLA.
TALLA CANASTA LI NTERNA MODULO
mm AREA’ 2704 cm? AREA 1963 cm? AREA 1681 - cmz p
No. ALMEJA/ No. ALMEJA/ - No. ALMEaB/-\
AREA AREA AREA :
10 2704 1963 *» 1 6 00
20 %676 490 399
30 300 . 218 177
L0 169 122 99
. \ '«.,,.“
50 108 78 6L "

v
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Se tond conp longitud de la alneja, desde el unbo

a la parte mas distal de sus radios.

Para el analisis de crecimento |os datos (Sulland,
1971) obtenidos se ajustaron a |la ecuaci 6n de Ber-
talanffy (Gulland, 1971). La regresion de'la

| ongi tud-peso fue determ nada por el metodo de |os

. b
minimos . cuadrados usando. laecuaci 6n W= al™.

Donde: W = PESO
L = LONGE TUD
ayb = CONSTANTES

AR los datos de crecimento obtenidos se aplicO un
analisis de varianza considerando |os factores arte

de crecimento y estaci 6n de nuestreo.

Mortalidad

La experiencia acunul ada en trabajos de investigacion
de dinam ca de pobl aciones ha denmostrado que |a nor-
tal i dad puede expresarse de nuchas maneras, dependien-
do no solo de la finalidad de cada estudio sino tam
bi én del tipo de especie animal y de las posibilidades

de obtener |a informaci 6n.

31.
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Parael ' presente trabajo donde el “tamafio de la pobla-
cibn inicial confinada en las artes de cultivo fue
modificada a medida que las almejas incrementan su
talla, se util‘izﬁ uno de los indices mas sencillos,

que es la tasa cruda de mortalidad (Rabinovich, 1980)

la cual se calcula de la siguiente manera:

Na - Nt
M= ——
No Y
donde :° No = NuUmero total de la poblacién y el co-

mienzo de la unidad de tiempo.

Nt = NUmero total de sobrevientes al final
de la unidad’de tiempo

Esta tasa, por el hecho de considerar el total de indi-
viduos muertos sin descriminarlos por causas de muerte,
proveé poca informacion para un andlisis de la -dinimica
poblacional, pero, resulta de utilidad., para determinar
la merma en la produccion de almeja en condiciones de

cultivo, debido a la mortalidad.

Para la obtencion de datos, se realiz6 un censo mensual
de los organismos muertos en” las artes de cultivo en cada

estacion de muestreo durante todo el tiempo que durd el
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experinento. Esta actividad se |levo paral el anente
a la de los canbios de densidad, |inpieza de las ar-

tes de cultivo y bionetria de |os organi snos.

Rel aci ones Bi ométricas

General nente en |a regifn, la almeja Argopecten cir-

cularis se consune en fresco bajo dos presentaciones,

la primera es la parte blanda de la alneja, ésto es
el misculo aductor, gonadas y el manto, la segunda es
el misoulp aductor mas bien conoci do conp calloquees

el que tiene mayor demanda y alto precio.

Consi derando ésto conp un factor inportante en |a
pesqueria de este nolusco, se |levd a cabo una se-

rie de hiometrias para conocer |a condicién de desa-
rrollo en que se encuentra la almeja en un nonento da-
do, de tal manera, que Ssea posible programar |a épo-

ca de cosecha

Para ello se enpl earon dos métodos, en los cuales |as

rutinas de trabajo son nuy simlares entre si, y a la

vez permte conparar |os resultados de uno con el otro.

33.



El. p%lmero fue el que utlllzo Westley, (1959); Ram{-

rez y 15ev1113, (1965) para ostiones, el cual es re- &

present a& de la si guiente forma:
¥

Peso Seco en Granps x 100
Vol. de la Cavidad de la Concha en ml

Fact or de: Condiciéon =

N

Donde el peso seco se obtiene deshidratando la pul pa a

100°%Cc.

El segundo nmétodo fue el utilizado para nejillones
por Baird (1958) citado por Lew's, (1980) el. cual
lo representa de la siguiente fornma:

L3

Vol unen de |a Pulpa (ml) x '100
Vol umen de la Cavidad de |Ia Concha (ml)

Fact or de,Condicidén =

~. *
Para esta actividad el nuestreo fue nensual tonmandose
veinticinco de las cien al ngjas utiiiiadas pare el es-’
tudio del indice gonadico, las cual es se m d| eron y pe-
saron en una bal anza el éctrica digital con graduam on
hasta centésims de grano, el volunen de |as conchas
v la de las cavidades se determ naron nediante dife-

. A1 b
renci a de volunen en probetas graduadas.
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L.8.

L.9.

Depredadores y Conpetidores

Mediante \la observacion directa se deternind el da-
fio que causan al gunos organismos al cultivo, se
i dentificaron y se hizo un listado de ellos y sus

ef ect os

w0 -

Costos de Operaci 6n

Este estudio es de considerable inportancia, ya que
con |a evaluacion de | os costos de operaci 6n, se de-

termna si este tipo de cultivo es rentable.

Para este analisis se Ilevo un control sobre |os
costos de materiales y las horas honbre enpl eadas

para cada una de |as actividades desarrolladas.

Recomendaci ones Sanitarias para el Cultivo

Se obtuvieron por consulta directa con |as dependen-
cias oficiales: Secretaria de Salubridad y Asisten-
ciz, Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos
y la Secretaria de Pesca encargadas de enitir |as
normas y procedinmentos para |a certificacion de

la calidad sanitaria de |os moluscos bivalvos nis-

MDS que Se mencionaran nmas adelapte.

N
)]
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4.10 Mer cado e .

SR

Debi do a las limitaciones econdni cas para hacer un
buen analisis de mercado se consulté Unicanente a
dos instituciones que tienen interés en la adquisi-
cién de este producto, éstas fueron: Productos Pes-
queros de La Paz con filiales en el Estado de Baja
California Sur y la enpresa Productos I-\lmi_menti-CiUS

propi edad de | a Universidad Aut 6noma de Baja Cali-

fornia Sur.
’-

~EIAAG 09T S LIV I, &
GIENCIAS MARINAS o5
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5.

RESULTADOS

5. 1.

Variaci 6n Mensual de Factores Anbigp@&gles

En | os Esteros de Santo Domingo y San Buto se puede
observar que |as variaciones de los factores del

anbi ente, a través de un ciclo anual, es marcada-
mente estacional, presentandose un periodo inver-
nal y de verano con fluctuaciones anplias de tem-
peratura y salinidad cono se puede observar en |la
Tabla 2 y Figs. 6; 7, 8 y 9.

La tenperatura fluctia de |os 18.8°C que es |a mini-
ma en enero a 30°C que es |a méxima registrada en

agosto y septienbre.

La salinidad presenta .n rango de 33%/oo de abril a
mayo hasta |a méxima que es de 37%/ao en enero y

febrero. -

El oxigeno disuelto presenta una variaci6n durante
todo el afio con descensos de 2.6 ppmen agosto y
septienbre, can ascensos de 8.0 ppmen septienbre

y octubre que son |as maxi mas regi stradas en las es-

taci ones de Los Prados y San Buto.

37.




En el Estero de Santo Doni ngo |a transparencia fluec-
tué de los 2.00 a 2.80 netros desde nmarzo a septiem
bre, variando en octubre con un ninim de 1. %/op
en la Estacion San Vicente, en novienbre presenta
un maximo de 5.00 men |a Estaci on Santa Elena (Fig.

10).

En el Estero San Buto oscil 6 durante todo el afio,
con un maximo de 4.00 netros en abril, agosto y

LI
enero, Yy la ninima-registrada fue de 1.40 netros en

el nes +de octubre q\

o

38.
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5.2.

45.

Par amet r os Pgblacionaleb
5.2. 1. Epoca de Desove

El objetivo fundamental de determinar |la épo-
'ca de desove en la zona, es para precisar e
tiempo optinmo para la instalacion de col ecto-
res que nos serviran para obtener |os juveni-
| es (semilla) de su nedio natural, lo que re-
presenta la materia prima para el desarrollo

del cultivo

" Para ello se utilizaron los tres métodos men-

cionados en |a P4g. 25.

Antes de iniciar esta actividad, se hizo un
nuestreo nediante buceo autodnomo para eval uar

| a densidad de | os bancos-almejeros de "Las
Vacas" y San Vicente, |ugares de donde se estu-

vo explotando | a al meja.

El muestreo fue del tipo reticular y utilizan-
do un marco metélico de un metro cuadrado, e

cual era fijado al fondo.

Este nuestreo fue con el propésito de estable-
cer una relacidon de |a poblacion reproductora

con respecto a la abundancia de larvas en e



plancton y al nunero de fijaciones de |arvas

a los colectores testigo.

El resultado fue de cero almejas por metro cua-
drado en | os nenci onados bancos salvo en |os
mar genes riberefios del Estero Santo Dom ngo cu-

biertos por Zostera narina donde se encontra-

ron al nejas muy dispersas entre si.

METODO 1. Deterninaci 6n del Indice Gonadico
Para este estudio se‘trabajﬁ con una fraccion
de una generaci 6n de al mejas, capturadas en su
habisat natural nediante colectores en el nes
de gbril de 1981, y col ocadas en artes de cre-
cinientq paré su bionetria.

Para integrar la tabla enpirica de madurez go-

nadal (Tabla 3), se hicieron | as si gui entes ob-

servaci ones macroscopi cas.

La talla promedio de la alnmeja catarina obtenica

de los colectores, fue de ocho milimetros, talia

en la cual la gonada no e; ‘visible; so6lo cuando

al canza una lungitud\déMZS a 30 nm es posible
apreci ar plenamente*su\fnfMg, que seneja una peaque-

fia cresta de color rojo en posicion anteroventra
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con respecta al miscul o aductor.

En esta talla degenera el biso de la alneja y
se desprende del sustrato al.que se ha fijado
para seguir una vida bentoénica. En estafase
nose puede diferenciar el sexo, por o quese

| e ha denom nado fase indiferenci ada.

A medida que la alneja va increnentando su | on-
gitud y peso la gonada se va desarrollando; a
»los 40 nmque es la talla media que al canza a
cuarto nmes de edad, ya es posible diferenciar
| o0s sexos, la porcion masculina de color crema
obscura ocupa la porcion externa de |a gonada,
mientras | a fenenina toma una col oraci 6n rojo-
anaranjado y ocupa.la parte i nterna que va unida
al miscul o aductor, a esta etapa se le ha deno-
m nado fase de ganetogénesis, donde el peso- de la
génada ya es significativo representando un-5 a

10% del peso total de la.parte bl anda de |a-alneja

En la fase de nmadurez |as gdnadas se encuentran
muy dilatadas representando mas del 10% del peso
de la parte blanda, |a gonada nmasculina presenta

una coloracion crenoso clara y la femenina anaran-

0
i
i

3
i
3
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jada. En esta fase la almeja ha alcanzado
una talla de 4 a 5 cm registrandose una de-

tencion en crecimiento y peso.

En |a fase de desove |a gdénada se vuel ve flé&c-
cida y casi inperceptible, toda la viscera tie-
ne una col oraci 6n palida dando |la apariencia de
estar nmuerta, supesodi sm nuye, |0os novim entos
de las valvas para desplazarse no son tan ener-

gicos como en |as otras fases.

N , ‘
Posteripr al desove ocurre un nuevo incremento*’:
en longitud .y peso, |a gbénada se va recuperando

tomando una col oraci 6n roja como en |la fase indi-

f erenci ada. - LY
L 3

En el analisis del indite gonadico |os resulta-
dos se ‘p‘uleden observar en las (Figs. || y 12)
donde a partir del n:es de octubre, el indicego-
nadico presenta tres grupos modales de 1 a 2, de
2a3yel otro de 4 a 5 permaneciendo el 65%
de 1 0s individuos en la Fase I de madurez sexual,

un25% en la Fase |l, y Unicanmente un10%enla

Faselll.



En noviembre es cuando se registran los indices
mas altas de madurez gonadal ocupando el 35%
el indice 19 ~ 20, siendo en total el 85% de
individuos que se encuentra en la Fase Il y
15% en la Fase Il, no se detecta ninguna almeja -

en la fase indiferenciada o de desove.

En diciembre se mantiene aproximadamente la

misma frecuencia de la fase de madurez que es

de un 82%, distripuido en indice madurez ganadal
» de 10 a 20.

No se registran almejas en fase de desove ni

indiferenciado.



TQBLA 3. ESCALA EMPIRICA DE” MADUREZ GONADAL EN Argopecten circularis.

DE UNA GENERACION SUJETA A CULTIVO EN EL ESTERO SANTO DO-
M NGO

v

FASE DE
MADUREZ

PRESENTACION DE LA GONADA

INDICE

GONADICO

INDIFERENCIADO:
. ( (S _30\'\4m\)

GAMETOGENESIS :

( fom m\

MADUREZ : (frbg)
(40 - SommY

- DESOVE:

" POSTDESOVE :

LA GONADA PRESENTA UNA COLO- < 5
RACION ROJIZA, NO ES VISIBLE
LA PORCION MASCULINA

SE PUEDE DIFERENCIAR LAS GO- 5
NADAS, LA MASCULINA ES DE
UNA COLORACION CREMOSA OSCURA
Y LA FEMENINA ES DE UN ROJ O
ANARANJADO

LA GONADA MASCULINA Y FEMENINA
MUY DILATADAS E IGUAL PROPOR-
CION, LA GONADA MASCULINA PRE-
SENTA UNA COLORACION CREMOSA

CLARA Y LA FEMENINA ANARANJADA

4

|
GONADA FLAUCIDA CASI IMPERCEP- 0
TIBLE, TODA LA VISCERASE TORNA
PALIDA DANDO LA APARIENCIA DE
ESTAR MUERTA (15t UM ecee 1) Det 5’95’03

LA PRESENTACION DE LA GONADA ES <5
SIMILAR A LA FASE 1

= >10
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En el mes de enero se registra un 16% en la fa-

se de desove, tres grupos modales de 16% en la

- fase de. postdesove, un 20% en la de gametogé-

nesis y un 16% en la fase de madurez.

En febrero, un 20% de las almejas se encuentran
en la fase de postdesove, mientras que la fase
de gametogénesis presenta una frecuencia del

60% y en la de madurez de un 20%, no se regis-

tran almejas desovadas ». . . .

Durante el mes de marzo se presenta la mayor
frecuencia de almejas desovadas, que es de 45%

y en la fase de postdesove un -12%. En la fase de
gametogénesis la frecuencia es de un 16% y un

27% en la“fase de madurez.

Mediante-este método fue posible detectar que
el mayor -indice de madurez gonadal, fue en no-
viembre con una media de 16 - 15 para ir disminu-
yendo conforme avanza el invierno registrandose en
enero los primeros desoves de almeja, y el maximo

en marzo.

Durante el proceso de®*la madurez sexual y el de-
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sove,coincide con un descenso en | a tenperatura

del os 30° a los 19°C. (Figs. 6, 7, 8y 9).

METODD 2. Colecta de plancton para detectar en |,
la zona |a época-de mayor incidencia de |arvas

Veliger (larva umbada).

Lasvariaci ones nensual es' de indices de abun-
dancia relativa de larvas d e almejaren el planc-

Yy,
alN

’ti‘f? presenta en la Fig. 13.

L
[X3
e

-

.,

Err "ab}il se registra en la Estacion Los Prados
Gnicament; una-larva por litro, en la Estacidn
San Vicente 0.17 larvas/litro, en | as Estacio-
nes de Santa Elena y San Buto no se. encontraron

| arvas en el plancton.

En mayo |a mayor concentracion se registro -en
| a Estacion San Vicente, que fue de 2.6 |arvas/
litro y deo2en |a Estaci 6n San Buto, en Santa

Elena y Los Prados no se detectd ninguna.

burante junio Unicanente se registro en la Esta-

cién San Vicente 0.17 larvas/litro.

N Y
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De julio a octubre -no se registran.larvas en | as
col ectas, es hasta novienbre cuando se registran
nuevanente, con 0.11 en San Vicente, 0.14 en
Los Prados,cero en Santa Elena y 0.83 en San
Buto.

VS N,
Conforme a |os resultados de este nmétodo, nos
i ndica que en novi enbre ufia pequefia porcion
de la poblacién desova, lo que pernitid regis-
trar al gunas [arvas alfakgﬁgytpn(Fig.13L
para posteriormente tener un desove masivo en
| os primaros neses del afio que es cuando se re-
gistran | os mayores indices de abundancia de
| arvas. Estefendmeno coincide tanbi én con un
decrenento de la tenperatura conmp se puede obser-

var en las Figs. 6, 7, 8y 9.

METODO 3. Registro nensual de fijaciones de ju-
veniles a |l os colectores tipo A (costal con ma-

Ila de monofilamenta).

Losresul tados mediante el método de col ectores

fueron | os siguientes:

»

En-el Estero de Santo Domingo en la Estaci6n San

Vicente, se encontraron fijaciones en abril con un

N e RN

1 e R
ERESLEIRS. mTmaT MeRsE
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sl . § ‘im fu-;i-‘ .. -
pronmedi 0 de 356 por colector y una maxim de

641, en mayo aument( el nunmero de fijaciones,
siendo el promedio de 965 y una maxim de 1165

por colector. (Fig. 14).

En junio no se registra ninguna fijacion sino
hasta julio en una pequefia porci 6n que fue 91

de pronedio y 165 |a maxima.

De agosto a septienbre no se registraron fija-
ciones, en octubre se presentan en pequefias can-
tidades entre 4 en promedio y 6 conp méxino, en
novienbre aumenta |igeramente a 7 alnmejas fi-

jadas comp pronedio y 15 | a méxi ma.

En enero hubo un promedio de 121 fijaci ones, 436
| a mixi ma y ninguna en aigunos col ectores, en
marzo se registran 544 en pronedio, 2800 el mé-

xinmo y 17 el minino.

En la Estaci 6n Los Prados en abril las fijacio-
nes fueron de 152 cono pronedio, 240 |a méxima
y 110 la nininma, en mayo aunentd el ndanmero de

fijaciones que fue de 1059 comp pronmedio a 1172

la mxima y la minima fue de 917.
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Durante junio a septienbre no hubo fijaciones

a los colectores.

En octubre nuevanente se enpiezan a regis-

trar fijaciones de_ Argopecten_circularis, el

promedio fue 5, méxinma de 8 y cero en al gunos
colectores:  En novienbre aunenta |igeranmente
siendo el promedio de 20, la méxima de .45yla

mnim de 3.

En enero fue'de 104 y la maxim de 184, en mar-
zo Se registra un promedio de 653 y una maxi na

de 986 - plond

En la Estacion Santa Elena (Fig. 14 ) los meses
en-gue suele ocurrir la fijacion son simlares
aladeLos Prados y San Vicente -variando la-mag-

nitud de las fijaciones por colector.

En esta estaci 6n se presenta el mayor nunero de
fijaciones durante enero con un pronedio de
1814, méxi ma de 3991 y ninima de 958, en marzo
el pronmedi 0 fue de 2214, la méaxima de 3500 y

land ni ma 1598.
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.

En | a Estacifn San Buto, las fijaciones' fueron
poco significativas en relacion a las otras es-
LY "

taciones, en abril el pronmedio fue de 4 y la
»

Oy

.mixi ma de 19, en mayo fue de 83 promedio y una -
maxi e de 131. « =

En juhio no hubo fijaciones a lpog col ectores,

en julio se registraron 31 com maxino, 17 pro-

medio y oero en al gunos col ectores.

De agosto a dicienbre no se registraron fijacio-
nes en los colectores sino hasta el nmes de ene-
rocon 18 fijaciones promedi o por colector y

maxi ma de 34, descendiendo en narzo a 3 pronedio.

De | os resultados obtenidos nediante |os tres
mét odos enpl eados se puede argumentar |o siguien-
te: El proceso de maduracion sexual de nArgopec-

ten circularis se presenta entre octubre y no-

viembre (Fig. 11). Desovando unapequefia frac-
cion de |a poblacion, la cual permtié detectar
incidencia de larvas en el plancton y una peque-
fia proporci 6n de fijaciones a los col ectores

(Figs. 6, 7, 8, 9 y 13) posteriornente efectuan

. y \
un desove nasivo entre eneroy marzoque es cuan-
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do se registra el maxinmo de fijaciones a |os
col ectores (Figs. ||, 12 y 1) para ir decre-

ciendo hasta concluir en el nmes de mayo.

Area de Fijacion

Para detectar el area de fijacion se utiliza-
ron dos métodos: uno fue el de la distribucion
y densidad de larvas de almeja en el plancton,
y el otro fue el de cuantificacion del namero

de alnejas fijadas a |os col ectores testigo.

Con el método de colecta de larvas en el planc-
ton se encontrd que, en el nes de abril (Fig.
13) la concentracion de larvas fue de una |ar-
va por litro en |a Estacion Los Prados y de
0.1. larvas por litro en la EstaciOn San vicen-

te, ubicada al norte de la prinera. - .
T 3

En la Estacion San Buto y Santa El ena ubicada
al sur de Los Prados no se encontrd ninguna
larva.

o

b

En rmayan, |a Estacion San Vicente se encontro
| a mayor concentracisn de |arvas quefue de 2.6

larvas por litro, en San guts de 0.2 y ninguna




’

62.

en |as Estaciones de Santa Elena y Los Prados.

En novienbre en la Estaci6n San Vicente, la
densi dad de larvas se va increnentando hasta

al canzar un maxi no en marzo, nientrés que en
Los Prados |a densidad se incrementd de noviem-

bre a enero para dismnuir en marzo.

En la Estaci on San Buto, en novienbre, |a den-
sidad fue mayor que en las otras estaciones
para* disminuir en enero, volviendo a incremen-

tarse en narzo.

Con el método de fijaciones a fos col ectores
segun los resultados en abril en |as Estaciones
de San Vicente y Los Prados, casi coinciden con
el msno ndmero de Fijaéﬁones, con una nedia de
300 por colector (Fig. 15 y Tabla &), mientras
que en Santa Elena y San Buto fueron nenores de

100 en pronedio

En mayo |as Estaciones San Vicente y Los Prados
tiene simlitud en el namero de fijaciones a |os
col ectores y en nenor proporcion Santa Elena y

2 A\
San Buto en enero y marzo de 1982, |a distribu-

b ]

£

y
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cion de las fijaciones a los colectores fue in-
verso al que se present6 a principios de 1981,
siendo la estaci 6n Santa Elena en donde se ob-
tuvo el mayor nunmero de fijaciones con una me-
dia de 1814 en enero y 2212 en narzo mentras
que en Los Prados y San Vicente no rebasaron |a

medi a de 700 fijaciones por colector

En la Estacidn San Buto en todo el tienpo que du-
ro el experinento no se registraron fijaciones
“r mayores a un promedi o de cien.

Al analizar los datos delasfijaci ones que hubo
en abril, a través de un analisis de variancia

de dos vias estacidn-colector (Tabla 5) se en-
contré que con 3 y 6 grados de libertad y unni-
vel de significancia de 0.5, no existe diferen-

cies significativa entre lasestaci ones en ese nes.

Con el msno nétodo, pero para el mes de nayo
(Tabl a 6) se encontrd que existe diferencia
significativa entre las estaciones, ocurriendo |o

msnD en enero y marzo.
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" 1

\4
e ir canbiando |as densidades a nedida que se in-

crementa la talla, conservando totalmente el éarea

ocupada.

En la Fig. 16 se nuestra el crecimento de las **
al nej as confinadas en las linternas japonesas

en cada estaci 6n de nuestreo.

Los resul tados obtenidos en las otras artes de
cultivo se analizardn en un capitulo posterior
como "Eficiencia de las artes de cultivo enplea-

daspara el crecimento".

Al mes del inicio del experinento se registra
en las cuatro estaciones un incremento de apro-
xi madanmente tres veces de la longitud inicial
(8 mm siendo el intervalo de las |ongitudes

pronedio de 19.6 mma 21.8 nm

En el segundo nmes se detectd un crecimento simi-
lar en todaslas estaciones, el intervalo de

las longitudes varidé entre 28.5 nm que es el ni-
nim registrado en San Vicente a 30.5 nmmen la

Est aci 6n San Buto.
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En julio que es el cuarto nes de registro se ob-
serva una,disminucién en la tasa de crecimen-
to, la 1DHBitUd media nminim registrada es de
30.2 nmen la Estacion San Vicente y |la nméxim

de 38.0 mmen la Estaci 6n San Buto.

En el nes de agosta, en |la Estaci6n San Vicente

| a longituds media fue de 36.5 mmyenlLos Pra-
dos de 38 mm En |a Estacion Santa Elena |as
artes de crecimento y colecta que se tenia co-
mo testigo, fueron sepultados por |as obras de
dragado que se hicieron en esa zona para benefi -
cio de la planta de Roca Fosforica, por |o que no

se continud el experimento en esa estacion

Las almejas de la Estacion San Buto hasta el nes
de agosto presentan el mayor increnento en talla
con respecto a |as otrab estaciones, este mes su

longitud nedia es de 41.0 mMm

En septienbre, en |la Estacién San Vicente hubo
un incremento de 7 mmen relaci 6n al nes ante-
rior, en este nes la talla media es de 43.3 mm

mentras en la Estaci 6n Los Prados el incremento

-
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e

fue de 5 mm, siendo la talla media de 41 mMm
en la Estaci6n San Buto no se registra un cre-
cimento considerable la talla nedia a este

mes de 42 mm

De octubre a marzo de 1982 se observan diferen-
cias en el crecimento en cada estaci 6n de nues-
treo, particularnente en |a Estacion San Vicen-
te donde en ese lapso de tienpo tiene un incre-

mento de 14.4 mm

En la Estaci6n Los Prados el creciniento es po-
co significativo registrandose unincremento de
4 my en |la Estacio6n San Buto solo se increnen-

ta 3 mm

Durante | os once meses que durd el experimento
Las tallas medias al canzadas fueron |as siguientes:
Estaci 6n San Vicente, 58.8 nmm Los Prados, 46 mmy

San Buto, 45mm

En las curvas de crecimento (Fig. 16) puede ob-
servarse que en |la Estacion San Vicente se pre-
sentan tres puntos de inflexion, uno de ellos en

julio, el otro en octubre y el tercero en enero,
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LS

~

mentras que en |as demis estaciones el punto
ol

de inflexitn de |a curva ocurre en julio para

continuar casi esintbtico.

» . Los puntos de inflexidn que se presentan en la
curva de crecimiento durante el nes de julio
coincide con las tenperaturas mas altas regis-
tradas en el nedio, por |o que cabria esperar
que ésta tenga cierta influencia en el creci-

m ent o.

En la Tabla 7 se nuestran |las constantes de cre-
cimento para cada estacion de nuestreo, donde
la talla tedrica calculada no difiere sigrifica-
tivamente de las tallas nedias chservadas excep-
tuando la de |a Estacion San Vicente que tuvo una

cierta variacioén.

De | a relacion |ongitud-peso total en la expre-
. . %,
sion general de alometria se obtuvieron | 0S va-

|ores de las constantes a y 5.
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524 Mortali dad

Conjuntamente al experimentaypara | a investiga-

cién sobre el crecimento, y la eficiencjg? de
| as artes de creeimiento para el culti\);:""‘Fi—
nal, se llevda c‘%bn\un censo sobre nortalidad
mensual . En la Fig. 17, Se muestra en porcen-
taje la nortalidad por arte y por estacion de

[

muest r eo.

En los tres primeros meses del experimento, tiem-
~
po en el cual las alnejas tuvieron& un crecimen-
to exponenci al ) no se detectaron organi SnDS muer-
tos en | os tre; tipos de arte de cultivo en las
Estaciones San Vicente, Los hados y Santa Ele-
na. Fue en la Estacién San Suto durante el nes
~
de julio, donde se registro nortalidad, siendo
%
ésta de un 20% en | as linternas, japonesas y un

19% en | as canast as.

A partir del mes de septienbre, cudndo |a tasa
de crecimento de la almeja disninuyd, se re-
gistra nortalidad en casi todas |as estaciones,

con excepci 6n de |a de Los Prados.

»

En | a Estaci 6n San Vi éente fue de un 4%en las lin-

ternas japonesas, empoctubre y en el msno arte
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San Buto en linternas fue de un 13%, nodul os

6%y canastas 5.5% En eésta estacion fue

donde se registro la mayor nortalidad en re-
L

lacion a | as demés estaciones.

Al hacer un andlisis de variesncia para cono-
cer si existe diferencia significativa entre
los factores, artes de cultivo-estacion de
muesireo’, se encontrd que con (3.6) grados
de libertad y 0.05 designificancia, existe

diferencias entre | as estaciones.

Para las artes de cultivo con (2.6) grados de
libertad, y 0.05 de significéncia, noseencon-

tré diferencia significativa.

Por Po que podria significar que el arte de

cultivo no es unfactor determ nante gquein-
fluya en la nortalidad, sino mas bien seria

el area de cultivo donde pudiesen existir

factores que influyan en este suceso.
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5.2.5. Relaciones Biométricas

Del a'dlisis de las relaciones biométricas efec-
%

tuadas, durante el tiempo que dur6 el experi-

mento fue posible llevar el seguimiento del fac-

tor de condicién de la almeja catarina.

El factor de condicion en los moluscos bivalvos
viene siendo la representaciéon porcentual del
volumen o peso de las partes blandas o pulpa
de la almeja con respecto al volumen de la
cavidad paleal, este factor varia conforme a la
disponibilidad de alimento, la reproduccion o
estado de salud del molusco.

b
Considerando la estrecha relacion que existe
entre la longitud, el peso v el factor de condi-
cién, en la Fig. 18.se muestran las curvas de

crecimiento de la almeja por estacion de muestreo.

El factor de condicién se caracterizé por tener
un incremento rapido durante los primeros tres
meses a partir de la siembra de los juveniles a
las artes de cultivo a ese tiempo la talla media
es de 35 mm, er peso medio total es de 11.95 ¢

»

y el factor condicién es de 4.85.
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A partir de agosto el increnmento del factor de
condicion tiende a ser mas |leve, en septienbre
que es el quinto mes de haberse iniciado e
cultivo las al mejas han al canzado una talla

media de 44.6 nm peso total 27.3 g y un factor

de condici 6n de 10. 8.

En novienbre la talla nedia de la alnmeja es
de 52.9 nm peso total hh.SJg Qiun’factnr de

condi ci 6n de 16.7

“ A partir de dicienbre el factor de condicidn
enpieza a dismnuir, esto se atribuye a que

en esta época enpieza el desove, por |lo que dis-
m nuye sensiblemente el peso de |as gdénadas co-

mo se observa en |as (Figs. 11 y 12).

En la (Tabla 9) se nuestran |as bionetrias rea-
lizadas en tres etapas inportantes durante el

desarrollo de la al meja.

Durante los tres primeros meses posteriores de
haberse captado mediante | os colectores, |a
almeja tiene un crecimento casi exponencia

hasta al canzar |a talla media de 30 a 35 mm,
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donde a esta talla degenera la glandula bisal
para continuar una vida bentonica, el creci-
miento disminuye y se presentan indices de mor-

talidad.

A la talla de 44.6 mm, es cuando se puede con-
siderar que la almeja se recluta a la pesque-
ria (Fig. 21), siendo la talla media comercial

*
b

de 50.07 mm.

Al analizar los datos de las biometrias mensua-

O~

les como se muestra en la Tabla 9, se cts=rv

la existencia de una proporcionalidad entre el

neso total de la almeja con respecto al peso de
]

la nulps.y el peso de la pulpa con respecto al

musculo aductor (callo ).

Al ajustar los datos a una regresion lineal se
encontré que existe una proporcién de 1:Y4 con
respecto al peso total-peso pulpa, es decir que
por cada kilo de almeja con concha, obtendre-

mos una cuarta parte del peso en pulpa. (Fig. 19).

Con el mismo método se encontr6 una proporcion
_ Ed
de 1:Y3 con respecto al peso de la pulpa y el

musculo aductor. (Fig.Z20).
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Esta informacién es de utilidad conp indicador

del rendiniento que podriamos esperar en |a

producci 6n dependi endo de |a presentaci 6n que se

le quiera dar a la alneja para su conercializa-

ci on.

5.2.5. 1.

Talla Optina de Cosecha

Para determnar la talla adecuada
para |a conercializacién de la al-
mej a catarina se consi deraron va-
rios criterios, siendo el principa

el factor de condicién (Tabla 9).

Oro de ellos fue el tomar muestras de
las valvas de al mejas extraidas del Es-
teroc- Santo Domi ngo, durante |a explota-
cidh a que estuvo sujeta, para ver cua
es la talla mas frecuente a la que es
capturada, encont r ando que la talla
media a la cual es capturada es de 50
mm l|a talla de:primera captura es de
42 mm y la talla mxima y menos fre-

cuente es de 63 mn. (Fig. 21).

De ésto se asune que |a al nej a catarina

puede ser conercializada cuando al canza

L ]




-

una talla nedia-de 44 mm y un PESF;
total de 27 g. En el cual alcanza
un factor de condicion de 10.87,

siendo la talla Opti ma cuando reba-:
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Depredadores y Conpetidores

Las causas de nortalidad de |a alnmeja catarina en su me-
dio natural, hansidopor un |ado la explotacion o es-
fuerzo pesquero que soporta la especie, y por otra, la

influencia de depredadores tales comp el caracol chino

Muricanthus negritus y Muricanthus princeps, estrellas

[N VU RSN

de mar cono luidia sp y en sus fases juveniles por bo-

tetes Sphoeroides sp y jaibas Callinectes bel |icosus.

En condi ci ones de cul tivo se I1evé a cabo un censo de

| 0s organi smps que en una u otra forma afectaban el

buen desarrol | o de éstas, encontréndose entre ellos

di ferentes grupos dedepredadores, conpetidores y al-
gunos tipos de consorcios (Olivier, 1976) de |0S cua-

| es nencionarenos |os que con mayor frecuencia ocasio-
nan dafios. Entre | os depredadores encontranmos al bote-
te Sphoeroides sp el cual en una etapa del cultivo, oca-
siond baj as en la poblacion juvenil de alnejas, confi-
nadas en las |internas japonesas instal adas en aguas de
poca pr of undi dad (5.00 m). Este pez ronpe con sus dien-
teselconpartimento inferior O sea el ms proxino al
fondo de donde devoraban las al mejas mas juveniles, pa-
ra posteriormente continuar al conpartimento innedia-
tamente superior, hasta Ilegar a un limte de la colum-
nadeagua de aproxi madanente un metro y medio a-partir

del f ondo.



Entre los conpetidores que ocasionan: inhibicmnes en el
crecimiento y nortal i dad fueron princi pal mente la es-

ponja Leucosol enia sp, Balanug sp y osti®dh papelillo

Anomia Sp y al gas rodophytas, siendo eéstos [o0s que en

cierta forma causaron nortalidad en |a Estacién San L B

Buto.

.

Est os organi smos provocan taponam entos en | os orifi-
cios de las artes dkcult|v0 | npidiendo 1a |ibre cir-
culacign del agua que transporta el alinento y la eli-
minaciép de excreciones, |0 que a la vez baja el con- & G

tenido de oxigeno en el arte, formando |odo anbxico.

La esponja Leucosol enia sp ocasiona bajas nortali dades g

cuando se fija a las valvas de las al ngjas, donde al ir-
se desarrollando |a esponja va cubriendo tntalmente a la :
. alneja, inpidiendole todo movimento, nuriendo ésta por

< 1 nani ci on.

Existe un tipo de'consorcio entre |a slmejs catarina y

el bivalvo Lithofaga aristata, éste en su estadio larva-

rio, se fijaenlas valvas de la almejay al irse desa-:

rrollando las perfora, formando galerias hasta |legar a

|a cavidad del manto, o al misculo aductor. No S€ ha; de-
term nado con precisitn el dafioque ocasiona a la al meja
este pequefio bivalvo, pero cuando log fines son los de

comercializacion de alnejas |e da mal a presentacibnyal -



a

misculo aductor, y una desagradable sensacifn al inge-

rirlo.

Otra observacion con respecto a este pequefio bivalvo
es que se encuentra generalmente mas desarrollado en

el misculo aductor de almeja de mas de un afio de edad.

En la almeja proveniente principalmente de las Lagunas
Ojo de Liebre y San Ignacio, situadas al norte del
Estero Santo Domingo, se ha detectado la presencia de

un nematodo (Equinocephalus sp) en el callo y de cés-

todos en las gonadas. (Actualmente no se ha reporta-

do si ocasionan dafos al hombre). Estos organismos

no se encontraron en las almejas cultivadas en el Es-

tero Santo Domingo.

Eficiencia de las Artes de Cultivo

5.4.1.. Eficiencia de los Colectores Artificiales de
Larvas

Uno de los tres métodos empleados para detec-

tar la época y area de desove Argopecten cir-

cularis, fue la utilizacion de colectores ar-
- tificiales de larvas. Con el objeto de esta-
® \

blecer el colector adecuado para futuras acti-

vidades acuaculturales se hizo un .analisis de

o gy e e s - -

91.
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su ef‘iaiencia (medida ésta como el maynlr nu-

nero de fijaciones de larvas de alneja) y
menor costo. Al ‘j._nif:‘i'-ar este estudio ge 113_ ‘
vo un control de costos de material y ti e’rrp'o }
enpl eado en |a construcci 6n de éstos, ohte-

ni éndoae | o siguiente:

COLECTOR TIPO A En su.construccion Se em
pled un costal de material sintético, con
mal | a de nonofilanento tipo vexar'en sy inte-
rior. L costo fue de $ 48.00, el costal se
utiliza una sola 'vez, y la malla se puede uti-

lizar por tres afios consecutivos.

N
COLECTCR TIPO 8. Construido de desperdicio""" '
de malla anchovetera y trozos de arbusto en su

interior. Su casto es de $ 30.00, su vida Ui |

es de dos tem{nnradas de culecta. Este colectu'r'}

a pegar de no tener costos de adqumlcmn de .

materiales requiere de mayor mano de obra.

COLECTOR TIPD:C. En su construccion se emplea- - © -

ron las canastas "Nestier" con nalla de nonofi -

| anento y conchas en su interior. g5y costo' fue

de$470.00, la canast a tiene una vida. Uil de
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aproxi mdanente diez afios, la malla se puede
volver a utilizar por tres afos consecutivos.
La canasta "Nestier" se utiliza para el cul-

tivo intermedio y final (crecimento).

Con respecto a las fijaciones, los resultados
se nuestran en las (Figs. 15 y 22 y Tabla &),
donde de |os meses nuestreados en 1981, el

tienpo en que scurrio el mayor ndnero de fija-
ciones fue durante abril y mayo para dismnuir

dur ant e el resto del afio (Figs.e6,7,8y9).

En ese intervalo de tienpo, las fijaciones en

los tres ﬁpos de colectores fue altamente
aleatorio en las cuatro estaciones de nuestreo.
Alanal i zar |os datos en un anélisis de varian-

cia de dos vias (Tablas 5y 6) con 2.6 grados

de libertad y un nivel de significancia de 0.05,

se encontro quenoexiste di ferencia significa-

tiva entre los colectores durante abril y mayo.

Para las estaciones de rmuestreo en abril se en-
contré que con 3.6 grados de libertad y un ni-
vel de significancia de 0.05 no existe diferencia

\ 3
significativa entre las estaciones.



encontro que existe-diferencia significalt'iva'f
entre las estaciones de muestreo para | a colec-

ta de juveniles (Tablas 5y 6).

Para obtener en forma porcentual la eficiencia

de los tres tipas de colectores utilizadas, se
tomd cono el 100% de eficiencia al arte que ob-
tuvo mayor promedio de fijaciones, |os resul-
tsdos se nmuestran en la Tabla 8, donde'el colee-
tor tipo A fue el a'ue tuvo mayores f‘eihj aci ones

que |os demas.
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TABLA 10. EFICIENCIA EXPRESADA EN PORCENTAJE DE FIJACIONESA TRES‘:- :
TIPOS DE COLECTORES PARA Argopecten circularis.

L 2
[}

Iz 4

N FECHA ESTACION TIPO DE COLECTOR
A B C ;
% % % ‘

23 ABR 81 | San Uingnte 100 23.7 94.6

22 ABR 61 Los Prados 100 31.1 22.1

21 ABR 81 ,San ta Elena 100 63.7 97.2

24 ABR Si San Buto 100 95.5 58.4™

27 MAY 81 San Vicente 100 76.5 80.2

29 MAY 81 Los Prados 100 96.i 61.7

28  MAY 81 Santa Elena ‘100 76.1 65.4

26 MAY 81 San Buto 100 37.6 96.1
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EFI CI ENCI A DE LAS ARTES UTI LI ZADAS PARA EL
CRECI M ENTO

Y

En abril de.1981 se inici6 el experinento para

I nvestigar si existe una diferencia significa-
tiva en la eficiencia de los tres tipos de ar-
te para el cultivo final

En este caso la eficiencia se mde cono |a ma-
yor producci 6n de almeja, manifestandose en ello
el incremento en longitud y peso en nenor tiem

po de cultivo y menor nortalidad.

Los juveniles de alneja utilizados para este en-
sayo fueron extraidos del nedio natural utilizan-

do colectores, la talla pronedio fue de ocho mi-

limetros.

En |l a Estacifin San Vicente se nanejaron dos densi-
dades, una de ellas fue | a de densidad variable de -
acuerdo a la:Tabla 1, donde se satur¢ total nmente el
area de cada uno de | os conpartimientos del arte

de cultivo, canbiando |a densidad conforne se incre-
nenta la talla.

La otra densidad fue d;‘cien al mej as por comparti=

mento sin canbiar |a densidad durante todo el pro-



ceso del experinento se considerd gue esta densi-
dad de cien alnejas, seria la fihal esperada ne-

5

dimwe el nétodo de densi dad variable.

Los resultados se nuestran en la (Fig. 23 y Tabla

11), donde se observa que las almejas sujetas a
cultivo tienenun crecimento nmuy simlar en |os L
tres tipos de arte, manifestandose éste en form

exponenci al durante los tres prineros nmeses del

cultivo

Los val ores son los siguientes: Linterna japone-

sa de 8 Mma 36.5 mMm moédulode 8 mm a 34 mm y én,

las canastas de 8 nma 32.8 mm. A partir del\é@ér

to nmes, el increnento en talla de |as alméjas eﬁ
| 0S médulosy canastas es MUy | ento, mMas no as'i
la de las linternas que tuvieron un incremento Ii- ;{

geranente mayor que las anteriores. '
]

: ‘ . : &

. A finalizar el experimento que tuvo una duracion . * -

de once meses las tallas nedias al canzadas fueron

las siguientes:

Mddul o de malla marina 52.06 mm, canastas Nestier

©52.6 mm y en |as I|nternas j aponesas fue de 58. % mm,~ff



Al hacer un analisis de variancia (Tabla 12) pa-

ra ver si existe una diferencia en la eficiencia

entre los tres tipos de arte de cultiva, se encon-
tré que con un nivel de significancia de 0.05 ng-
existe diferencia significativa entre ellas, lo 2
que podria indicar que el arte de cultivo no es un
factor determnante para el buen desarrollo-de |as

al mej as

Con respecto a las alnejas confinadas a una densi-
;, dad Unica, el crecimento de éstas se caracterizd,
por ser ms rapido que las que estuvieron confina-
das a densidad variable notandose, que alcanza )
1z talls Optima conmercial (50 nm) al sexto mes del
inicio del experimento mentras gue | a de densidad
variable es hasta el octavo mes. Tambi én se-pudo
constatar que la talls nedia de |las alnejas coloca-
des en 1z limterns j aponesa- fue mayor qﬁé-lés del

médulo-de nalla marina (Tabla 11y Fig. 23).-

En la Tabla 13 st presentan | os val ores obteni dos
dge las constantes del crecimento donde puede ob-
servarse que la talla tedrica cal culada nediante
12 ecuacion de Von Bertalanffy no difiere signifi-
cativamente de 12s taITas medi as observadas, ex-
ceptuando las de la linterna japonesa a densidad

-varipble.
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5.5.

" En la (Tabla 14) se describen las caracteristicas del

Costos de Operacion

Con base en la informacién obtenida del estudio efectua- N
do en el Estero Santo Domingo y de la etapa de "Cultivo
comercialde almeja catarina en la Ensenada de La F‘EZ",V
(Tripp, 1980) se hace una recopilacion del material,

equipo y mano de obra para el desarrollo de este tipo de
cultivo en lo que se menciona las caracteristicas del ma-
terial y equipo y su“funcién, vida util, eficiencia y ac-

tividades inherentes al cultivo.

Se tomaron como unidades de medida para la producciéon: los
"long-lines" o parcela, la linterna japonesa como arte :
para el crecimiento y el colector, el costal con malla
vexar, donde el numero de ellos a emplear estard en .

funcion al tamafio y capacidad de produccion.

equipo y actividades de operacion de acuerdo al crono-
grama del cultivo (Tabla 15). Los costos son vigentes

a 1982.
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DI SCUSI ON

Epoca de Desove

Actual mente se desconoce el potencial reproductivo de Argopec-

ten circularis, pero cono referencia se ha encontrado que al -

gunos pectinidos puede producir mas de cien mllones de hueve-

cillos (Yamamoto, 1977).

Con respecto a la época de desove, el anadlisis de los resulta-
dos con los tres métodos enpl eados, podenps argumentar quela
almeja catarins alcanza su madurez sexual entre los siete y

ocho neses de vida o sea entre octubre y novienbre. En estos
meses desova una pequefia fracci on de |a poblacion, lo que per-
mte que se registren larvas en el plancton y fijaciones a |os
colectores. Posteriornente efectldan undesove masivo entre ene-
roy marzo que es cuando se registra el maxino de fijaciones de

Argopecten circularis a los colectores para ir decreciendo hasta

concluir en el nmes de mayo. Larecuperaci 6n de |as gbnadas tar-

daapr oxi madanent e un mes.

Exi sten varios factores que interactuan entre si para influir

en el desave, entre ellos el mas conocido por su inportancia
es la tenperatura.

e e 1y

Loosanof f y Davis (1963) indujeron al:desove a |a al neja Ae-

qui pecten irradi ans scondicionandolas a tenperaturas de ZDDE,




.
LY Y
~

a los 23 dfas se increnenté a 30°C produci éndose 'el desove.
N »

Castagna y Dugan 91971) indujeron |a msma especie a desovar

incrementando la tenperatura de 22" a 30°C.

' En el caso de Argopecten circularis, del analisis de los re-

sul tados del registro de los factores ambientales y larela-
cion con los tres métodos enpl eados, se asume queel proceso

de la reproducci 6n de Argopecten circularis se inicia con un

canbi o brusco en las condiciones del nedio nanifestandose és-
tas con un descenso de tenperatura de |os 3% a ZZDC, o que
posi bl emente, en una pequefia porci 6n de |a poblaci 6n oourrael

desove (Fi gs. 6, 7, 8, 9 y 14) ésto a 1la vez, pudiera estimu-

~lar el aceleramiento de la madurez gonadal. En el resto de |a,
' pobl aci on (Figs. 11 y 12) para posteriornente desovar nasiva-
mente con otro descenso de la tenperatura que ocurren en enero
yfepggm cuando se registra la nminim tenperatura que es de
19" V. ia méxi ma sal i ni dad deJ?D/un, term nando el desove en

el mes de mayo.

Area de Fijacion

En la Fig. 13 se nuestra que durante abril ymays, | a mayor
densidad de larvas en eliplancton se |ocaliza en |as Estacio-"- e

Nes de San Vicente y Los Prados que en sus cercanias se encon-
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traban | os bancos almejeros antes de su explotacion y |a nmenor
concentraci 6n hacia el sur hasta la Estacion Santa Elena. De
igual forma se presenta con respecto a la fijacion de Argopecten
circularis a los col ectores (Fig. 14), donde el mayor ndmero
defijaciones ocurrio en las Estaciones San Vicente y Los Pra-

dos dism nuyendo el nimero en |a Estacio6n Santa Elena.

De novienbre a marzo la densidad de larvas en el plancton va

de nenor a mayor en las dos prinmeras estaciones nenci onadas

y poca significativa en |a Estaci on Santa El ena, pero, al cuan-
tificar las fijaciones de juveniles a |los col ectores se encon-

tro una. proporcidn nmés alta de fijaciones en |a Estacion Santa

Elena que, en las Estaciones San Vicente y Los Prados.

El hecho de encontrar en la Estacion Santa El ena una baja densi-
dad. de larvag-en el plancton.y un mayor ndmero de fijaciones de
-al mej a a.los colegtores se explicaria al considerar quelas po-
cas almejas dispergas en los antiguos bancos ubicados en las inme-
diaciones de las Estaciones San Vicente y Los Prados desovaron a
principios de gfig.fijéndose las larvas a | os col ectores en mayor
propor ci 6n en.estas estaciones y en nenor prepgrcion en |a Esta-

ci 6n Santa El ena.

Estas al nejas reclutadas en abril y mayo formaron una pobl aci on
) A

di spersa que al alcanzar su nmadurez sexual en novienbre y poste-

riormente desovar, hicieron que se detectaran larvas en el planc-



- la zona de Santa Elena instal ando | os col ectores artificiales

ton en todas las estaciones (Fig.13) y que éstas - desplaza-
das por el viento dominante del noroeste y por las corrien-
Ces de Marea fueron trasladadas hacia laEstacién Santa Ele-.
na localizada cerca de una pequefia bahia, lo que propicié6 que

ésta fuera | a mejor zona de col ecta.

En la Ensenada de La Paz (Tripp, 1979) encontr6 que el rmayor
nimero de larvas en el plancton y las fijaciones a los colec-
tores no ocurren en la zona donde se encontraban los bancos al-

mej eros, sino en loe canales que forman las corrientes de ma-

reas, por lo gque seria recomendable para una futura actividad

de captaci 6n de juveniles en el Estero Santo Doningo fuese en

“en los canales que forman losislotes de manglar y en |as cer-

‘canias de las bocas.

!

Con- respecto a la Estacion San Buto la poblacion es tan. baja. y
dispersaque el registro de larvas y sem|las es muy bajo, como

se muestra en las Figs. 9, 13 vy 14.

Crecimiento

Estudiar el comportamiento del crecimiento de Argopecten “jircu- . a

laris en el campo es sumamente complejo~debido a las multiples i i

influencias de factores ecoldgicos. Fairbridge (1953) menciona
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que ea comun encontrar en | 0s bivalvos diferentes tasas de cre-
cimientoen ' di ferentes areas, otros factores- que i nfluyen se
encuentran: las corrientes (Gutsell, 1930, Fai r brdi ge, 1953),
|a temperatura (Coe y Fox, 1944). La natural eza de |os fon-
dos (Fairbridge, 1953). La producci én (IMAI, 1977). La can-
tidad y calidad de los alimentos (Loosanoff, et. al., 1953;
Davis y Guillard, 1958) citados por (uilbur y Owen, 1964) y la
edad (Hsmai, 1935).

En el presente trabajo al analizar los datos de crecimento

por area de Argopecten circularis, nuestra que de abril a

agosto es sunmanente rapi do y similar en.las cuatro estaciones
de nuestreo (Fig. 16) coincidiendo ésto con el incremento de
tenperatura y salinidad. LoS incrementos.de tenperatura fue
ron de 19°C en marzn que fue la ninima registrada en |a Esta-
ci 6N San,Vicente,s-30°C que fue |a maxima registrada en la mis-
ma . estacion, :igualmente | a salinidad tuvo un incremento en ese
lapsq de tiempp dej33q/nu a }’:’g?/pn.

A partir de septiembre el crecimiento fue mas alto siendo ésto
mas notorio en |as Estaciones de Los Prados y San Buto, en este
mes |a tenperatura descendi 6 en anbas estaciones, de 29°c a 22°C
suceso que no ocurri6 en la Estaci 6n San Vicente que permanecié

1a temperatura en 30°C.

De octubre a marzo, el creciniento en.longitud de |as al nmejas

en las Estaciones San Buto y Los Prados fue casi asintético,

- e P P I g S
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cosa que no ocurrid en la Estacion San Vi cente ya que Ben: ese
| apso detiempohuboun incremento en la X nuestra de 1. h

mm en conparacion a las otras dos estaciones.

unode |os factores linitantes del desarrollo y crecimiento
}

es la edad, pero, en este experinmento alnejas de la misma

edad al canzaron diferentes tallas por estacion denuestreo,,

| as causas deque- lasalmejas delasESt aci ones Los Prados , "

ySan Buto hayan al canzado una-talla nedia menor a la de - . ==
sanVicente, es atribuible a la variacion drastica detempe- .‘ |
ratura (de 30°C a 22°C) que inhibe el crecimento y a la vez
estimula al desarrollo gonadal. (Figs. 11 y 12) en donde se
nmuestra que a partir de octubre el indice de madurez gonadal
~ge va incrementando para al canzar el maxi rm en novienbre y

‘diciembre y efectuar eI desove ‘entre enero y marzo.

’l

Esta detenC| 6n en el crec1mlent0 tanbl én se registra en Pec-

cw

ten | rrad| ans, en aguas de Rhode Isl and donde el crecimien-

t 0 cesaba durante el desarrolln gonadal (Risser, 1901) citado -
por {(Mason, 1957),. 1o mfsmu‘ ocurren en las aguas de Carolina
delNorte (Gutsell, 1930), en la msma especie el crecimento

cesa durante el invierno (Belding, 1931) en Chlanys varia el

s
crecimento cesa durante el desarrcllo gonadal .

Con respecto a queel crecimento nmedio delas alnejas de la

Estaci 6n San Vicente fuese mayor queen las otras estaciones
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de' muestreo es posible que exista alguna influencia del Arroyo
Santo Domingo |ocalizado a tres kilonetros al norte de esta es-
tacién, | a que ocasion6 al gunas diferencias en el nedio, tales
como el desfasamento del canbio de tenperatura, queenesta
estaci 6n fue un mes posterior a las otras estaciones (Figs.

7, 8y 9)y que la turbidez cono indicador de materia orgini-
ca en suspeﬁsi 6n fuera mas marcada y constante durante todo el

ciclo anual (Fig. 10).

Este estudio tuvo una duraci én de un afio, concluyendo en el

mes de marzo, por |o que no se pudo obtener mayor informacion
sobre el crecimento posterior al desove, su longevidad y talla
limte. Ante ésto, con el objeto de encontrar la talla limte |
queal canza esta alneja se procedi 6 a tomar nuestras de acumu-

lacidn de conchas de Argopecten circularis, extraidas durante

su ,exggz‘pﬁacitﬁp qugréndnsgquue la.talla media a la que suele
ser capturada gs ge 50 mm, la minima de 42 nmy la talla méxi ma-

encontrada fue g 64 mm (Fig. 20).

R IEC) SR

Como canclusidn .gn.el Estero Santo Domingo el crecimento de

Argopecten circularis es exponencial durante los tres prineros

meses de vida, su- cregimiento va paralelo con el increnento de
tenperatura y salinidad, dismnuyendo éste en al gunas zonas du-
rante |a madurez sexual que ocurre entre |os seis y siete-meses

de vida, estimulada €ésta por un descenso drastico de tenperat ura.
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Una vez ocurrido el desove, el crecimiento es cada vez mas len-
. .

to conforme avan®a en edad hasta alcanzar una talla limite apro-

ximada de 64 mm.

)
»

La estacién de muestreo en la que se obtuvo la mayor talla

media de crecimiento fue la Estacién San Vicente.

Mortalidad

La mortalidad de afmejacatarina en las artes de cultivo
en suspension es baja durante los primeros tres meses de
su vida (Fig. 17), ésto se debe a que poseen una glandula
bisal que les permite fijarse tanto al piso como a las pare-
des y techo oelws artes de cultivo, teniendo asi mayor supsr-
ficie disponible, para su desarrollo corporal. Esta glandula
bisal degenera cuando la almeja alcanza una talla aproximada
de 30 mm en un periodo de tres meses donde posterior a ellos
la almeja se desprende del sustrato para continuar con unﬁ

vida bentoénica.

Una vez en el fondo, las almejas se desplazan de un lugar a
otro mediante chorros de agua que producen abriendo y cerrando
las valvas, con estos movimientos al estar confinadas en las
artes de cultivo y en altas densidades provocan un entrelaza-
miento entre ellas, ocasionandose cortes en el musculo aductor

y otros o6rganos lo que provocan su muerte.
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Durante el transcurso del cultivo especificamente de julio a
octubfé, se registro nortalidad en las Estaciones San Vicen-
te, Los Prados y San 8uto, |la causa de ello fue principal men-
te el taponamento de las artes por organi smos sésiles nen-
cionados con anterioridad y a la inclinacion que sufren |as
artes principal mente |as canastas por las corrientes de ma-
rea, ocasionando que |as alnmejas confinadas se amontonen a un
solo | ado, entrelazandose entre si y sufriendo cortaduras en el

miscul o aductor.

El porcentaje mis alto de nortalidad se presentd en dicienbre
y enero (Fig. 17) cuando ocurre el desove, donde una propor -

cion de las alnmejas nuere después de este suceso.

Conrespecto a |as estaciones muestreadas en |a que se regis-
76, MRYOR, POTSRItG:IE, de. moxtalidad.shmerte: 400, o1 afio fue la
Estagifn Sen, Byt principalgente en capgstes, siendo la cau-
&8 de, £s3g, 108 _B_@ﬁfl:l:l_s_ sp log Cyales al f‘ijarge cubrian Easi
totalmeﬁe,}rasc@g‘cte@y%rgamgsmus en c;ﬂg,\;l—tivm,'_éstb ‘a pesar de

gue. se.les dig el .misma tratamiento y periodicided de limpieza
que. en lag demfs estaciones,. ...

RS R TR S 8 1SRN A DS e LNgE T
Un dato. adicional sgbre Otras-causas de mortalidad de |a alme-

ja catarina, fue el suceso ocurrido en |a Ensenada de La Paz,

en septienbre de 1981, en donde postérior a una tormenta tropi-
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cal el arroyo "El Cajoncito" aportd tal cantidad de agua que
disminuy6 la salinidad superficial de la ensenada a 20% /00
ocasionando que la almeja. cultivada en artes wVde’ suspension su-
friera una mortalidad de un 70%/oo. Por lo gue un descenso en

la salinidad por debajo de 20% /00 podria resultar critica para

la sobrevivencia de este molusco.

En base a la informacién obtenida con este estudio podemos es-
timar, que en caso de emprender un cultivo de tipo comercial en
el Estero Santo Domingo con cualquiera de los tres tipos de ar-
tes experimentados y el mismo tratamiento, se puede esperar un
30% de -merma en la produccion por causas de mortalidad, ésto

. sin tomar en cuznta los fendmenos meteoroldgicos que pudieran

modificar significativamente las condiciones del medio.

Relaciones Eliométricas

Del andalisis de las relaciones biométricas se obtuvieron datos

de importancia sobre el rendimiento de Argopecten circularis

siendo el principal, el factor de condicion, el cual nos permi-
ti6 considerar que la talla en la cual la almeja catarina puede
ser comercializada es de 44 mm con un peso total de 27 gr y un
factor de condicion de 10.87, estas condiciones las alcanza a
partir del quinto mes de haberse sembrado los juveniles a las

artes de cultivo (Fig. 16 y Tablas 9y 11). Sin embargo, la ta-
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1la 0 ptima serfa a los 50 mm con un peso de | a pulpa de 10 gr
y un factor de condicion mayor de 15, adquiriendo estas con-

diciones en un periodo de siete nmeses.

El factor de condicion es afectado negativamente durante el
desove masivo que suel e ocurrir de enero a narzo, y también
en ese periodo se presenta el mayor indice de nortalidad (Fig.

17).

De lo anterior se desprende que la época de cosecha sea antes
del.desove,ya que esperar a queocurra éste y se recuperen
las alnejas, inplicaria dedicarles mayor tienmpo de mantenim en-
to, 1o cual aumentaria los costos de operacion y a la vez la

producci 6n se veria afectada por la nortalidad.

Antes88tAE BARTRNE0S08SSBORYERARNYE Su8nlasepaca _de cosecha

de la-giTeJegEatariTei &R REDEicienes dgsgultivo, debe ser en
BOViBARTE . 10nOpE-2HRMES d8; RRRCALTRTSE en la mejor condicitn
de.comercializacién dard& margen para hacer |os preparativos en
" lg sjguientg EgRLacion de juveniles para otro ciclo de cultivo.
TSI ( LTy e ST LD
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Eficiencia de los Colectores Artificiales de Larvas

Los resultados obtenidos nos\indican,_que de los tres tipos de co-

| ectorés' enpl eados, - el w&s' funci onal fue el Tipo A, que ademas

2L S e a - soomre. s
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de haber obtenido el mayor numero de fijaciones, resultd’ ser

el mas liviano, de rapida construccién y facil transporte,

ya que se puede comprimir y poste}‘inrmente recuperar su forma
original. Otra caracteristica dg este colector, es la senci-
llez con la que se efectia la colecta de los juveniles de al-
meja fijados a ellos. EIl inconveniente de ellos es que sola-~
mente pueden estar sumergidos en el agua cuando méaximo dos me-
ses, debido a que el costal se deshace, no pudiéndose reutili-
zar para otra temporada. Lo Unico que se reutilizaria seria

la malla de monof ilamento. EI colector Tipo B (malla anchovete-
ra con arbusto) fue el mas barato de los tres, la proporcion de
las fijaciones fue menor al colector Tipo A, su construcciéon es
mas lenta por lo laborioso, ya que se tiene que salir al cam-
po, cortar el arbusto en pequefios trozos e introducirlos a las
bolsas de malla anchovetera. La colecta de los juveniles sue-

le ser también laboriosa.

Con un manejo cuidadoso se puede reutilizar durante dos tem-

poradas de colecta.

El colector Tipo C (canastas), en cuanto a eficiencia de fijacio-
nes fue similar al Tipo B, el manejo de los juveniles es simple

y sencillo, tiene la ventaja de que se utiliza el mismo arte que
se utilizara para el crecimiento de fé"almeja, en caso de que

la cosecha de juveniles no se pudiese efectuar en el, tiempo pla-

neado, éstas podrian continuar sucresimiento en el mismo y pos-
L3

A

b |




teriormente realizar el canmbio a densidades nenores por arte.
Qra caracteristica favorable es, que tiene una vida mas pro-
| ongada que las anteriores, pudiéndose aprovechar durante va-

rias tenmporadas de col ecta.

En térninos genérales, los tres tipos de col ectores son fun-
cionales, pero de acuerdo a las caracteristicas anteriornmente
nencionadas | o mas reconendable para un cultivo conmercial de
al meja seria los Tipos Ay C. El colector Tipo B del cual no
se requiere de material industrializado sino Unicamente mano
de obra, seria_,-reconendable en programas de propagaci 6n de zo-

nas al nej eras expl otadas por comunidades pesqueras.

-

Eficiencia de las Artes de Cultivo Uilizadas para el Creci-

MLeNt0;one realizar ¢ AMOLID @ LEASLLAC

AIr8ataFaT EEtA1MBALE 81 '8Ped Oe.cultivo en los tres tipos de

ar%@?QQEGESpeiébénEﬁﬁlé{%ﬁemé?%é@&déahydﬁalfurmaciDnes-en las
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valvag~fe 14 aimeja, cosa gque no sucedid, tomo se puede consta-

tar en ls Fig. 17, donde el mayor-porcentaje de mortalidad se
presenta en en@#d y-no fue méyor-a un 30%.- -

T IR aninr e CoLas De I TomeT D LT
El Brectmientt meEis fue miy similar en las tres artes, alcan-
zamdg=la~talla de 4D fm en un periBE67de Seis meses, en la que
ja poedé ser eomereializads-€Figsl22) sufigie la talla Gptima
BE HBTrBD MM{le. TECOMEBMIELLE EN programas do pr:mag_g;

nas alme jeras explotacas por comunidedes ORSCUETAES
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De novienbre a febrero hubo una diferenciacion en el creci-

mento de las alnejas en las artes, notandose ésta en las =
linternas japonesas en donde el incremento en longitud con-

tinud hasta al canzar 58.8 mm mientras que en |las canastas » .

la talla nedia fue de 52.6 mmy en |os mddul os de 52 mMm

Bajo el segundo tratamento, o sea el de densidad Unica, fue

evidente Un mayor crecimento en nenor tienpo de cultivo
ya que en seis meses alcanza la talla Optima de comerciali-
zacion que es de50 mm mientras que con |a densidad de satura-

ci 6n es de ocho neses.

De las tres artes enpleadas, la que tuvo nejor rendimento
bajol os dos tratam entos de deﬁéiéades fue la linterna js-
ponesa, notandose al gunas caracteristicas que |a hicieron nés
eficientes que las otras, éstas son: la forma de su estruc-
turay la luz de malla. La forma de la estructura es inportan-
te ya que una configuragion rectangular y rigida cmﬂalqnde
| os mbdul os de malla marina y canastas Nestier preggﬁtan mavor -

%
resistencia a las corrientes de mareas, que ocasionan una in-
clinacion de las msnmas, provocando ésto gud lag al nejas se
carguen a un solo |ado sufriendo asinanm entos. Conparativanen-

te, la linterna japonesa es de forma cilindrica y de malla fle-

xible presentando una nmenor resistencia a las corrientes.

* -y



121.

La altora del conpartimiento tanbién influye, yaquea menor
altura los detritos de |os conpartimentos superiores caen
sobre los inferiores y que al haber una pobre circulaci6n

del agua en los conpartimentos se va formando un |odo ané-
xieo que inhibe el crecimento y aumenta la nortalidad. Es-
to se evita elinmnando la fauna epibionte e invirtiendo |as
artes al ser suspendidas. En este caso, la linterna japone-
sa tiene una mayor altura por compartiniento que |os midul os

demal la marina y las canastas.

La luz de malla es tanbién inportante ya que una mayor abertu-
ra proporciona-mayor Circul aci 6n de agua y por tanto,. mejor
alimentacion y desecho de excreciones, ademds, es nenos vul -
nerable al taponamiento. La abertura de malla no debe ser
mayor a la talla de los juveniles que van a ser confinados pa-

T3 gvitar da utiddzecidn.de dos.tipes de apte. .

G T e e S

A1 cuUra 10% detritos de e COMPATTH I CUAnE GUE

D5, B5te,xperimanta; s concluye, e de. 1gs,tres tipos de arte.
emplesgns, el més,gficiente.fye la lintemg jeponesa. Ademds,

fug eyidente que.en.el cregimientg de la slmeja catarina, in-
fluyb el &res de cultivo, e} @rte.y,la,densidad.

S mne auspendicny Tropste: Teane

Bidtecnologie paral@l Tul¥ves \

Para la inplenentacién de un sistema acuacul tural existen varios

RS 15 w2 AamnorhAnte | oud gn
aspec 08 preV|os pr|nC|paInente |nportantes a detern1nar que son:

CrORTODIIOL MG mayor T iiagion o acus
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a) La seleccion de |a especie

b) Lasel eccion de area especifica de cultivo » .
c) Lasel eccion del arte de cultivo a introducir

d) Lasel ecci 6n de | a biotecnol ogi a

e) EInivel socio-economco de |os productores

f) "El financiamento disponible

[y

Todos estos aspectos estan interrelacionados y no poseen una
jerarquia estatica, sino que ésta depende de una Situaci on
particular, es decir, dependiendo de los aspectos preponderan-
tes, desde el punto de vista econdmico, tecnol 6gi co, politico,

social y econémicoque se manifiesten en un area determ na-s. L Y
-

Elpresente trabaje trata de cubrir los prineros cuatro aspec-
tos, que una vez planteados nos conducen a |os otros dos dlti-

nmos.

En base a los resultados obtenidos del estudio realizado en |os
Esteros Santo Domingo y San Eiuto se propone la siguiente biotec

nologia para el desarrollo del cultivo de Argopecten circulariss

Los tiempos y movimientos se especifican en la Tabla 15.

Construccién elnstalacion de Artes de Suspensiéon y Colecta

Artes de Suspension

Elpasoinicial en |la operacién del cultivo es |la construccion
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de las artes de suspension o parcelas-y los colectores para la

captacion de juveniles (semlla),

La parcela constituye el arte de flotacién (Fig. 4) la cual
suspende colectores y artes para el crecimento, captacion vy
engorda de juveniles respectivamente. Este arte se conmpone de
cuatro lineas de 5/8" de diametro x 70 mde longitud cada una,

col ocadas paralelamente entre sf a 4 mde distancia.

Cada una de las lineas consta de 20 boyas de polietileno relle-

nas de espunma de poliuretano, con una densidad de 30 k/m.

¢

Las parcelas se fijan al fondo por medic de ocho nuertos de con-

- creto de 200 k cada uno, |o0s cuales se sujetan a |os extrenos

de las lineas. Cada parcela ocupa una superficie de 648 my

Yiepg;una: £aPAEidAd, PASR ROROE LAz YA0 colgcteres, 156 linter-
nas; JAPARESAS 1y, ¥AE) PEoduseitn. de 1,500 k de pulpa de almeja.
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DIC

ENE

FEB

MAR

ABER

MAY

JUN

JUL

RGO

SEP

OCT

NGV

Construccion de parcelas*
Instalacidn de parcelas*
Construccinn de colectores
Instalacidon de nolectores
Revision de colectores
Siembra de juveniles

Limpieza de las artes de cre-
cimiento

Cambio de densidad

Limpirzaa las artes de cre-
cimiento

Cambio a la densidad final
,Jraslado de organi smos
Desconchado

Depuracion

Empaque * *

XXXX
XXXX

XXX

XXXX
XX

XXXX

XXXX

XXXX
XXXX

XXXX
XXXX

XXXX

XXXX

XXXX

XXXX
XXXX

XXXX

XXXX

XXXX

XXXX
XXXX
XXX X

XXXX

XXX

XXX X

XX X %

Observaciones :

* Estas actividades se efectuan al
¥ Es ta actividad depende de la produccion que exija la demanda.

X Cada x representa una semana.

TABLA  15.

inicio del

a

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL CULTIVO DE ALMEJA CATARINA Argopecten circularis
SUSPENSION EN EL ESTERO DE SANTO DOMINGO.

cultiva, ya instalados tienen una visia de 5 afos.

EN ARTES DE



Col ectores

El dispositivo de colecta mas eficiente que se probd por su
ef ectividad cono bajo costo, es el costal papero con malla
de nonofilanmento en su interior, pudiendo ser utilizado has-

ta por cinco ciclos de colecta canbiando Unicamente el cos-

tal cada ciclo.

Los colectores se suspenden vertical mente al arte de sus-
pensi 6n formando sartas de cinco bolsas, sujetos a unas
cuerdas nylon tratadas del No.120, de 4 mde longitud y un
pequefio contrapeso (piedra bola de 1 k), en su extremo in-
ferior, de tal manera que la sarta aprovecha la columa de
agua para obtener la maxima fijacion; las bolsas se suje-
tan a una distancia de 90cmentre anarre y amarre. (Fig.

24). El nlmero de col ectores por parcela ea de 780
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Rendi mi ento

s

En base a | as observaci ones ’di rectas en los muestreos de fi-
jsciones de juveniles por colector, en la zona de Santo Do-

mnga y durante |los nmeses de mayor fijacion, se registra un
rango de tres fijaciones comonminim por bolsa a 3,991 co-
mo maximoy una nedi a de 905 juveniles; conb consecuencia

del alto nivel aleatorio manifestado por la colecta y en ba-
se alos distintos factores con los cuales se relaciona, se
tomé comorendim ento, la media ninina de semlla cultivads
enlaépoca de mayor fijacion, siendo ésta de 544 organi Smos
por costal. En base a estos datos se puede hacer la consi-

deraci 6n de que cada parcela tiene un rendimiento aproximado

%R medio M1lon de semilla colectads.

ﬁéﬁkéﬁé’ée”bépféékgh“
BuchAaese enslaDEATUMMAETAR BhESBALAS 8B1-EstiMEn Bééi?épucé y
4red ooe-desove yeBel geriado caéegaptac f6nlenzva zsna @ “Santo
wnmga, ofihaotéa 1@t Re Skes (ReSey Cde Fariesata ,mﬁﬁﬁ JPpaf 1o
raabolos cobecfidesiesesrbanestan TaAmessosran~la ‘zona de Gap-
tecké . &0f inesdekohes -ge “ehery ; "8é -tal manerdfue pueda cap-

tar Iddrdesoves-omasivos delat&lmeéja en.su mayor intensidad.

S v lam Locoimios FTan o ires Don o fute
.omf oo noimisnt W29 %
Sl OF mEvn
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Cono se nenciona’ con anterioridad, el paso inicial del cul-
tivo es la construccion de parcelas y cqlectores. Cono una
observaci 6n se puede nencionar que existen indicadores bio-

| 6gi cos en esa zona para el inicio de estas actividades.

Para |a construcci 6n de colectores y parcelas asi cono su in-
i nmer si 6n coinckge con la inmgraci on del pato canadi ense que
tiene lugar en Iﬁs, meses de novienbre y dicienbre. La intro-
ducci 6n de |os colectores coincide con la inmgracién de la

bal | ena gris (Eschrictius rebustus), que afio tras afio, en

| os meses de enero a marzo ocurre a |a zona a reproducirse.

Cosecha de juveniles isemlla)

4

Una vez instalados |os colectores en el agua, se da unperio-
do de dos meses aproxi madanente para queocurra la fijacion.

Transcurrido ese tienpo se inicia |a cosecha de la semlla en

abril y mayo

Los col ectores suspendidos a |as parcelas son desprendi dos y
| I evados en lancha al cobertizo cgnstruido en tierra, donde
en nesas de operaci 6n se procede a desprender la senmlla

que aun viene fijada a la malla nediante 'el biso y cuya ta-

|le es de aproximadamente 10 - 15 mn. En esta et apa del cul-

128.

tivo se geners gran actividad, ya que la revision de |0s colec-



taras y el manejo de los juveniles debe ser r &pi do para no ex-

poner|os nucho tienmpo a la intenperie.

Si enbra de Juveniles

A nedi da que se va desprendiendo |a semlla de |os colectores,
se depositan en bandejas de plastico o fibra de vidrio con

agua de mar'circulante, para que de ahi pasen a ser col ocadas
en las artes de crecimento, en base al ensayo de densidades,
al senbrar es reconendabl e proporcionar un area de 4 cw en el
arte, para cada senilla, con ésto se logrard un mayor incre-
nmento en cuanto a longitud y peso en un periodo de tienmpo més

corto.

|ha vez instalada |a senilla en las artes de-crecimento, és-
tores y el manejo de LOS Juveniles uebe Ser rapiuc pe.

tas son trasladadas a |as parcelas donde son suspendidas para
nenerlos mucho tiempo :laintemperi-.

ahi eontinuar su crecimento.

Siempra de lveniles

&EHJ%YE;¥?&?Em?%%9desmrendiensr o mer ' oon
Aana vz ;cosechad® 18 semillay/ guiesta en | as linternas japone-
aSaE @rinstalades &Stas en dagpartelas désultive, pernanecen

: . \
Bn .suspensiondarers de Una ¢olumne de ayus.minima de 3 M pa-

grinmaT pg PROOmBn LrpnT oL
.
arte, para cads sewmil! oY BT Be LI
< k! LT I X rm s
mento en ciento 8 lopnitud v opeso en un oericfo o Tiomen o
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S
ra que desarrollen sus funciones metabblicas hasta alcanzar la

talla comercial que es de 5 cm.

En esta etapa del cultivo se requiere el desarrollo de una ac-
tividad muy importante porque de ella depende el buen rendi-

miento del cultivo..

Cambios de Densidad: A medida que la almeja va incrementando
su longitud y peso, requiere de mas espacio para su desarro-
1llo dentro del arte de cultivo, cuando en éste, las densida-
des no son las adecuadas, el crecimiento se inhibe, manifes-
tandose en el desarrollo de almejas pequefias de valvas gruesas

con capassobrepuestasy de mas pesoque | as nornmales; o tam

bién se manifiesta en malformaciones en las valvas.
‘.
Aunado a ésto, aumenta considerablemente la mortalidad, para
evitar la inhibicion durante el crecimiento y la mortalidad
. . . . . .
por competencia y espacio se realizan cambios 'de densidad,
efectuandose el primero un mes después de la siembra de la se-

milla y el segundo y final se hace a | 0s dos neses posteriores
W

a la sienbra.

Emnlz Tabla 1&v 15, se muestra la periodicidad y las densida-

des sugeridas en base a los ensayos ‘Tealizados para ello.
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Manteni mi ent o -

Después de haber instalado |as artes de crecimento, €S recomen-
dabl e 1impiarlas nensual mente de |a fauna epibionte, especial-
nente de |as-esponjas y algas, que son |as que ocasionan el ta-

ponam ento de las artes de Cultivo inpidiendo la Iibre circula-

»””

o cidn del agua entre ellas y la conpetencia por alimentacisn y

: " espaci o.

Inicialnmente la labor de |inpieza se realizaba a bordo de una

| ancha, donde se extraia el arte de crecimento y con cepillos
de cerdas rigidas y espatulas se realizaba esta tarea, ésto a
la vez de ser lento requeria demasiada mano de obra. Para solu-
cianar este problema se utilizo una plataforma flotante con ung.,,
superficie de 16 m y equi pada con dos polipastos (Fig. 25), en

. . el
la cual se realiza la linpieza, las artes son izadas a bordo,

Me cin&orefR tifch PaPa’st limpieza, mediante chorros de agua arro-
9800522 BECRABP: PRRs TR IR A: SPPeBaRGUELA: YnTBAYETOT 2 bordo
denie PlA4REPTEE mensualmente de la faune epibionts  cane

mente de las esponjas v algas, gue son las gug DoasLo T
EgtEnpEielagso) $e0p HE0 POt 16 YAn AHE- AR, Prade; UEilizer. pa-
ERategdimpigzacy pantenimienty de. 18g.ATEES 08 Culdive, camblos

EE;QEE%idadv cosecha de la almeja vy vigilancia diurna.

Tnipiaimen.e\la lapor de Limpiszo s2 ok
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dad requiere, el criterio utilizado para iniciar |a cosecha,
es el factor de condicion y la talla de la alneja, aproxima-
damente de 4.5 8 5.6 cmde longitud y 10 g de peso de pul-
pa, medi das qué a! canza ésta a |o0s siete meses a partir de

| a siembra de ls sérﬁ |la en las densidades anteriornente

pr opuest as.

La cosecha se realiza en plataformas de operacion que ayuda-
das con los polipastos permten obtener del agua las artes de
crecimento colocadas en las lanchas y de ahi transportarlas
al cobertizo construido en tierra donde se utilizaran las ne-

sas de desconche para que |la al neja sea.trabajeda.

Desconche

gad requiere, e | criterac uwtilizado par: LmiTLa
Esta actjvidad-se realiza en instalaciones construidas en tie-
es el factor € condicidn Y a tala GRlaalme a .o o

rra en donde se encuentran |as nesas de traba| o £1 descon-
damente de 4.5 a5.0 cm de longitudyfg de pesr 2 =

chado se hace con cuchillos de punta roma para no meltratar la
pa, medidas que alcanzzes raa l0S 5iETE mEses & LA

pupa S€ I Ntroduce por un |ado de |a suriculas, Be cortan | os
‘2 siembra oe la semil {= en .as densildanss Prgpvinonss
extremps del miscul o aductor, se abren las valvas y se retira
nropuestas -

la glandul a digestiva para evitar un8 pronta desconposicion de

la pulpa. Esta operacion varia con |a demanda, si es la pul-
sosechs =8 realiza =0 ol taf ormas de operaci - ois

pa la que se requiere o Unicanente el miscul o aductor para ex-

395 0o 1opolinastos nerml ten obtewem del agus <o
traer este Utim solo se toma la pul pa con una mano y se hace
sTeCim entr colocsEdas & las lanchas y ooe abl mansno v

presion sobre ella y sale separado el szculo

o~

sooooberii oo construlds 20 tierrte ponos of
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Este método es lento y laborioso, ya que solo una persona.muy
experimentada podria extraer 40 k de pulpa en una jornada de”

ocho horas.

Depuracidn

Los pectinidos pueden concentrar metales traza particularmente
en sus rifiones y glandulas digestivas, pudiendo acumular rapi-,
damente altos niveles de plata, cadmio, mercurio:y arsénico
(Green, M.N., 1979) ademdas de bacterias coliformes. Como el
método de cultivo es en Sﬁ%pensién, las almejas en su alimenta-
cidn por filtracion pueden acumular toxinas en caso de una ma-

-

rea roja o descargas al sistema de material contaminante.

En prevencion de 1os dafios que pudiera ocasionar una contamina-
cion por bacterias coliformes, posterior al desconche se le da
un tratamiento de precocidoen’cinco minutos de duracién reco-
mendado por la Secretaria de Salubridad y Asistencia para la

almeja de consumo regional.

En caso de oue el producto sea destinado al mercado de exporta-
ciobn se deberadn observar las normas que establece la USFDA 'y

la SSA, mencionadas en el capitulo.
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Recomendaciones Senitarias para el Cultivo

Las alnejas, por ser organisnos filtradores tienden a almace-
nar diversos tipos de bacterias algunas de las cual es son

pathgenas para el honbre.

Estos organi smos al encontrarse |ocalizados en éareas quereci-
ben desechos urbanos se convierten en transm sores principal-

mente de infecciones gastrointestinales al ser consum dos.

A respecto, recientemente ha sido firmado el Convenio Mexica-

no de Sanidad de Ml uscos Bivalvo6 entre |as ‘Secretarias de

Sal ubridad y Asistencia, Pesca, Recursos Hdraulicos y el Gobier-
no del Estado de Baja California Sur, a fin de que en lo sucesj-.
vo, Se |leven a cabo certificaciones sanitarias en |as zonas

en donde s¢ piensan |levar a cabo cultivos de nol uscos.

Recomendaciones Sanitariss para el Duitivo

Eocesth-Se0tiHe, sbe 21medashAtarinerdBhRde  FURBLAT CAM RS Si-
EH}EB§€§rQEgm?§pH§ Gelidederias aiounas de ias camiss

. 5 1,nompre.
B3 t00° R85 {s8gan &1 National Sanitation Shellfish Program).
tn nimero mas probable (NWMP) de 70/100 ml de coliformes

Estos oroapismos al epocontrarge loca. | zenos &t sles ; :
%E%ages, y no mas de{ 1D§ de las muestras deberd exceder

hen desecnne 4rbgugs sg convierfen 2n transmisoos
an NMP de 530/168 ml.

i 3 o+ 3 R e e a T | 4 A T - ey e
TENLE Jd8 1MT2CCI0Nes QaeirOlniesv- Tdad a. 007

b) Moluscos. (Seg(in 1a FOOD AND DRUG ADMINISTRATION).

A\
5] resHD-UMP de 78/700.0.de. colifprees totales. .

=g de S¢ridag de Moluscos Hivalvos entre sae e

{
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Un NMP de 50/100¢ de coliformes fecal es yno mas del 10%

delas muestras debera exceder un NWP de 130/100 g

Ante |a necesidad de producir un alinento que cunpla con |as

normas sanitarias establecidas y no represente un peligro para
| a salud de | os consum dores, a continuacion se anexa un flujo-
grama para | a expedicion del certificado sanitari o demoluscos

bivalvos.

Mer cado

La al neja catarina es un producto que esta destinado al consuno
humano, ya sea ensuestado fresco o bien se podria hacer |le-
gar al consumi dor nediante un proceso industrial de enlatado,

ahumado y/o congel ado.

Para determinar |a situacion actual (1882)delademanda en el
area del nercado local, se procedi6 a entrevistar 2 |as enpre-
sas industriales demandantes de alnmeja catarina, resultsndo que
el nercado de la alneja catarina, bajo cualquier forma de proce-

sam ento industrial observa unaltoindice de potencialidad.

En este orden, la Enpresa "Procesadora de Productos Alimenti-

*

cips de Saja California Sur, S.A deC V.", propiedad dela
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Universi dad AL viom= de Baja California Sur manifesté poder
demandar 15 ton de pulpa de almeja por mes, para destinarla

a procesos de enlatado en aceite, en3 atado al natural, ahu-

mado, sopas y congelado. SR

Asimismo, la Empresa ‘Productos Pesqueros de La Paz, S.A. ",
manifesté demandar la cantidad de 20 ton mensualesde pulpa

de almeja catarina para destinarla al proceso de congelado.

En la medida en que el consumidor nacional, conozca y apren-
da a diferenciar la calidad de almeja catarina en relacion a
otro tipc de almeja, el mercado a nivel nacional oresenta una

buena opcion para la diversificacion deir mersada.

De igual manera, el mercado extranjerg, princioaimente lz cos-
ta oeste de los Estados Unidos es un mercado atractivo para el
producto congelado principalmznte por su cercania del centro

de produccién y su alto potencial de comp-a.

..

"

En esta zona la demanda de almeja o "scallaops' en fresco ccon-
gelado se clasif icen de aciterdoc a su tamafio y peso en las si-

gui entes categorias

Orogsnismos por libra: Categoria:
ID - 20 * Junbo
20 -~ 30 Grande
30 -~ L@ Mediana

40 - 50 Ghi ca
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By veor

En | a categorfa‘de 10 - 20 o "Xmbo" existe una oferta my
limtada debido- &'la dificultad" para que el producto al-
cance €l pesa de o -2 organismos p-r |ibra. E myar

mercado se encuentra en las tres categorias inferiores.
S

Las cnndmiunes mturas para | a demanda de al nej a catarina

se presentan haI agadoras si se considera que en la medida en
queel consum dor conozca el producto en las variadas fornas
de present aci on |ndustr| al, le dara a su vez una mayor acep-

tacién | 0 que permitiria incrementar |a demanda.

fn la categoria de 10 - 20 o "Jumbo® existe una r¥erta muy

iimitada dehido a la dificultad para gue el prooutLo mi-

cance el peso de D - 20 orgamismos por lipra. Sl omayeo

mercadn se encuentra er 1as tres categorias inferioras.

f

-ae zondicinones futuras para ia demande ce alme e oo

139.
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CONCLUSI ONES

De los paranetros a determinar para |a selecci6n de |a biotec-

nologiadel cul tivo se concluye Yo Siguiente:

1. En el Estero Santo Domingo y San Buto |a tenperatura tie-

*
Y

v, . P
ne un rango devariacinndelos‘_’@oc que es la ninim
i LOnS

regi strada en enero, \ncrementandose conforne avanza'él”;' :

. *,
verano hasta |os 3& C.que es |a maxi ma en agosto y sep-

x

tienbre, la salinidad presenta un rango de' 33 ppm de Hbril

a mayo, hasta la maxim que es de 37 ppmen enero y fe-

brero.

%
%
3

2. En el Estero Santo Domingo |a almeja catarina Arflgpecten

circularis en condiciones de cultivo sem control ado alcan-

%,

za su nadurez sexual e’t‘jwt‘r‘e los siete y ocho meses de vida,
3 ™ Y,

Wi y%. i
desovando masivamente''de’ enero a mar zo.
2 N v
3. En su habitat natural,. Argopecten circularis enpieza a de-

sovar entre octubre y noviembre para posteriornente efec-
tuar un desove nmmsivo de enero a narzo.
%
4. Enelproceso de |a reproducci 6n coi nci de con un cambio
brusco de las condiciones del medio, manifestandose éstas

K
conun descenso de |la tenperatura de |os 30°C a 22°C oce-
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s1onande que en una pequefia porci on de |a poblacion ocurra
el desove, la que probabl enente estinule el aceleramento
de 1a madurez gonadal en el resto de [a poblacion para pos-
teriormente desovar masivamente con otro descenso de tem-
peratura emenero y febrero cuando se registra la nmas ba-

ja temperstura que es de' 19°C y |a méxima salinidad de 37%/oc.

5. latellade lalarva ala cual se fija el sustrato es de

160 a 200 micras.

6.  El colector artificial para |a captacion de larvas queme-
jures resultados obtuvo, fue el costal de material sinté-
ticoconmal | a de nonofilanmento en su interior. Su efi- .

ciencia se manifestd en la mayor cantidad de juveniles cap-

tados en las cuatro estactones de muestreo, ademas de su

Eé%ﬁaﬁna*&@wéﬁiéﬂa E@%L%;pare%rmﬁgozarsaa%; en la co-
89008 e e JUYBNLLES Y RITEBAREIBHE 08 BISTRS. (v
de 1a madurez gonadal en el resto de la pobiacict zare
Su I ERRES £8.945 Bh-G98tRh:SORBRta dnicameRte una tem-
pRtada.de Folesta, pydifndose, TankiLizansa malls dg mono-

Filamento attas as stemporaies még de.cplectas

2. b0 el kstero.de Santo Dominga, 13 mejor.zopg.para la cap-
tgpian-de Jupeniles fue la de Santa Elena. \
£ El eelector artiicisl pers 18 cand -
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8. El crecimiento. de Argopecten circularis bajo | os dos tra-

tam ent os de densided y el mismo tratamento de manteni-
mento se caracterizo por un incremento que fue de los 8

mm a 30 nm pronedio en las -cuatro estaciones de muesireo

en los tres prineros meses y en los tres tipos de arte de cul -
tivo. [Este increnento répido se ranifiesta cuando |la almeja
aun se encuentra f;::Lja al sustrato nediante |la gl andul a bisal,
variando el indice-de crecimiento en funci6n del area y el

arte de cultivo, siendo la talla media maxima'registrada de

Wi,

SR

64.7 mma | os once neses de edad.

o. Las ecuaciones de crecimento que se ajustan al crecimiento

pbservado en condi ciones de cultivo semi control ado son:

64. 4 [ 1.5-0-2735 (X-D.160)]

L=
conr = .99 .
Ty
3 1 », .. ,\
y WT = .0001591L & ez vo
con r = 0.99

16. El éarea docnde se obtuvo el nejor indice de crecimiento fue
en el Estero Serito Domi ngo especificamente er: | a Estaci 6n

San Vicente.
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La mortalidad de- ‘Argopecten. circularis K en condiciones de

cultivo y bajo lus dos tratamientos de densidad e igual

tratamiento de‘mentenimiento fue baj o.
T

f"j‘é;mestreaﬁa‘s‘ene*l‘ Estero Sant o Dom ngo,
la moitalided nd'fue mayor al diez por ciento durante |la
etapa del cultivo, incrementandose ésta a un treinta por
ciento durante la época del desove masivo que se presento

de enero a marzo.

Las condiciones fueron diferentes en el Estero San Euto,
donde la nortalidad se'enpieza a registrar recién despren-
dida la alneja del biso-y todo el tienpo que durd el exper:,
rimento, habiéndose registrado hasta un 55% de nortalidad

en un scle nes, debiéndose ésto principal nente a | 0s Balanus

BBemprtalidad de Argopect en circularis,encondinims:

cultivo y béjo los dos tratamientos de densidad 2igus

1. Brfe. g8, oyl thymcuti Mizade para. gl desarrol | o del creci-

mento, la mis eficiente fue la linterna japonesa, en la
Bye g8 Joprarnn.das Jalhas,mes. 9TandRs, R, menar, tigmpa de
cylkdve. v; BEYOT, capacidad. de, producGipn,; sy limitante es de
upg, vids; (%11, menor gue las.gtras dos.

ciento durante .3 fonoa do. Gesave

Del apflisis de las relaciones bipmétricas se concluye que

la talla nfs adecuada para l|a conercializacion de |a alme-

Las condiciones “uspron ciferernies e
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.
ja cultivada es de 50 mm comur- factor de condicion mayor
o igual a diez y la época de cosecha dete ser em noviem-

bre.

Entre las depredadores que mas dafio ocasionaron en una eta-
pa del cultivo fueron los botetes Sphoroides sp, que devo-
raban los juveniles de almeja confinados en las linternas

japonesas, las cuales rompen con los dientes.

La solucion a este problema fue la de trasladar las artes

de cultivo a zonas de aguas mas profundas.

En las estaciones ubicades en el Estero Santo Domingo los
competidores que mayor problema ocasionaron fueron las al-

gas Fhodpphytas y esponjas del Género Leucosolenia, las

cuales al fijarse a las artes de cultivo ocasionaron tapo-
namientos que impiden la libre circulacién del agua que les

aporta el alimento y transporte de las excreciones.

La solucion a este problema fue la de eliminar mensualmente
estas fijaciones con cepilios de cerdas rigidas y chorros

de agua lanzadas a presion con una motobomba portatil. En
el Estero San Buto el competidcr que mas problemas ocasioné

durante toda la etapa del experimento fueron los Balanus sp,
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5.

los cuales ‘na: respondieron al mismo tratamiento de man-

tenimiento .

En el cuadre oficial de vedas de la Secretaria de Pesca, no ..
existe una &pdca para la proteccién de la almeja catarina

por lo que se recomienda que en el Estado de Baja California
Sur se imponga una veda temporal de diciembre a febrero pa-

ra proteger la reproduccifin de este recurso.

Esto a .la vez ‘evitarfa Ia ¢irculacidn de embarcaciones pes-

queras que molestana 1a ballena grls (Eschrictius robustus )

e ER o s

que incide ET'I ‘su reproducmon en esa época a las mismas areas
donde se encuentran las poblaciones de almeja catarina, ex-

cluyendo 1la Ensenada de La Paz.

waimate e ARARAtAYR 1ashanEPs AkIRiRARS YR Jp, Ense-
nada Hekd Paz, Estero Santo Domingo, Laguna San 1gnacio y

estan por explotarse los bancos de Guerrero Negro-y Laguna
ip ofe oRIER 528 0 8, ERR! BeTagPReRtakle @ corta, plazo,
TBALLERT, RTS8 TePohlARtin 1 £53% ZARRs, Mediante cap-
1RGLEN dRervan oA SRLectRres axtificiales que posteriar-
menite SeRian Feimplantans o etana Jyanil-a os bancos.

= proteger le reproduccion de este recursa.

De no captarse estas larvas una gran parte de ellas se per-

derian an max ahierto. ;A medisng Alezg se ve la conveniencia

gueras que molestan a la ballena gris (fscnrichios coousou,

N s
Temes promo

gue incide en su reproduccidn en esa époce 2 las m°

donde se encusntIya™ Las poolsllungs Lo alvl o Len
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-

zonas.

~

circularis en el Estero Santo Domingo y San Buto, se propone
una metodologia de cui tivo como una alternativa en la admi -
nistracion de la pesqueria de este recurso, a la vez preten-
de sustentar una estrategia de autoempieo, desde el punto de
vistz de las regiones 0 microregiones a partir de técnicas
acuicolas como una forma de elevar, por un lado, la orodcccién
instrumnerniandc técnicas adecuscdas a la pler?a explotacior del

TECUTSD v DOT £l otre. slevar =

wn

— $ bt Y2 3 - LA
sosicilidages e unz maxi-

m2 Cisiribucibn de bensficice scondmicos mediante o1 usc in-

Este metooclooie 1leve implicite los cgstgs ge mszteriales vy
mano g0 oObrz ne2c@sarie pare CubTiT o3de e*ass de las ope-
raciones propias del cultivo, POT 10 DUE se DONE & Oispo-
siciérn de iops osscadores libres o asociacos e coccerativas

cue conjuntamente a1z oficina de Tomentc Fesauerc se reali-

CE sc anélisis de rentabiiidac.

tr
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8. RECOMENDACIONES

1. Actualmente se desconoce el potencial reproductivo de |a
al nej a catariﬁé, su longevidad y el nimers de desoves en
su tienpo de vida por |0 que seria conveniente su investi-

gacién para su pp'sibie:’épncﬁcién a modelns de rendi niento.

2. Con base & la informacifn obtenida del Estero San Buto, es
conveniente t Onar ciertas restricciones antes de enprender

un futuro cultivo de nol uscos bival vos en esta zona debido
PRI il Do o TR

Py

la .alta q@etivi;dad de-Balanus sp.

g

3. En caso de enprender un cultivo de almeja catarina utili-
zando conp arte de crecimento ‘la |interna japonesa seria
conveni ente utilizar éstascomo colectores, para abatir

tE :cgspog Heop?'oguclc %n[\’ ik a

Actualmente se desconoce el potenciai reproouctive

&%

alme ja catarina, su lohgevidad v el nimers oe descoe

su tiempo de vigs oot 1o que serim conveniante suoveEs o

gecifn para su posipie aplicacidn a modelos v TemTTER T

Oom base a la informacion  obtemidas del Esterc Sen wuto.s
conveniente tomar ciertas restric®iones antes e emprenno
ur Tuturo cultivo de moluscos bivalvos en BSTE om0

im altz competividac de Belanus so.
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CE

1.1. Descripcion de |a Especie Estudi ada

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3

Sistematica

Phyllum Mollusca *
C ase Pel ecypoda

Subcl ase Pt eri onor phi a

Orden Pterioida

Superfam|ia Pectinacea

Fanilia fectinidae

CGénero Argéﬁecten (Monterosato, 1889)
Especi e ‘ Circularis (Sowerby, 1835)

Di stribuci on Geogréfica

s al mej a catarina es un nolusco que habita en aguas
soneras de lagunas y bahias protegidas sobre fondos
areno-arcillosos, se distribuye desde la Isla de Cedros

y Golfo de California hasta Per 0.

Aspect os Bi ol 6gi cos

1.1.3.1. Caracteristicas Mrfol dgicas

Concha robusta, orejas casi continuas, una
con ctra de igual tammfo, val vas-convexas y

aproxi madanente igual es, radios nunerosos, ge-
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Flg.- 27. ESTRUCTURA DE UNA PECTEN (Visto desde- el lodo Izquierdo ) ( SegunPierce) 1969.
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3"neralmente 21 cnn f"inas 11neas concéntri-

cae en la' tznncﬁa

= RS .
Existe una gran variedad de ‘colores y man-

nhas en las cunchas generalmente cafés -con

mar&chas blancas, anaran;;adas y pOirpura. &u

tk’a

longltud generalmente es de cinco centimetros.

i’_'

T T D SR B Ty PR o .
Estructura de las conchas
La pa;t,e’_blanda de este organismd, se encuen-

“tra protegida por dos valvas laterales com-

/

puestas de carbonato de calcio (CaCo’). %g

gonchas se unen en la regién umbonal mediante
un ligarnento’de estructura quitinosa en donde

tangigenge f&namfié‘%ééﬂf@? SORET Titns

- osBvEs émmas y en su parte exterior
muestran 21 radios de aproximadamente 5 cm de

N faﬂgﬁm@rm@rﬁh \ﬂ’é"é@é‘afh UFefTgM TifbondF Hasta

wqmma@wmﬁs , EStESaRiehes, Soredé for-
mEnstnl 48 SRERGUe NG TEEHIG5EF ac faEte simétri-
dawQirtaica @W;{Qﬁfﬁﬁﬁt%@*ﬂfﬂéﬁncfﬁé ‘de co-
loracibn y 1a modificacion que sufre una de
las valvas para dar paso al biso.” La almeja

suElv despl sraliss mmm chorros de agua
RIPYARALPS, PR SYE VALVES .y coqjon.

tr3 protepida pom dos valvas pEveoane

Duesies de Carcone
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El Cuer po

El cuerpo o partes blandas de |a EK”B,L%;(DUI-

pa), esta constituido por el miscul o aducgory,

manto y branquias, ocupan |a mayor parte del

El
’ .

cuerpo aunenta cuzndo | a al mej a alcanza'su ma-

vol umen di sponi bl e de |la cavidad paleal.t

durez gonadal .

El manto cono en todos |os noluscos en una
menbrana que cubre el cuerpo del organi sno
formado de 2 |o6bulos. El borde del manto
es engrosado debido a 3 dobl eces paral el os
o puentes, | 0s cual es son de gran inportan-
cia par2 el animal. El doblez exterior, pro-
xino al borde de la .concha, es el area de
formaci 6n de la concha o de restitucion de la
msnma en caso de ruptura. El doblez interme-
dio posee unos ocelps y tentacul os que desem
pefian una funci 6n sensora.

b
El doblez interior es mas largo y fuertenente
muscul ado, presenta numerosos cilios de ta-
mafio uniforme. Este doblez es |lamado tam

bi én cortina paleal, dado gue‘los cilios del
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xsare el peeo del agua a o ler-
dekmant 0“0 en ciertas areas.
B %‘f:“v;ﬁ :
- [Ek-manto gyele Ser nuy sensible por |o cual
‘resulta sencillo detectar su nuerte, dado
que su rgébciﬁn desaparece al estinulo, ademas

‘:.qapresen‘lgiévr,upa col oraci 6n palida.

1.1.3.2. Sistema Respiretorioc

La respiraci 6n de los pectinidos se efectUa
158

s través de una hilera-de branquias filamen-
tosas y presentan un‘novimento continuo de

los filanentos ante el paso del agua hacia |a

16pulo derecho & izquieri:lo pueder UniTee -
camara | nhal ante, -circulando por los poros de

formar una parirera-al paso del agua= loin
Tas Taminillas, en don_d% frene |ugar |a oxige-

O dgl borde del mantg © en clertas araas .
gnacmﬁEJéI med?&ja que of agua circula por los tu-
bos delaparte dorsal. Posteriornente, la

Elmanto suele ser, muy sepsible nps In oug
M sma, pasa por |a cavidad suprabranguisl has-

‘resulte sercillodetectar su muerte, n%d?
t'a que es expulsada por |a abertura exhalante,

s

: ) 5 R A . . s h o e
gue su regtc ggsawarece al estimuic, =0
arnes,eﬁ. (I'FQE -
de presentar una colorscifn paiida.
3 N '“
1.0.3.2. Sistemz Respiratoric
{a respiracitn ce- los pectinidos s¢ ¢ o -

#T . N
S S AR S e e T e e — R
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Sistema Reproductor

La almeja catarina es una especie herma-

»Fi\fddi-.té vrsqg gbnadas se localizan en la
regién anterior y ventral del musculo aduét . .

~tor. La goneda masculina presenta un color

blanco-cremoso en estado de madurez mien-
tras que en la femenina, el color se torna
rojo-anaranjado . Durante la fase de desove,
los 6vulos y espermas son expulsados de los

foliculas hacia los ductos ciliadas por las

. contracciones derd8 capa externa de la gé-

nada, los cuales pasan al manto y de ahi
son arrojados al exterior mediante movimien-
tos de les valves. Una vez en contacto con

el agua de mar, ocurre la fecundacion.

La fertilizacion de los huevos ocurre en el
AV

fondo del mar hasta alcanzar una etapa de

gastrula que forma parte del plancton. En

el estadio de trocaforo., utiliza cilios pa-
ra su locomocion. En la etapa veliger se

puede apreciar el cuerpo rodeado por las dos
valvas incipientes y los cilios ubicados en

el velum, oueson utilizados para la natacidn
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y alimentacién. En este estadio, mide 122

micras aproximadamente. f"’ﬂs‘t’erm’"'e”te el

trato es de aprOX|madamente 160-200 micras.

1.1.3.4. Sistema Digestivo

' En los pectinidos la boca es una hendidura
localizada en les palpos labiales, la inges-

tién de alimentos pasa a través de un estfa-

‘go corto y enseguida al estomago. 167

F) estfmags rodeado por la glandula digestiva

alimentacion. En este esta
se divide enh dos porciones: una orsal en la

micias aproximadamente .Ppsterioras. r:
desembocan el esofago y los conductos de

elu a reduciferndo de tamafio, Fnpie
Y rEéndu a digesliva, y otra vehtral 0 saco

grmar_el umbg pars despugs desarrolisr o
Je) estilete cristalino.
bisc: la talla de la larva al fijars:

Ea gde aproximadamente 160-200micras.
estl ete cristalino, es un fuerte baston-

cillo gelatinoso de proteina formado por la
secrecidn procedente del epitelio del saco del
1.9.3.4. Sistema Digestivo
' es%ﬁe y posee énzimas que degradan los car-

pRhidratps;y.gue.s0n sbegrhidos en las molécu-

iopcalizada en log palpos labicla

ti6n de alimentos pass a treves O WUl Soo oo
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5

| as de proteina que forman la matriz del bas-

{ongillu. Bl noviniento de-les cilios en el
sacc? del estilete hace qug é;té gire, y-que

Su extremolibre 'roce don el escudo gastrico -;
qui ti noso parecide.a una placa situqdo en la
pared del estonmmgo:. Esta accion abrasiva des-
gasta el extreno del estilete y libera |as
enzimas en el estomago, |a rotacidn del estile-
tetanmbi én ayuda e nmezcl ar el contenido de
estomago, al idpibiréé.el proceso alimenticio
por un estimulo,ssuspende | a alimentacién y

consunme el estilete cristalino, tardando tres

o cuatro dias en regenerarl o-,

Lagl andul a digestiva de color obscuro de

cual surge una prolongaci 6n que daorigen al
intestino rodeando-ventral mente |a gonada, para
| uego pasar alrededor del muscul o aductor y a
traves delpericardio. El ano, se localiza en
el lado posterior del misculo aductor, el cual
descarga | as heces en la cavidad del manto

para | uego expul sarlas por rapidas contraccio-

nes al exterior. Barnes, R. (1977).
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OFICINAS A LAS CUALES SE DESE RECURRIR EN CASO DE DETECTAR LA PRESEN-

CIA DE ORGANISMOS TOXI COS EN LAS AREAS DE CULTIVO DE MOLUSCOS BIVALVOS.

OFICINAS DE DESARROLLO ACUACULTURAL
SECCI ON DE REGULACION Y CONTROL SANITARIO
SECRETARIA DE PESCA .

LA PAZ, S.C.S. : A

: 3.,‘1{& [ T S
A A |

SECRETARIA DE SALUBRIDAD Y ASISTENCIA:%- «
DEPARTAMENTO DE SANEAMIENTO AMBIENTAL
CALLE REVOLUCION No. 822 ;

LA PAZ, S.C.S.

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
CENTRO DE ESTUDIOS DE AGUAS LITORALES
CARRETERA PICHILINGUE KM. 16

LA PAZ, B.C.S. -

NATIONAL MARINE FISHERIES SERVICE

212 ROGERS AVE. 163,
MILFORD, CONNECTICUT 06460

U.S.A.

STATE DEPARTMENT OF HEALTH
CALTFDANIA HRALGHARND BELPARE REENERIR EN CASO DE DETECTAR LA PRESE]
zisqDggﬁﬁgagygmgaLfaﬁﬁn@a Bl704S AREAS CE CULTIVO DE MOLUSCOS B1UALVOE

U.S.A.
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e

AIRDDSTRIAL PARH
OLYMPIA, WASHINGTON 98504
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SHELLFISH SANITATION PROGRAM  ®  #7
CONNECTICUT DEPARTMENT OF HEALTH

79 ELM STREET

HARTFORD, CONNECTICUT 06115 .

U.S.A. .

DIVISION OF FOOD AND DRUG

MASSACHUSSETS DEPARTMENT OF PUSLIC HEALTH
305 SOUTH STREET e

JAMAICA PLAIN, MAS5ACHUSSETS 02130
U.S.A.

HEALTH AND CONSUMER PROTECTION SERVICE
RHODE ISLAND DEPARTMENT OF HEALTH

203 DAVIS STREET _
PROVIDENCE, RHODE ISLAND 10908
U.S.A.

[
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FE DE ERRATAS

S %

Dice

efinras
todo
perradial
(hasta1 cm),
instalaci6é
e
51.5+04
429+04
454+ 10
20.2 + 0.8
pruduce

ascédias, sanoideos

1964

179 + 49
16,5 + 6,2
pendion
Laurus
gaviotas
otofio 6,25
CUANTITATION
developped
Renfron
larvae
pos-larvae
DOS

K3

Debe decir

efiras
toda
prerradial
(hastal cm),
instalacion
de
515 + 04
429 + 04
454+ 10
202_+ 0.8
produce
ascidias, balanoidéos
1964). : %
*NO EXISTEN DATOS
17,9+ 49
16,5_+ 6,2
pandion -
Larus , a4l
gaviota R
otofio 16,25 N
QUANTITATION
developed
Renfro
post-larvae
post-larvae




