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RESUMEN

La captura conercial de sardina nonterrey.
Sardinops sagax caerulea en Bahia Magdal ena, se
muestredé nmensual nente durante 1981 a 1984, para conocer
| a estructura poblacional en tallas y edades y el ritno
de crecimento de esta especie en la zona.

Las determ naci ones de edad se efectuaron en base
a lecturas de 1los otolitos, validandose nediante |a

estimacién d e |a periodicidad y época de formaci 6n de
las bandas de crecimento opacas e hialinas que en
el | os aparecen.

Se encontrd evidencia de que en un ciclo' anual
pueden formarse conpletanmente dos bandas-opacas y dos
hialinas alternadas. La formacion de estas bandas
present6 una 'relacion estrecha con el ciclo de nadurez
gonadi ca. Las bandas opacas se forman cuando los
i ndi viduos presentan go6nadas pequefias en periodo de
reposo y de recuperacion y las hialinas se fornman
cuando las sardinas tienen gonadas grandes en estado
avanzado de nmaduraci 6n o desovadas.

Se observé un crecimento nuy acel erado durante
las primeras etapas de vida, alcanzando a |os 6 neses
de edad wuna talla aproxinmda de 120mm de |ongitud
patron, que puede ser .considerada conp |la talla de
recl utam ento. Estos individuos se detectan en la
pesqueria! en dos épocas del afio, en febrero-marzo ven
agost o- septi enbre.

La estructura poblacional durante 1981-1984 para
| a sardina nonterrey de Bahia Magdal ena, nos indica que
los individuos del grupo de edad 2, los cuales tien'en
entre 1 y 1.5 afios de edad y una talla pronedi o de
161mm, fueron |os mas abundantes, representando mas del
50% de |as capturas.



Edad, crecimento “y estructura pobl acional de Sardineps
sagas caerulea en Bahia Magdal ena, durante 1981 a 19&1.

L. NTRODUCCI ON

El interés en el estudio de |lar pesquerias de
recursos masivos cono |os clupeidos, donde se incluye a
las sardinas, anchovetas y arenques se debe en parte a-
las grandes capturas que se obtienen de este grupo de —
peces, que representa alrededor del 20% de la captura-’
total mundial de recursos pesqueros (FA0,1978). Tanbién_
a que las poblaciones de estas especies presentan _
anplias fluctuaciones en su abundancia. al grado que
al gunas de ellas se han col apsado. La sardina de Japén,
la de California, el arenque de Hokkaido y de Noruega y
|l a anchoveta de Perl, son ejenplos de pesquerias
nmasivas que han presentado estos canbios ( Murphy,
1977; Cushing,1981).

Par a dar explicacion a estas fluctuaciones vy,
determ nar el estado en que se encuentran |os stocks de.
peces, es necesario conocer |a dinam ca poblacional del'
recurso. Esto I nvol ucra trabaj os rutinarios de'
det erm naci 6n de  edad, crecimento individual y
analisis de la estructura por tallas y edades de |a'
pobl aci 6n. La determ naci 6n de edad en peces '
representan |a tarea basica mas inportante en biol ogia
pesquera vy es un elenento vital en |as decisiones para
el manejo racional de |las pesquerias (Blacker, 1974;
Br ot hers, 1979; Ehrhardt, 1981). La edad junto con los ,
datos de longitud vpeso, puede dar infornmacion sobre
la conposicién del stock, ciclo de vida, crecimento
edad de prinera nmadurez y rendimento optinmo (Lux

1971; Tesch, 1971).
Debido a la conmplejidad que se presenta para

i nterpretar | a significancia de las mar cas de

!



crecimento en las estructuras duras tales coOND
otoiitos y escamas usadas para deternminar la edad, es
necesario, establecer con sump cuidado su validéz en
cada situacion particular. La validaci 6n debera ser
parte esencial en todos |os estudios que involucran |a
determ naci 6n de edad a partir de estructuras duras de
peces (Cassel man, 1983).

En México, la sardina es el recurso pesquero que en
la dultima década ha ocupado |os prineros |ugares en
cuanto a nmagnitud de captura. Esto ha permitido el
sostenimento de la planta industrial |ocalizada en el
noroeste del pais, principalnente en |os puertos de
descarga  conmp Guaymas, Mazatlan, Topol obanpo, San
Carlos, Adolfo Lopez Mateos e Isla de Cedros (Fig. 1),
donde se procesa para consumo hunano directo y en
harina para la elaboracidén de alinmento de aves y
ganado, creando diversas fuentes de enpleo para |la
pobl aci 6n | ocal .

La sardina se captura en el noroeste de Mexico,
princi palmente en el interior del Golfo de California.
En la costa oeste de |la peninsula de Baja California,
Bahia Magdalena (Fig. 1), es la Unica regidén en que la
explotacion aun no nuestra signos de declinaciodn,
mentras que en Isla de Cedros se atraviesa por una
situaci on critica y en Ensenada practicanente ha
desapar eci do (Pedrin-QGsuna y Ancheita-Aval os, 1976).

La explotaci6n de sardina en Bahia Magdal ena
represent6 en 1974, el 25%de |a captura nacional de
sardi na, a partir de entonces, su inportancia relativa
ha venido decreciendo paulatinamente hasta |legar en
l os altinos afios a solo 5% Esta situacion no se debe a
una dismnuci6n de las capturas en el area de Bahia
Magdalena, las que se han* mantenido mas O nmenos
constantes, sino al gran incremento que se ha |ogrado

en la captura en el Golfo de California.



En Bahia Magdalena la flota* sardinera opera sobre
las siguientes especies:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Sardina monterrey Sardinops sagax caerulea (Girard, --
1554)

Sardina crinuda Opisthonema libertate (Gunter, 1866)

Sardina crinuda Opisthonema medir rastre (Berry v
Barret 1963)

Sardina crinuda Opisthonema_bulleri (Regan, 1964)
Sardina japonesa Etrumeus teres (De Kay, 1842)

Sardina bocona Celengrauljs mysticetus (Gunter,18466)
Macarela Scomber _japonicus (Houttouys. 1872)

La sardina monterrey representa mas del 60% de la
captura total en el area de Bahia Magdalena (Hernéndez-

Vazquez, 1983).

El1 Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas
(CICIMAR-IPN), inicio en 1980 el estudio de 1a
pesqueria de sardina en el area de Bahia Magdalena. EI
presente trabajo forma parte de la linea de
-investigacion de biologia pesquera que se desarrolla en
la zona, con el fin de proporcionar las bases

cientificas de un mejor ordenamiento y desarrollo de
esta pesqueria. Se basa en muestreos mensuales de la
captura comercial de sardina monterrey, descargada en
los puertos de San Carlos y Adolfo Lépez Mateos durante
1981 a 1584. Con ello se pretende cubrir el siguiente
objetivo general.

Analizar la estructura poblacional de la sardina
monterrey en Bahia Magdalena y su variacién.

Para lograr este objetivo se cubrieron 1ias

siguientes metas especificas:
a) Determinacion de la época de formacion y Ila



peri odi ci dad de | as bandas opaco-hialinas de los ---
otolitos. :

b) Estimacior del ritno de crecimento individual y --
cal cul o de 1os paranetros del nodel o de Von-Berta---
lanffy.

c) Determnacion de la estructura por tallas y edades -

de |l as capturas obtenidas durante 1981 a 1984.
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FIGURA.L.~ Area de estudio y puertos donde se descarga sardina en México




2. ANTECEDENTES.

La sardina nonterrey Sardinops sagax czerulea.se
di stribuye desde l|as costas del sur de alaska hasta ¢i
interior del Golfo de California (Kramer y Smth. 1971).

Radovi ch (1980) en base a los trabajos de Ciark
(1947), Felin (1954), Ahlstrom (1960; 1966), Sprague ¥
Vrooman (1962) y Vroonan (1964), plantea |a existencia
de cuatro stocks de sardina nonterrey: (i) el stock del
norte de California desde Colunbia Britanica en Canada
hast a Punta Concepci6n EUA,  (ii) el del sur de
California, desde Punta Concepcién hasta el norte de
Baja California, México; (iii) el de Baja California,

en la costa occidental de la peninsula de Baja
California y (iv) el del interior del Golfo de

Cal i fornia.
Los st ocks del norte y sur de QCalifornia,

soportaron durante la prinmera mtad de este siglo una
intensa explotacion frente a |as costas de Col unbia
Britanica, Washington, Oegon y California, de donde se
obt uvi eron casi 800,000 tonel adas en |la tenporada 1¢36-
37. Posteriormente, en la década de los 50's, |as
capturas di sm nuyeron drasticanente causando | a
desaparicion de. la pesqueria en 1967, cuando- el
gobi erno prohibid la pesca de sardina (Radcvich, 1980).

Son varios los trabajos que tr'atan sobre l|a
biologia de la sardina nonterrey y su pesqueria en el
sur de California, e.g. Clark (1931), Ahlstrom (1960 y
1965), Murphy (1966), Soutar (1967), Sout ar e Isaacs
(1969), . Ahl strom y Radovich (1970). Referente a la
esctructura pobl acional por edades y su variacidn en el
periodo de la pesqueria, de | os estudi os de Felin v
Phillips (t948), Cark y Marr (1955), Felin et al.
(1958) v WoIf (1961), resulta que al inicio de la
pesqueria se encontraban individuos de hasta 11 afios de



edad y 270 nm de |ongitud patron, pero predoninaban | os
peces de 2 a 4 afos con tallas entre 196y 235 mm.
Felin y Phillips (1948) reportan que al norte se
encontraba un nmayor nunero de sardinas de 8 afios,
mientras que en el sur estos ejenplares eran raros. ---
Cuando se present6 1la crisis de |la pesqueria,las
capturas estaban conpuestas principal nente por peces de
1y 2 afios de edad.

En la realizacion de estos trabajos fueron de gran
importancia los criterios definidos por Walford vy
Mosher (1943a y 1943b), para |a designaci on de edad a
i ndi vi duos de sardina nonterrey en base al estudio de
escamas y otolitos.

Respecto a las tasas de crecimento individual de
la sardina nonterrey, Holt (1959).reporta que estas se
incrementan de norte a sur pero las tallas maximas
promedi o di sm nuyen.

La pesca de sardina en aguas mexicanas se inicid en
1929 frente a l|las <costas de Ensenada, aunque con
capturas que solo alcanzaron 2,600 tonel adas anual es
durante la segunda guerra nmundial. El coiapso de |os
stocks de sardina en California a partir de 1952, que
incluy6 tanbien la regidn de Ensenada, deternmné |a
expansi 6n de |a pesqueria nexicana haci a nuevas areas
de captura que abarcaron hasta Isla. de Cedros .y
posteriormente més hacia el sur hasta Bahia Magdal ena.
Con esta expansién, |las capturas se increnmentaron a 20-
30,000 tonel adas durante 1953-60.

Ranmirez- Granados (t957), reporta para la zona de
| sla de Cedros, sardi nas hasta de seis afos de edad,
con talla de 200 mm,aunque | as mas abundantes eran |as
de t, 2y 3 afios con tallas entre 150-190 mm Pedrin-
GCsuna y Shai nberg (1974), analizaron |la composicidn por

edades de |a pesqueria de sardina en Isla de Cedros y
concl uyen que en | as capt uras se obt uvi eron
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princi pal mente individuos de |os grupos de edad ==2 y 3,
con una narcada ausencia de juvenil es.

A par-tir de 1967 se inicio |la pesca en el interior
del Golfo de California; desde entonces es |a principal
area de captura de sardina en Mexico, al grado que
durante 1982z, contribuyo con mas del 95% a |a captura
total nacional de sardina que fué de 433,512 tonel adas.
La captura de sardina represent0 aproxinmadanente entre
18-29% de | a produccién nacional de recursos pesqueros
durante 1979 a 1952 (Tabla 1, Fig. 2).

Sobre 1ia pesqueria y biologia de la sardina
monterrey en el Colfo de California destacan |os
trabaj os de Sokolov y Wng-R os (1972; 1973), Wng-R os

(t974), Pedrin-Osuna (1976), Pedrin-Osuna y Ancheita-
Aval os (1976). Respecto a la estructura pobl acional por
edades, Sokolov y Wing-Rios (1972), reportan que la
captura esta conpuesta principal mente por individuos de
1, 2 Y 3 afios de edad. Los individuos de mayor edad
encontrados en cl Golfo de California al canzaron los 7
afos (Molina-valdéz y Pedrin-Gsuna, 1976).

La costa occidental al sur de la peninsula de Baja
California, es wuna region bajo la influencia de la
corriente de California, que presenta caracteristicas
mar cadas de zona de transicion tenplado-tropical
(Lluch-Belda, 1981). Bahia Magdal ena se encuentra en
esta region (Fig. 1) Y es wuna laguna costera sin
aportes de agua dulce, que se puede dividir en tres
regi ones: lLa region noroeste de forma Irregular, esté
conpuesta por una gran cantidad de esteros y canal es,
con profundidad pronedio de 3.5 nts. La regién central
que constituye |l o que es Bahia Magdal ena propi anente,
se conecta con el Océano Pacifico a través de una boca
ancha de 38 nts. de profundidad y la region sureste
denom nada Bahi a Al nejas, que se conunica al océano por
una bocz Somera que no permte |la navegacién. Baria



Al nmejas y Bahia Magdal ena se conectan entre si por un
canal de 2.5 Kms. de anchura y 30 nts. de profundi dad.
‘Todo este conplejo se extiende en un area aproxi nada de
1,400 Km? (CICIMAR, 1985).

La pesca de sardina en Bahia Magdal ena se inici6 en
1955, con la instalacidén de una planta vrrocesadora €en
Isla Mrgarita. En 1964 se instal 0 una planta de nayor
capaci dad en Puerto  Adolfo Lopez Mateos vy
posteriormente otra en San Carlos en 1973; estas dos
ultimas son las Unicas en operaci on actualnente en |a
regi 6n (Arvizu-Martinez y Torres-Villegas, 1981).

La captura total de -sardina en Eahia Magdal ena,
tuvo un maxino de 28,000 tons. en 1975 y otro de 18, 000
tons. en 1980, dismnuyendo |a produccion en 1983 vy
1984 hasta 7.000 tons. (Tabla 1, Fig. 3). La sardina
monterrey es |la especie mas inportante que se captura
en Bahia Magdal ena: representd entre el 5.1y 74%de |la
captura total durante 1972 a 1981 (Hernandez-Vazquez,

1983).
La flota sardinera, conpuesta por 2 a 5 barcos,
opera unicanmente en el interior de Bahia Mgdal ena,

preferentemente durante la fase de obscuro |unar que
conprende una senmana antes y otra después de la |una
nueva, ya que las noches obscuras favorecen |a
| ocalizaci6n visual de los cardunenes de sardina.
Aunque la flota opera todo el afio, las capturas son naés
abundantes durante |os nmeses de abril a agosto (Tabla
2, Fig. 4).

La presencia de carddamenes en el interior de la
bahi a esta rel aci onada con la variacion de la
tenperatura, la que al dismnuir permte la entrada de
la sardina nonterrey, gue es mas abundante cuando | a
tenperatura es mninima y viceversa, al alcanzarse 1la
maxi e tenperatura declina bruscamente |a captura de
ésta especi e (Casas-Valdéz, 1983).
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.La tenporada de desove de |a sardina nonterrey en
Bahi a Magdal ena presenta dos méxi nos en un ciclo anual;
el prinero se presenta de enero a nmarzo y el segundo en
| os meses de Junio y julio. Casas-Valdéz (1983), indica
que en el exterior de Bahia Magdal ena se detecta e
m snmo conportam ento.

Castro-Otiz (1984), menciona que en l|la zona
costera al sur de la peninsula de Baja California, |as
surgencias invernal es producen efectos positivos sobre
la  abundancia de sardi na, al i ncrenent ar la
di sponi bilidad de alinmento para |os juveniles vy adultos
Y efectos negativos ya que aunenta |la nortalidad de
| arvas.
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3. MATERI AL Y METODOS

3.1. Miestreo

Durante los afos de 1981 a 1984, se efectuaron
muestreos nensuales de |a captura conercial de sardina
nonterrey desenmbarcada en los puertos de San Carlos y
Adol fo Lépez Mateos. Cabe hacer notar que el area de
pesca de 1a flota sardinera de anbos puertos es |a
msma, independientemente de donde se descargue la

sardi na capturada.
En la Figura 5, se ilustra el procedimento

estandarizado de nuestreo que se sigui6 para la colecta
de los datos. La informaci6n proveniente de |os
muest r eos fué digitalizada, para Ssu posteri or
procesamiento utilizando los servicios del Centro de
Computo del C Cl MAR

El  equipo utilizado para efectuar |o0s nuestreos
consisti6 de un ictionmetro, dos basculas, tijeras,
pi nzas de punta fina, bolsas de plastico y de papel v
formas para anotar |os datos.

3.2. Determ naci 6n de | a edad

Las met odol ogi as para el estudio de edad v
crecimento se pueden dividir en 3 tipos (Brothers,
1979):

a) Mediciones directas del crecinmento en ciertos --
i ndi viduos y extrapol aci on a | a pobl aci on. Ej enpl o,
estudios de marcado vy recaptura, O crecimento en
| aboratorio y estanques.

b) Inferencia estadistica basada en el analisis de
hi stogramas de frecuencias de tallas, es decir,
segui mento del grupo nodal en una serie de tienpo.

c) Determnacion individual de |a edad en base a las
mar cas periodicas apareci das en estructuras esquel é-
ticas conop escanmas y otolitos.
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La metodologla que Se€ aplicé en la presente
investig8ciobn, pertenece al tercer grupo de estas
técni cas, seleccionandose como estructura a estudiar el
otolito. En virtud de queenmnuchos casos |os peces
muostreados no presentaban escanmas, |as cuales se |les
caen durante el intenso roce entre |os individuos, al
momento de reccbrar la red Yy pasar la captura a la
bodega del barco.

De 1ios 3 pares de otolitos que presentan |os peces,
el que se utilizdé para |a determnaci 6n de edad fué e

sagitta, por ser el de mayor tamafio y presentar nas
claranente |as bandas o zonas de crecimento. Para |la
obtencién de |os otolitos, se descabeza |a sardina
entre ia articulacion de la prinmera vértebra y el
crdaneo y con las pinzas de punta fina se descubren 1las
capsulas oticas que se encuentran una a cada | ado del
encéf al o. Una vez extraidos, los otolitos se depositan
en capsulas de celulosa, |as que a su vez se introducen
en bolsitas de papel, donde se anotan |os datos
correspondi ent es.

En el laboratorio, los otolitos se linpia ron con
agua vy jabén y se nontaron sobre portaobjetos de
vidrio, con una gota de resina sintética. Cada
portaobjeto contenia 6 pares de otolitos vy se
observaron con un microscopi o de baja resolucién (16 x
- 40 x), que tenia un mcrometro ocular. La ilum nacién
se hizo con luz reflejada contra un fondo obscuro, por
| o que las bandas opacas se veian de color blanco y | as

hi alinas de tonalidad obscura (Bl acker, 1974).
Para | a determ naci 6n de edad de | a sardi na monte---

rrey en base a lecturas de otolitos, se tond en
consideracion el trabajo de walford y Mosher (1943),
| 0s que definen "marca - anual" comp una banda
transl Gcida; concéntrica con el nmargen del otolitoy
que encierra un espaci o que es opaco. Esta banda puede
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trazarse - enteranente alrededor del otolito vy no se
presenta como wuna linea. La definicidn anterior de
marca anual, que es valida para |0S otolitos.de sardina
nonterrey de la region tenplada, se considerd cono
marca periddica en esta investigacioén, ya que se sabe
que | as di ferenci as | atitudinal es i nvol ucran
diferencias estacionales que nodifican el tienpo de
deposicion de las zonas opacas e hialinas de 1os
otolitos, requi ri éndose por ello pruebas de validaci 6n
sobre el tienpo de formaci 6n de |as bandas (Pannella,
1973).

La lectura de los otolitos se Ilevd a cabo
siguiendo el esquena que se presenta en |la Figura 6.
Cada grupo de edad queda conformado por el conjunto de
una banda opaca vy otra hialina. Tanbién se considerd
que durante l|a prinmera etapa de |la vida del pez, la
zona opaca que se forma durante este periodo de rapido
crecimento, es mucho mas ancha que |l a correspondiente
hialina, la cual. se forma cuando hay poco O nulo
crecimento. Conforme el pez se vuelve mas viejo, |as
zonas opacas se vuelven progresivanente mas angostas
pero las hialinas pernanecen aproxi madanente del m sno
ancho. Este proceso continua hasta que |as bandas més
ext er nas, tanto opacas cono hialinas, se vuelven nuy
angostas y de igual anplitud (williams, y Bedford,1973).

Los otolitos colectados fueron |eidos en dos
ocasi ones. En la prinera participaron hasta 3 |ectores
diferentes (incluido el autor), de quienes se tomd cono
buenas, las,lecturas en |as que todos coincidieron. Los
casos de diferencia se analizaron estando |os |ectores
juntos y se Ilegaba a un acuerdo o se rechazaba ei
dato. En la segunda |ectura se consider6 todo el
material y se realizé Gnicamente por el autor. Para
determinar |la consistencia entre ambas |ecturas se
aplicé una prueba de x2.



17

3.3. Validaciéon de | as determ naci ones de edad

Los trabajos do determinacién de edad basados en
| ecturas de otolitos y escamas requi eren de pruebas que
validen la periodicidad asignada a |la formaci 6n de | as
bandas o zonas de crecimento (Holden y Haitt, 1975;
Erothers, 1979).

Una de | as pruebas de validacién aplicadas en este
trabajo, consistid en deternminar la época y el tienpo
que tarda la formaci 6n de |as bandas opacas e hialinas
de los otolitos (Blacker, 1974; Brothers, 1979). Para
ello se midié con el micrénetro, el ancho de la ultim
banda, opaca o hialina, la que se encontraba en
formaci 6n sobre e1 nmargen del otolito al nonmento de
capturarse el pez. Lo anterior se hizo para todos |os
otoiitos <colectados y se calcularon los pronedios
mensuales del ancho del nargen, para cada grupo de
edad.

Qra prueba de validacion consistid en calcular
para cada mes, | a proporcion de otolites que
presentaron un borde opaco en el margen v [os que
presentaron un borde hialino. Esto con el fin de
determinar |as épocas de predom nancia de cada tipo de
borde (Fitch, 1951).

3.4. Estructura por tallas y edades

Con base en los resultados de |os nuestreos
masivos, se estinmd la conposicién por tallas de la
captura de sardina nonterrey para cada nes y cada afo,
siguiendo para ello 1a netodologia presentada por
Gulland (1966).

Con la informacidn proveniente de |os mnuestreos
bi ol 6gi cos se elaboraron las claves de edad-Iongitud,
que en conbinaciéon con la ‘'composicion par tallas
permti6 estimar la estructura por edades de las
capturas de cada nes y afio, aplicando factores de
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ponderaci 6n para extrapolar de |a nuestra al total de
la captura. La netodol ogia aplicada, 1z describen en
detalle Gulland (1966), y Holden y Raitt (19.75).

3.5. Creciuniento

Las estinmaciones de la talla pronedio de |los
I ndi vi duos en cada grupo de edad, se hicieron en base a
1zs claves de edad-longitud, separando ademas, dentro
de un misno grupo de edad, |os individuos en fase opaca
y en fase hialina.

Para describir el ~crecimento de la sardina
monterrey, se utilizo el nodelo de Von Bertalanffy
(1938), segun el cual

Donde:

Lt= Longitud a la edad t
Lt = Loo E-Q—K(t-tOﬂ L= Longitud Maxima Promedio

XK = Tasa de crecimento

to= Edad cuando la longitud es --
igual a ¢

t = Edad

Los parametros Le , K Y 1o Se estimarcn Siguiendo
el método de Lépez Veiga (Ehrhardt, 1981), por ser el
apropi ado para especies que presentan una alta tasa de
crecimento I ndi vi dual , al canzando longitudes nuy
cercanas a |la longitud asintdtica (Lo ) durante |as
primeras etapas de su vida. El netodo requiere de una
estimacién de la talla pronedio de las larvas de
sardina nonterrey al nomento de |a eclosion del huevo
(Lo), y de las tailas promedio observadas en |[os dos
prineros grupos de edad (Lty y Lt2 ). El dato de
1o=2.7mm fué proporcionado por el Bidlogo R cardo
Sal di erna (comunicacidn bersonal), m enbro del -
Departamento de Plancton del <CICIMAR y sSe basa en
ObservaciOnes realizadas sobre esta especie en el ---
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area de Bahia Magdal ena.

la formulacion natemética del meétodo de Lopez-
Veiga para el calculo de los paranetros Lo » K ¥ 10, €S
la siguiente:

(Lty)%-Lo Lty

Lo=
2Lt{-Lty-Lo

Ln(Lm ~Lo )
L(I) "Ltl

4

K:

Lo -Lo
e

to= _ Lo
K

Donde

Lty= Longitud para |l a edad t;
Lty= Longitud para La edad t,
Lo = Longi tud cuando t=0

3.6. Ciclo de madurez gonadica

En la presente investigacion no se pretende
reali zar una descripcion detallada del ciclo de madurez
gonadi ca de la sardina nonterrey en el area de estudio,
|l o cual es un trabajo que ya ha sido abordado por otros
aut ores (Casas- Val déz, 1983; CICIMAR, 1985). Se
pretende mas bien, relacionar alguna fase del proceso
reproductivo con la formacion de |as bandas opaco-
hialinas de los otolitos (Pannella, 1973), a la vez que
se obtiene wuna vision muy general de la tenporada de
reproducci 6n y su duracién



n
LD

-«

La frecuencia de aparicion cde i ndiviauos en cada
fase de nmadurez se determ nd mensualmente, t omando cono
basa | a siguiente escala visual de ¢ fases:

1. Indiferenciados (gb6nadas pequefias, no se puede
determ nar el sexo)

I, | nmadur os (gonadas pequefias, pero se puede de-
termnar el sexo)

T11. Gonadas en desarrollo
| V. Gonadas en proceso de maduraci 6n

V. Gdnadas nmduras, predesove

VI. Gdnadas desovadas



.legada a la pianta:

1.- San Carlos
2.- Pto. Adolfo Lobopez Mateos

Al llezar a la planta se investiga sij la
cartura fué obtenida por uno o mas barcos
ya que si fueron mas de uno, se debe to--
nmar una pequenha muestra de los otros bar-
cos para observar su distribucién de fre-
cuencias de tallas. En el caso de ser di-
ferente a la .del ler. barco se debe de --
realizar otro muestreo completo.

Lugares donde se toma la muestra

1.- Banda de desembarque

2.- Pilas de almacenamiento

3.- Mesas de corte

Al azar se llena una cubeta de pléastico -
con 100 o mas individuos y se pesan todosg
juntos.

Muestreo masivo

Se toma la longitud patrén en mm. y se --
anota la frecuencia de aparicidén de los -
individuos en cada clase de talla de 5Smm.
Se apartan los primeros 5 ejemplares de -
cada uno de estos intervalos y se toma el
peso de todos.

Muestreo bioléogico

A cada una de las sardinas separadas en -
ja fase masiva se les toman los siguien--
tes datos:

FIGURA 5.-
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i.- Longitud patrén, furcal y total en mm.
2.- Peso en grs.
3.- Sexc
4.- Madurez gonéadica
5.- Extracciédn de otolitos.
Pasos seguidos en la realizacidén del muestreo

de 1la descarga comercial de sardina en

Bahia Magdalena.
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4, RESULTADOS

4.1. Miestreo y determ naci on de edad

El  nuestreo pl aneado para este trabajo de
investigacidn, pretendi 0 cubrir mensual nente |a
descarga de sardina en |os puertos de San Carios ¥
Adol fo LOpez Mateos, durante el periodo de 1981 a 1984.
Esto no fué posible en algunos casos, ya que conp se
obser-va en la Tabla 2, hay varios nmeses en | o0s que si
se registro captura pero no se realizo el nuestreo.
Este problema fué causado en parte, por |os canbios en
| a disponibilidad del recurso en el interior de Bahia
Magdal ena, el cual es més abundante durante abril a
agosto y nmuy escaso el resto del afio. Por esta razén,
durante | os meses de abundancia de sardina en |a bahia.
se tuvo un nuestreo mas representati vo que en | 0os neses
en que escasea el recurso.

En la Tabla 3, se resunme la informacion general que
se derivo de la realizaci on del muestreo vy
determ naci 6n de edad. Durante el periodo analizado se
ef ectuaron 79 nmuestreos nasivos, que involucran |la
medi ci 6n de 12,517 individuos de |a captura conercia:!.
El nuestreo bioldgico se efectué 35 veces en el msno
peri odo, incluyendo a 1,494 sardinas. De éstas, no a
todas se les pudo extraer el otolito debido a fallas
conetidas durante la extraccion. El numero de pares de
otolitos colectados fué de 1,355. De ellos, 337
resultaron ilegibles debidos a la poca definicion de
las zonas O bandas de crecimento, pero a 1,018
i ndi viduos, si fué posible asignarlos a un grupo de
edad.

La comparaci 6n entre |l as dos | ecturas efectuadas a
los otolitos, cono prueba de consistencia entre anbas
| ecturas, se presenta en la Tabla 4y Figura 7. De esta
figura vy de la prueba de x2 que se aplico, resulta que
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las di ferenci as entre | as | ecturas no son
significativas -con un grado de confiabilidadC=5.05 y 5§
grados de libertad, io que per-mre afirmar. que existe
consistencia en anbas lecturas de |los otolitos.

Para |os célculosdela conposiciodn por edades de la
captura Y par a los estudios de «crecimiento se
utilizaron los resultados de |la segunda |ectura.

4.2. Validacion de |as determ naci ones de edaa

La prueba de validacion basada en el seguimiento
mensual del porcentaje de aparicién de otolitos con el
borde opaco e hialino (Tabla 5%, Fig. 8), permte
evidenciar que tanto en 1981, conp en 1982 (afios de

mayor continuidad en |os nuestreos), se presentan dos
épccas en las que aunentan |los otolitos con el borde
opaco v dos épocas en las que aunmenta |a proporcion de
otolitos con borde hialino. Durante 1981 el maxino de
otolitos con el borde opaco se presentd en Junio y
OCctubre y durante 1982 en Mayo y Septienbre. El maxino
de otolitos con el borde hialino durante 1981, fué en
Septienbre y Novienbre y en 1982 en Agosto y Dicienbre.
Este patron fué préacticanmente el msnmo en |os dos afos,
aunque con un desfasam ento, por |o que podria estar
i ndi cando que el conjunto de una banda opaca y una

hialina, se forman con una periodicidad senestral
En la otra prueba de validacidén basada en la

medi ci 6n del ancho de la ultima banda opaca o hialina,
se obtuvo el pronedi o nensual de este ancho para |os
otolitos de cada grupo de edad ademas del pronedio para
el total de otolitos (Tabla 6). La Figura 3, fué
construida con |os pronedios correspondientes al total
de otolitos, tanto en su fase opaca cono hialina y con
los promedi os correspondientes al grupo de edad 2, que
fue el mas abundante en las capturas. Se analiza solo
el periodo de 1981 y 1982 que fué cuando se realizaron
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ua mayor nunero de nuestreos. En ella es posible notar
yue el ancno de |las bandas opacas y de |as hialinas.
varia inversamente a lo largo del ano. &n julio de 1951
el ancho de la banda opaca en el borde cei otolito
present0 un valor maxino mentras que el de la hiaiina
es ninimo; en Septienbre del msno afio se presentd un
maximo de la banda hialina y un nininmo de |a opaca; en
Novi enbre se presentd otro méxino de |a banda opaca y
otro minimo de |la hialina; en Febrero de 1932 |a banda
hialina tuvo un méxinmo y la opaca un mininmo. en Julio
de este afio se presentd un valor nméxino para |a banda
opaca y un ninino para la hialina.

Tomando en consideraci 6n que | os pronedi os maxi nos
-del ancho de 1a banda opaca o hialina en el borde del
otolito, se alcanzan cuando se esta conpletando |a
formaci 6n de estas =zonas. entonces 10s resultados
anteriores, podrian significar que durante un ciclo
anual, se forman conpl etamente dos bandas opacas y dos
hiaiinas en 1los otolitos de la sardina nonterrey en
Bahi a Magdal ena, 1o que estaria sugiriendo una
periodicidad semestral para cada grupo de edad, |o cua
es un resultado simlar al de la prinera prueba de

val i daci on.

4.3. Estructura por tallas

En las tablas 7. 8v9, se presentan los resultados
de 1los nuestreos masivos para cada mes y afio. Sobre |a
base de estos datos se estino |a conposicién por tallas
de la captura de sardina nonterrey (Fig. 10),
observandose (ue el rango de tallas de la nmayoria de
los individuos que conponen |a captura, esta entre 130
y 180 nm .

Se identifican dos reclutamentos a |la pesqueria en

198t (B y ¢) v otros dos en 1982 (b v E). En Septienbre
de 1982 se registrdé un nuestreo incidental cie sardina
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monterrey pPOr un barco atunero que la capturdé para
carnada en el exterior de Bahia Magdalena. En 1583 no
se detecté ningun grupo de reclutas, debido quizas al
efecto de “ElI Nifo” que se presentdé durante ese afio,
afectando la abundancia del recurso y reduciendo la
temporada de pesca. En 1984 el priner reclutamento (F)
se infiere de la distribucién del mes de mayo y el
segundo reclutamiento (G ocurrid en agosto.

De |o anterior se deduce que durante un ciclo anual
es posible que ocurran dos reclutamentos a la
pesqueria, de individuos cuya talla estd conprendida
al rededor de los .130mm de longitud patrdén. Uno de estos
recl utam ent os, claramente nmarcado por presentarse
dentro de los meses de nmayor abundancia del recurso
(abril a septienbre), ocurre en agosto y septienbre y
el otro ocurre en febrero y marzo, aunque de este
ultino nmes no se cuenta con datos de tallas por quedar
conprendi do dentro del periodo en que |a abundancia del
recurso es nmuy baja (octubre a marzo), Ilo cual
representd probl emas de nuestreo.

4.4, Estructura por edades

En las Tablas del 10 al 31, se presentan las claves

edad- 1 ongi tud mensual, utilizadas para estimar |la
estructura por edades de |la sardina nonterrey caprurada
en Bahia Magdalena. En |a Tabla 32 y Figura ll, se

presentan los resultados obtenido& y se observa la
presencia de 5 grupos de edad, numerados del 0 al 4.
Durante abril a julio de cada afo (cuando se -obtienen
las nmayores capturas de |a tenporada), predom nan |os
grupos de edad 1, 2 y 3, siendo el grupo 2 el mas
importante, excepto en mayo de 1983 en que fué mas
inportante el grupo 1 y se detectO la presencia del

grupo 0. En los neses de agosto y septienbre destaca
| a presencia del grupo 0, aunque 1983 fué |a excepcidn.
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Este misnp grupo tanbi én se detecto en febrero de 1982;:
lo anterior i ndi ca que cada ano ocur ren dosS
reclutamentos del grupo 0; uno nmuy claranente narcado
en agosto y septiembre Y el otro de febrero a narzo,
aunque  en est os meses se tiene poca 0O nula
representatividad, debido a que la flota dismnuye o
cesa sus actividades de pesca durante otofio e invierno,
impidiendo tener suficientes nuestras para hacer nas
evi dentes | os resultados obteni dos.

Los peces del grupo de edad 4, fueron |os mas viejos
observados en |a pesqueria y aparecieron en |os nmeses
de abril a junio con una baja inportancia relativa.

La conposicion por edades , en |os neses de octubre
a mrzo (cuando dismnuye |a abundancia de sardina
monterrey en la bahia), es posible que continue
conformada por los grupos i, 2 y 3, con el grupo 2 conp
mas inportante, pero por |la escasa representatividad
del nuestreo, esta estructura no es |o suficientenente
cl ara.

La conposicion por edades del total .de |a captura
anual (Tablas 33 a la 37 y Fig. t2), indica claramente
| a predom nancia del grupo de edad 2 en el periodo de
1981 a 1984, adenméds de un increnmento inportante en |a
captura de |os grupos de edad O y t, durante el dltino

afo.

4.5. Crecimento

La figura 13, representa la distribucion de tallas
por grupos de edad, observada en el total de individuos
i nvol ucrados en el nuestreo biol 6gi co. Se observa que
el crecimento sigue una secuencia |dgica, en la que a
mayor edad se tiene una nmayor talla de |os individuos
El crecimento de la sardina nonterrey en Eahia
Magdal ena es nuy acelerado en los prinmeros grupos de
edad, 1iegando a alcanzar una talla pronedio de 1z0um
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para el grupo ¢ vy 155mm para el grupo 1. Posteriornmente
la tasa de crecimento dismnuye considerabl enente, ya
que los individuos del grupo 2, alcanzan un pronedio de
t61m vy los del grupo 3 unataliade 170mm de | ongitud
pat r on.

Las tallas promedio para la fase opaca e hialina de
cada grupo de edad, observadas anual nente, se presentan
en 1a Tabla 38 y Figura 14. Se observa que no existe
mucha variacién en ei crecimento alcanzado por cada
grupo de edad durante los cuatro afios estudi ado-s,
aunque durante 1983 (afio en que'se presentd "El N fio"),
se obtuvieron tallas ligeranente mayores.

Las tallas pronedio obtenidas para cada grupo de
edad en |l as cuatro temporadas en conjunto, asi cono para
anbos sexos y para machos y henbras separados, se
esti maron en base a | as claves edad--!ongitud

presentadas en las Tablas 39, 40 y 41 y |os resultados
se presentan en la Tabla 42. Estos valores junto con la

estinmaci 6n de la longitud pronedio de las larvas al
ecl osionar el huevo (Lo=2.7mm), fueron |os que se
consi deraron en el método de LoOpez-Veiga para el
calculo de 1los paradmetros Le, Ky to. del nodelo de

Bertal anffy. Los resul tados obtenidos fueron Los
si gui entes:
Ambos sexos Machos Henbr as
Lw = 168.5mm 171.2mm 173.7mm
K = 1.22 1.18 1.15
to - -0.01324 -0.01347 -0. 01362

la figura 15, describe el crecimiento individual de
la sardina nonterrey en Bahia Magdalena en base al

nmodel o de Bertalanffy para anbos sexos. En ella es
posible observar |o expuesto en parrafos anteriores,
donde se nenciona el gran creci mento experimentade por



ia sardina nonterrey durante las prinmeras etapas de Su
vids. Tambiérr Se nota que el ajuste |logrado al nodelo
de crecimento de Bertalanffy, por nedio de la
met odol ogi a de LoOpez-Veiga, es nmuy apropiado pari
describir el crecimento pronedi o observado.

Para el calculo de los paranetros de crecimiento del
model o de Bertalanffy para henbras y machos separados,
sc2  torné  en cuenta la talla observada en el grupo de
edad ¢ para anbos sexos, en virtud de que por la gran
cantidad de individuos indiferenciados, |o0s pronedios
correspondi entes para henmbras v nachos del grupo 0, se
obtuvieron con nuy pocos datos. El crecimento
i ndi vi dual de machos y henbras separados se describe en
la Figura 16, en la que s posible notar que |as
henbras presentan una <talia nmuy simlar a la de |os
machos.

4.6. Cclo de nadurez gonadica y proporcion de Sexos

La tabla 43, presenta |a frecuencia de aparicidén de
i ndi viduos en cada fase de nadurez. Durante |os neses
de julio, agosto y septienbre de 1982, se utilizd una
escala de nmdurez de 4 fases, en la que el 1es para
i nmaduros, el 2 para g6nadas en crecimento, el 3 para
gonadas en maduracién y nmaduras y el 4 para gonadas
desovadas y en reabsorcion. Este canbio de escala se
consi dera que 10 nodifica | 0s resultados obte-
ni dos.

La finura 17, representa el <cic3.0 de wadurez
gonadica, de la sardina nonterrey en Bahia Magdal ena
durante 1981 y 1982; anos de mayor continuidad en |os
muestreos. Se observa que se presentan dos épocas de
reproducci 6n; una de dicienbre a febreroy la otra de
junio a agosto. ~

La proporci6n de sexos se estimo mensual mente y | os
resul tados se presentan en la Tabla 44. La proporcion
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5. DI SCUSION

-85.1. Validacion de las determinaciones de. edad

1

Los resultados de las dos pruebas de validacion
aplicadas para determinar “a periodicidad con que se
forman las bandas de crecimiento, en los otolitos de la
sardina monterrey de Bahia Magdalena (Figs. 8 y 9),
indican que el conjunto de una’ banda opaca y una
hialina, se forman con una periodicidad’semestral. La
formacion de estas bandas parece estar relacionada
directamente al proceso reproductivo (Pannella, 1973;
Brothers, 1979).

Para corroborar lo anterior, los datos del ciclo de
madurez gonadica (Tabla 43), fueron divididos en’dos
fases; a la primera se le Illamo fase de descanso
reproductivo y agrup6 a los estadios de madurez I, Il y
I; la segunda se le Illamo fase de actividad
reproductiva y agrup6 a los estadios IV, V y VI. Luego
se tomd el porcentaje que representd cada fase de modo
que entre las dos suman 100% (Tabla 45). En los casos
en que se usé una escala de madurez de cuatro estadios,
las dos fases quedaron conformadas por los estadios |y

Il 'y por el IlIl y IV respectivamente.
Los resultados de este analisis se presentan en' | a
Figura 18, la cual incluye también el porcentaje de

aparicion de otolitos con el borde opaco y con el borde
hialino. En ella se observa que existe una relacién
directa entre la aparicion de otolitos con el borde
opaco y la fase de descanso reproductivo y también
entre la aparicién de otolitos con el borde hialino y
la fase de actividad reproductiva. Esto significa que
‘1as bandas opacas se forman de marzo a mayo y de
septiembre a noviembre, épocas en que los individuos
presentan poca 0. nula actividad reproductiva, con
gbnadas pequefas en per iodo de reposo y de
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recuperacién, mentras que l|las bandas hialinas se
forman de dicienbre a febrero vy de junio a agosto,
épocas en que encontramos |a mayor' cantidad de
I ndi vi duos con gonadas en estado avanzado de nmaduraci 6n
0 desovadas.

Con base a Ila evidencia anterior se puede afirnar
que en un ciclo anual se forman dos bandas opacas y dos
hialinas en los otolitos de sardina nonterrey en Bahia
Magdal ena, por |0 que se puede considerar que |o0s
grupos de edad encontrados son senestrales.

En los trabajos sobre esta especie, en aguas
nexi canas, que han' efectuado determinaciones de edad
basadas en lecturas de escamas y otolitos (Ramirez-
G anados, 1957;  Sokol ov y Wong-R os, 1972; Wng- R os,
1974: Mol ina-Val déz y Pedrin-GOsuna, 1976: Pedrin-GCsuna
Y Shainberg, 1974), no se efectuaron pruebas de
val idaci 6n de |a periodicidad de fornacion de |as
marcas O bandas de crecimento y asum eron que estas
tienen una periodicidad anual. Los resultados de la
presente investigaci On sugieren que es indispensable la
val i daci on

Ademas se cuenta con antecedentes (Kinura Yy
Sakagawa, 1972), de que la sardina nonterrey criada én
condi ciones de laboratorio en California, presento
cuatro marcas en |las escamas en ejenplares de dos afios
de edad.

5.2. Crecimento individual

El crecimento individual de |a sardina nonterrey en
Bahia  Magdal ena, sigue el esquema planteado por
Holt(1959), en el cual las sardinas presentes en el
rango sur de la distribucion geografica, tienen una
tasa de crecimento nmyor, aunque -alcanzan NENOreS
tallas que las del norte (Tabla 46, Fig. 19).
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El crecimento de |la sardina nonterrey criada en
condi ci ones de | aboratorio en California, reportado por
Kimura y ( Sakagawa (1972), fue nuy simlar al que se
observo eh Bahia Magdalena ( Fi g19), y en los dos
casos las , marcas o0 bandas de crecimento se formaron
con una periodicidad aproxi madamente senestral.

Las diferencias en el crecimento, reportado para
Isla de Cedros (Ranmirez-Ganados, 1957) y para el Golfo
de California (Wng-Rios, 1974; Mdlina-Val dez y Pedrin-
Gsuna, 1976), se deben en parte al método usado para
determinar |os paranetros de crecimento del nodel o de
Bertal anffy, el cual en las citadas investigaci ones fue.
el de Ford-Walford yen el presente trabajo el método
de Lépez-Veiga; siendo éste Ultino mAs apropi ado para
la sardina, ya que es una especie que presenta_ un gran
crecimento en | as primeras etapas de su vida
(Ehrhardt, 1981).

Los resultados actual es concuerdan con | o reportado
por Ramirez-G anados (1957), de que al sur de la
di stribucion geografica Ilas, sardinas maduran a nenor
edad y que la primera madurez esta en funciéon de la
vel oci dad de crecimento. La sardina nonterrey en Bahia
Magdal ena madura por primera vez a |os 6 meses de edad,
cuando ya alcanza una talla de aproxi nadanmente 120mm.
Tanbi én se observé 1o misnm que en otros trabajos sobre
el crecimiento de |a sardina nonterrey (Phillips, 1948;
Mol i na-Val déz y Pedrin-Gsuna, 1976) en el sentido de
que las henbras crecen un .poco mas que |os machos, para
una m sma edad.

La figura 13, que representa la distribucion de
tallas por grupo de edad, nos da una idea clara de l|a
-gran rapidéz con la que crece |la sardina nonterrey en
las primeras etapas de vida, alcanzando durante el
priner afio de edad (G upo 1h), alrededor de 160nm de
| ongi tud patrén.
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5.3. Estructura poblacional

Los dos reclutamientos que se detectan; tanto en la
estructura i{por tallas como en edades (Figs. 10 y I,

concuerda con los dos peiiodos de desove que ocurren en
el &rea de Bahia Magdalena (Casas-Valdez, 1983). los
cuales deben ser 1los que esten generando esas dos
clases semestrales que se presentan en la pesqueria.

Si la banda hialina de los otolitos, se forma
durante las ultimas fases del ciclo de madurez gonadica
(fase de actividad reproductiva), quiere decir que los
individuos del grupo de edad 2, que son los que
predominan en las capturas (y en la poblacibn), han
tenido de dos a tres desoves. Entonces segun la
estructura poblacional encontrada, se puede decir que
la mayoria de los individuos, han tenido al menos dos
periodos de reproduccion, en los cuales los huevos y
larvas producidas, de contar con las condiciones
ambientales favorables. asegurarian el éxito en el
reclutamiento y la-existencia misma de la pesqueria.

La  estructura por edades encontrada para la
poblacién de sardina monterrey, que es capturada en el
interior de Bahia Magdalena, es muy similar a la
reportada para la poblacién de isla de Cedros (Ramirez-
Grandos, 1957; Pedrin-Osuna y Shainberg, 1974) y Golfo
de California (Sokolovy Wong-Rios, 1973) y también a
la repor tada para“ la poblacion de California durante
los udltimos afios de la pesqueria (Clark y Marr, 1955).
con la diferencia de que todos estos autores consideran
grupos de edad anuales y en este trabajo, grupos de
edad semestrales.
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6. CONCLUSIONES

a) Se cuenta con evidencia suficiente que nos indica
que el proceso, de formaci 6n de una banda opaca y una
hialina, en l|os otolitos de sardina nonterrey en Bahia
Magdal ena, dura aproxi madanente 6 meses.

b) La formacion de estas Dbandas estarel aci onada
di rectanente con el proceso reproductivo. Las bandas
opacas se forman cuando | os individuos presentan gdénadas
pequefias en periodo de reposo y de recuperaci on (fase de
descanso reproductivo). Las bandas hialinas se forman
cuando los individuos presentan gonadas grandes en
estado avanzado de nmduraci 6n 0 desovadas (fase de
actividad reproductiva).

c¢) Las dos tenporadas de desove al afio, que presenta
| a sardina nonterrey en el Brea de Bahia Magdal ena, esta
causando la ocurrencia de dos reclutam entos: uno
durante febrero y marzo y ,el otro durante agosto y
septienbre de individuos del grupo de edad. 0, |os cuales
tienen alrededor de 6 nmeses de edad.

d) La estructura por edades durante 1981 a 1984, nos
indica que el grupo de edad 2, es el predom nante en |as
capturas. Estos individuos ya se ha reproduci do al menos
en dos ocasiones. El mantenimento de este esquenma de
expl otaci 6n es nuy conveniente para no causar cambios
que transfornen | a estructura pobl aci onal , cono
ocurriria de seguir pescando cada vez nés individuos de

| os grupos de edad 0 y 1.
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T.AB LA 1. ESTADISTICAS DE PRODUCCION PESQUERA ANUAL (toneladas)

AR O PRODUCCION NA- CAPTURA NA- CAPTURA DE CAPTURA DE
. CIONAL PESQUE- CIONAL DE SARDINAS EN SARDINAS MON-
RA SARDINAS BAHIA MAGDA- TERREY EN BA-
: LENA , HIA MAGDALENA
1971 425,200 *° 72,084 ** 6,278 **
1972 459,200 * 77,888 ** 6,891 ° 7,953 **
1973 479,400 * 93,934 14,636 ° 10,748 °
1974 442,042 ¢ 84,985 + 21,121 ° 15,663 °
1975 . k99,344 o 121,642 + 27,846 O 17,456 °
1976 572,285 * 143,230 - «+ 20,201 ° 10,371 °
1977 670,096 * 108,462 + 13,026 ° 7,012 °
1978 752,490 * 137,490 12,529 ° 5,059 °
1979 1°002,925 ** 164,436  ** 12,085 ° 6,285 °
1980 1° 250,000 ** 334,917  ** 18,390 ° 12,324 °
1981 . 1.300,000 ** 347,940 ¢ ** 14,389 ° 10,923 °°
1982 1'356,305 *** 433,512  ** 10,646 »* 10,713 °°
1983 1°075,547 **s 384,275 s** 7,004 *s 4,315 °°
1984 1' 134,592 °°° 284,204 °°° 64701 ** 2,504 °°
FUENTE: * Anuario Estadfstico de Pesca (FAO, 1978)
+ Actividades Econémicas de México (SPP, 1980)
0 Tésis de Maestrfa (Hernidndez-Vizquez, 1982)

00 Plantas Industfiales de San Carlos y Puerto Adolfo
Lopez Mateos o -

. Anuario Estadistico de Pesca (SEPESCA, 1982)

‘s*+  Apyario Estadistico de Pesca (SEPESCA, 1983)

000 Anuario Estadistico de Pesca (SEPESCA, 198%4)
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T ABLA 2. Produccidn Mensual de Sardina Monterrey en Bahia

~ Magdalena (toneladas) |

AR

MES £ 1981 1982 1983 1984
ENERO , - ‘ 28,000 * 11,400 * -
FEBRERO - 34.600 - -
MARZO - - 204.320 * - 10.130 ¢
ABRIL 836.310 303.773 * . 96.495
MAYO 2,386.375 1,546.350  1,134.079 743.389
JUNIO 2,856.270 2,550.889 = 1,630.594 1,136.025
JULIO 2,568.030 2,714,772 676,317 518,495
AGOSTO 1,265.490 *  2,572.559 16.200 * -
SEPTIEMBRE 550.660 - 299.300 78.000 * -
0CTUBRE 139.400 36.000 458.000 * -
NOVIEMBRE 321.400 173.760 243.000 * -
DICIEMBRE - '249.000 67.996 *
TOTAL 10,923.875  10,315.323 4,515.586  2,504.53

FUENTE: Plantas de Sanm Carlos y de Puerto Adolfo Ldpez Mateos

. Capturas que no fueron muestreadas



'TABLA 3.~ RESWMEN DE LAS ACTIVIDADES DEL -
_ MUESTREO Y DETERMINACION DE EDAD

>
VECES EN — | TOTAL DE ~{ VECES EN -| TOTAL DE - | TOTAL DE ~ | PECES A —| PECES A —
. : QUE SE LLE- | PECES MEDI| QUE SE LLE| PECES INVO | PECES A — | LOS QUE NO| LOS QUE ST} -
MES ¢ VO A CABO - | DOS EN LAl VO A CABO| LUCRADOS = | LOS QUE SE | SE PUDO DE| SE DETERMI]
| A FASE MA-| FASE MASI-| LA FASE — EN LA FASE | EXTRAJO — | TERMINAR =| NJ LA -—
" ISTVA DEL —-| VA DEL —~| BIOLOGICA | BIOLOGICA | LOS OTOLI-| LA EDAD EDAD
JUESTREO | MUESTRED | DEL MUES--{ DEL MUES— | TOS | , |
TRED TRED
ABR'81 a 892 Ty 50 a2 24 18
MAY'81 2 267 1 50 40 17 23
JUN' 81 1 450 1 50 48 14 34
JuL'81 2 an 1 " 50 a8 8 - 40
EEP'BA, 1 A7 1 50 a7 17 30
0CT'84 1 229 1 50 . 49 13 36
NOV ' B4 K 226 1 50 50 11 a9 .
FEB'82 1 600 1 50 a3 ? 36
MAY' B2 18 1478 3 99 .88 16 7
JUN'B2 5 702 2 83 73 13 60
JuL'ee 11 2377 2 91 79 21 58
AGO' 82 2 3R 2. % 64 13 51
EEP'R2 1 a3 1 43 38 0 a8
pIC'82 1 358 1 50 as 19 29
MAY' 83 2 596 1 66 64 21 a3
JUN'83 1 242 1 60 - 55 4 a1
JuL's3 3 410 , 1 7% 70 14 56
ABR' B4 1 141 1 - 33 a3 6 27
MAY' 84 4 792 4 139 134 a1 103
JUN'84 7 832 3 108 89 22 67
JUL'84 8 558 3 102 93 a5 58
AGO' B4 2 a3 2 66 60 1 .89
TOTAL! 79 12517 a5 1454 1355 337 1018
—

09
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TABLA 4.- RESULTADOS DE LAS DOS LECTURAS
: EFECTUADAS A LOS OTOLITOS.

Grupo de Edad 1 2 3 TOTAL:
Lectura

Mes la. 2a.| 1a. 2a.| 1a. 2a.| 1a. 2a.|1a. 2a. |1a 2a.| 1a. 2a.
ABR'81 4 3] 10 12 1 3 15 18
MAY '81 13 3 9 16 2 3 24 22
JUN'81 11 2| 17 22 6 10 34 34
JuL'sH 10 41 21 28 3 8 3¢ 40
SEP'81 .30 8| 2 21 1 32 ...30
OoCT'8H1 1 o 9 4, 14 32 1 0 25 36
NOV' 81 - 10 5 16 33 0 1 26 39
FEB'82 8 1119 11 10 22 1 2 38 .36
MAY'82 1 0| 34 12 30 32 3 25 0 65 72
JUN'82 21 13 34 33 9 12 4 68" 60
JuL's2 1 021 9| 34 33 4 16 60 58
AGO'82 ° 20 16 { 23 8! 10 21 0 6 53 51
SEP'B2 35 38| 6 - 0 - 41 38
DIC'82 0 51|16 14| 20 10 7 0 43 29
MAY'83 1 2 | 26 25| 18 11 5 3 1 2 2 0 53 43
JUN'83 13 4] 26 36 0 1 39 41
JuL'83 14 13| 43 35 7 8 * 64 56
ABR'B4 3 8} 13 15 13 5 1 1 31 27
MAY'84 26 . 40; 73 53 18 8| 2 2 119 103
JUN'84 41 26| 36 33| 26 71 O 1 73 67
JuL'84 1 119 25| 44 19| 22 12 83 57
AGO'84 63 . 59 : ' 63 59
TOTAL: 161 130 |308 248 [476 497 128 130 8 11 2 011083 1016

19



TABLA 5 .- PORCENTAJE DE APARICION MENSUAL DE OTOLITOS
CON LA ULTIMA BANDA OPACA E HIALINA.

N2 % N2 y %

MES DE OPACOS DE HIALINOS TOTAL
ABR'81 6 12 18
33.3 66. 6
MAY'81 9 13 22
39.1 60.8
JUN' 81 15 19 34
14.1 55.8
JUL's81 17 23 40

| 42.5 57.5
SEP' 81 2 28 30
6.6 93.3 . |
OCT'81 26 10 36
72.2 27 .7
NOV' 81 7 | 32 39
17.9 82.0
FEB' 82 13 23 36
| 36.1 63.8
MAY' 82 28 44 72
38.8 61.1
JUN'82 11 49 60
| 18.3 81.6
JUL'82 16 42 58
27.5 72.4
AGO' 82 s 47 51
7.8 92.1 )
SEP' 82 35 3 Y
92.1 7.9 |
DIC'82 1 28 29
3.4 . 96.5
MAY' 83 16 27 43
~ 37.2 62.7
JUN'83 19 22 a1
46.3 | 53.6
JUL'83 25 31 56
44.6 55. 3
ABR' 84 1 26 27
3.7 96.2
MAY' 84 22 81 103
21.3 78.6
JUN' 84 14 53 o 67
20.9 79.1
JUL' 84 16 . a1 57
27.5 72.4
AGO' 84 0 . 59 59

0.0 100.0




TABLA 6. Promedio mensual del ancho de la banda opaca o hialina en el borde del otolito.

4

0 o 1 ‘ 2 3 b G LOBAL
MES Opaco Hialino Opaco Hialino - Opaco .Hialino Opaco Hialino Opace Hialino Opaco Hialino
ABR 81 - - - k.6 2.7 2.0 2.5 3.0 - - 2.66 2.75
MAY 81 - - - b 3 3 -2 1 - - 2.717 3.07
JUN 81 - - - b 3.2 2.4 2.8 1.5 - - 3.06 2.42
JuL 81 - - - 5.2 b.6 2,4 2.6 2.0 - - 4,05 2.52
SEP 81 - 5. L 1.7 - 3. - - - - k.00 2.75
0CT 81 - - 5 2 3.h 1.3 - - - - 3.57 1.50
NOY 81 - - 5 . 1.7 . 3.8 1.3 - - - - - 4,00 1.3%
FEB 82 - 7 2.5 3.1 2.1 2.6 - - - - 2,23 2.86
MAY 82 - - 7 2.2 2.5 1.5 2.1 2 - - 2.42 1.81
JUN 82 - - - 2.6 2.8 1.6 3 1.2 - 1 2.90 1.81
JUL 82 - - - 3.2 2.5 1.9 2.0 1 - - 2.12 2.16
AGOD 82 - 2.9 - 3.3 3.5 2.5 5 1.5 - - 3.25 2.72
SEP 82 - 1 - - - - - - - - - -
bIC 82 - - - b.6 - 2.7 3 2 - - 3.00 2.85
MAY 83 - 6.5 2.5 b,2 ‘2.1 2 1 3 1 2 2.12 3.85
JUN B3 - - - 5 3 2.8 1.2 3 - - - 3.05 1.40
JuL 83 - - 3.7 2.8 2.7 1.8 2 1 - - 2.8% 1.96
ABR B84 - - - 3.2 - 3.3 3 1.7 - 1 3.00 2,96
MAY 8k - - 6.3 3.8 5 3 1.5 2.1 2 1 5.45 3.13
JUN 84 - - 7 1.8 2.5 2.5 2.3 1.7 - 1 5.35. 2.23
JUL 84 - 2 6 2.9 " 2.5 2.8 1.9 1 - - 3.00 2.80
AGO 84 - - 2 - - - - - - - - - 2.01

€9



TABLA 7.- COMPOSICION POR TALLAS -DE LA SARDINA MONTERREY
EN BAHIA MAGDALENA EN 1981

INTERVALO ,pp  mAY JUN JUL SEPT OCT NOV TOTAL
- DE TALLA ANUAL
116-120 7 7
121-125 4. 4
126-130 2 4 i1 47
131-135 16 6 61 7 - 90
136-140 37 27 45 - 50~ 159
~141-145 68 18 14 6 16 80 202
146-150 A7 =45 0 29 - 1 70 192
151-155 71 47 98 47 - 1 15 1 280
156-160 112 31 0 98 1e 2 8+ 252
161-165 114 22 136 73 2 33 380
166-170 122 35 0 40 3« 77 277
171-175 137 13 127 42 79 398
175-180 104 11 0 20 22 157
181-185 42 5 65 14 6 132
_186-190 13 -3 0 3 19
191-195 5 10 15
196-200 1 1
201-205 1 1
TOTALES 892 267 450 372 177 229 226 2613
No. DE--- |
MUESTREOS (4) (2) (1) (2) (1) (1) (1) (12)

MASIVOS

64



- TABLA 8.- CbMPOSICION POR TALLAS DE LA SARDINA MONTERREY

N

EN BAHIA MAGDALENA EN 1982

éngﬁzﬁkq‘FEB MAY JUN  JUL AGo SEP DIC QA
121-125 1 1 2
126-130 34 4 11 49
131-135 221 PEY 272
136-140 156 13 83 252
141-145 70 31 16 40 130
146-150 52 19 2 54 9 1 137
151-155 35 161 45 130 19 0 390
156-160 18 458 157 339 33 13 1018
161-165 11 517 235 533 48 35 1379
166-170 1 248 196 699 61 .97 1302
171-175 1 62 58 450 30 153 754
176-180 9 8 113 8 55 193
181-185 0 20 2 11 33
186-190 0 1 3 4
191-195 0 0 0
196-200 1 0 1
201-205 1 1
TOTALES 600 1478 702 2377 392 368 5917
No. de --

Muestreos (1) (18) (5) (2) (1) (39)

masivos

C(11)

65
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TABLA 9.-.COMPOSICION POR TALLAS DE LA SARDINA MONTERREY

EN BAHIA MAGDALENA EN 1983 Y 1984

INTERVA-

MASIVOS

LO DE TA MAY JUN JUL TOTAL ABR MAY JUN- ! JUL AGO TOTAL
LLA ANUAL - ? ANUAL
91-95 8 8
96-100 32 32

- 101-105 66 66
106-110 4 92 96
111-115 9 123 132
116-120 11 37 48
121-125 4 11 15
126-130 7 4 11
131-135 4 2 6
136-140 1 2 3 44 6 7 57
141-145 37 47 1 85 53 13 20 86
146-150 114 262 12 388 3 67 59 76 205
151-155 188 286 23 497 6 57 143 91 297
156-160 156 158 75 389 12 100 148 101 361
161-165 67 27 101 195 47 21% 136 96 494
166-170 24 8 86 118 39 184 144 78 445
171-175 8 2 63 73 26 55 119 37 237
176-180 1 32 33 8 10 57 13 88
181-185 14 14 3 11 1 15
186-190 2 2 : 2 t 3
191-195 1 1

196-200

TOTALES 596 792 410 1798 141 792 838 558 373 2702
NO. DE -- _ :
MUESTREOS(2) (1) (3) (16) (1) (4) (7) (8) (2) (22)




. TABLA 10. CLAVE EDAD - LONGITUD PARH ABRIL 1961 ’ 67

Intervaln G« GRUPOS DE EDAD . MuestrdTotal de pe- GRUPOS £ .
long. (mm) : Mssive jces desembar- = ' o Ep-AD
? 1 2 3 4 cadas [} 1 2 3
B M 1 . ' . a24,135 |
- H 68 849,471 x24,735
141-145 1 849 ,A71 )
2 .
146-150 : ) s | es2,m2 ‘
151-155. B ' 3 763,292 .
2 ° 0 095,581 . | ©
156-160 1 LR R 112 |1'391,162 347,790 0 347,190
N 2 1 wr,m0 | 695,581 347,790
‘ I 1 : ' 11403,47
161-165 : 0 118 |11403,473 ° e
1 _ 11403,473 -
-0 1 ) o 500,649
166-170 . 2 0 122 |1'501,963 0
. ) 001,298 :
2 1 ~ . 11001,298 500,649
0 0o
171-175 1 137 }1'686,630 11686,630
1 17686,630
! 0 03,806
176-180 1 3 108 |2'019,032 -'%03,806 10211,M18
) . A . 403, 806. 1'615,225
181-185 : : : : a2 517,069
. 0 0 ' o | o o o
186-190 1 1 13 160,045 80,022 80,022
80,022 80,022
R Bt
v o - 1'524,122 | 1'908,322
TOTAL . 831,618 | 4'A04,103 N7, M0
_— ‘ ' 831,618 51928,227 2'2%1,912

* o-opaco
h-hialino
t-total




TABLA 11, CLAVE EDAD - LONGITUD PARA MAYO 1981

. 68
Intervala de GRUPOS DE EDAD MusstrdTatal de pe- GRUPOS DE EDOAD
long. (mm) Masive [ces dessmbar- <
] 1 2 3 - 1 2 3
D‘
146-150 | 45 | 7'563,788
151-155 47 | 6'027,393
0 4 0 3'781,856
156-160 2 0 31 | 5'672,841 1'890,928 0
2 4 1'890,928 3'781,856
1 1. 1'142,435 1,142,435
161-165 0 1 22 | 3'427,31 0 1'142,435
: 1 2 1'142,435 2°284,871
1 945,473
166-170 4 35 | 4'727,367 3'781,893
5 41727,367
. [} 1 0 378,189
171-175 4 |0 13 | 1'890,947 1'512,757 0
4 1 1'512,757 378,189
0 (]
176-180 1 11 ] 1'418,210 1'418,210
. 1 1'418,210
181-185% 5 590,921
1 354,553
186-190 0 3 354,553 0
1 354,553
0
191-195 1
1
0 , 6'224,317 1'520,624
TOTAL 1'890,928 6'712,860 1'142,435
1'890,928 12'937,178 2'663.060

X o-opaco
h-hialino
t-total




TABLA 12, CLAVE EDRD - LONGITUD PARN JUNIO 1981

11'527,125

Intervalo de GRUPOS DE EDAD Muestrdiotal de pe- G RUPOS DE EDAD
long. (mm) Masive jces dessnber
1 2 3 -  cadas 1 2 3
1
o0 1 ~ 578,560
146-150 H 1 o |1'157,121 578,560
2 1'157,121
151-155 9
4 41628,482
156-160 3 o |8'099,845 3'471,362
7 8'099,845 '
161-165 136 |
i
0 2 3 0 1'873,433 2'810,150 '
166-170 2 4 1 0 |11°240,602 1'873,433 3'746,867 936,716 :
2 6 4 1'873,433 §'620,301 3'746,867 ;
171-175 27 .
-
2 | 2 2'099,3%7 | 2'099, 37 .
176-180 4 2 0 |10'496,739 4'198,695 2'099,347 '
6 4 6'298,043 | 4'198,695 |
181-185 &5
0 1 0 1'790,781
186-190 1 1 o0 |s'372,346 - 1'790,781 1'790,781
1 2 1'80,781 | 3°581,563
0 9'179,822 6'700,278
TOTAL 1'873,433  [13'786,265 4'826,844
1'873,433  [22'966,091

X o-opaco
h-hialino
t-total




TABLA 13. CLAVE FDAD - LONGITUD PARA JULIO 1981 70
Intesrvuln Ou GRUPOS DE EDAD hn::tr m“.ls.d' g:- GRUPODSB DE EDARD
. va jcas sambar-
long. (m) ) 2 3 s 1 2 3
o* 0 0
150-155  JH 2 47 | 4'720,828 4'720,828
2 4'720,828
()} 3 1 0 5'906,057 1'968,685
156-160 1 0 o 98 | 9'843,429 1'968,685 0 )
1 3 1 , 1'968,685 | 5'906,057 1'968,685
o } s 1 ) 3'332,552 666,510 i
161-165 1 4 0 73 | 7'332,350 666,510 | 2'666,042 0
9 1 666,510 | 5'998,595 666,510
: 0 2 0 o 1'607,090 0 “
166-170 1 1 1 40 |4'017,726 803,545 803,545 803,545 "
1 3 1 803,545 | 2'410,635 803,545
. 2 1 1'406,203 703,101
171-175 2 1 42 |4'218,612 1'406,203 703,101
4 2 2'812,407 | 1'406,203 i
0 0 2 ) ) 803,545 “
176-180 1 2 ) 20 | 2'008,863 401,772 803,545 |
1 2 2 : §01,772 803,545 - 803,545 I
0 0 0 0 i
181-185 4 1 1% 11406, 204 1'124,963 281,240 v
4 1 1'124,963 281,240 J
i
0 ' 0 - }'
186-190 1 3 301,329 301,329 :
1 301,329
191-195
0 12'251,902  at1a1,881
TOTAL 3'840,512 11'826,455 | 1'787,886
3'840.512 | 24'078,359 |5'929,728

X o-opaco
h-hialino
t-total




TABLA 14, CLAVE FDAD - LONGITUD PARA SEPTIEMBRE 1981

71

Intervalo d GRUPOS DE EDAD MuastrdTotal de pe- GRUPOB DE EOA
long. (rm) Masive [cas dasenbar- :
« P12 caas ’ 1 2
D.
121-125 H 4 | 1'275,193
: 0 0 0 0
126-130 1 2 41 | 3'0u6,35 1'015,431 2'030,862
1 2 1'015,431 2'030,862
] 0 0 0
131-135 3 8 61 | 4'463,176 1'217,229 | 3'245,946
3 8 1'217,229 3'245,946
0 2 0 490,458
136-140 4 {7 45 | 3'187,983 980,917 1'716,605
4 9 980,917 2'207,064
0 0
141-145 1 16 1'133,505 1,133,505
1 1'133,505
0 0
146-150 1 "1 70,844 .70,844 |
1 70,844
151-155 1 70,844
() 0
156-160 1 1 70,844 70,844
1 70,844
0 490,458 0
TOTAL 3'213,577 8'197,762 70,844
3'213,577 8'688,221 70,844

X o-opaco
h-hialino
t-total




TABLA 15, . CLAVE EDAD - LONGITUD PARA OCTUBRE 1981

Intervalo de GRUPDS DE EDAD MuestrdTotel de pa- GRUPDS DE EODAR
long. (om) Maajive jcas dasembar-
[ 1- 2 3 4 cadns -4 . 1 2
0°* .
0 5 0 389,228
136-140 H 2 1 50 622,766 155,691 77,845
T 6 155,691 T 467,074
9 . . 689,833
141145 4 a0 996,426 306,592
. 13 - 996,426
1 6 124,553 747,319
146-150 0 0 70 871'873 0 0
1 6 124,553 747,319
4 . 124,553
151-155 2 15 186,830 62,2717
6 186,830
156-160 1 2 24,911
. 0 0
| 161-165 1 2 24,911 ‘ 24,911
1 ' 24,911
166-170 3 37,366
171-175
1
176-180 0
1
i
124,553 1'950,933
TOTAL . . : 135,691 471,625
1 : 280,244 | 2'422,560

* o-opaco
h-hialino
t-total




TABLA 16, CLAVE EDAD - LONGITUD PARA NOVIEMBRE 1981

73

Intervalo de GRUPOS DE EDAD . |MumatrdTotal da pe- G R UPOS O E A D
long. (wm) Masive jces desembar- .
1 2 3 cadaon 1 2 3
o.
131-135 P 220,893
T .
0 0 ) 0 0
136-140 1 1 169,918 84,959 84,939
1 1 2959 84,959
0 1 0 3,641
141-145 3 10 50,975 10,923 36,410
3 11 10,923 40,051
1 L} 0 944 3,776 0
146-150 ] 12 1 16,992 0 11,328 944
1 16 1 944 15,104 9%4
1 6,197
151-155 ) 1. 33,984 . 27,187
5 33,984
156-160 8 152,926
| 944 14,214 0
TOTAL 95,882 159,884 . 9AA
96,826 174,098 944

% o0-opaco
h-hialino
t-total




TASLA 17, CLAVE EDAD - LONGITUD PAR4  FEBRERO 1982

74

Intervaln du GRUPQS DE EDAD IMsestrdTatal de pe- [ g uFP y
long. (»m) Masiva [cds desenbar- 05 pE EDAD
1 2 3 cedas '] 1 2 3
0.
: 1 222,541
126-130 H 1 34 445,083 222,541
1 2 445,083
1 6 , 0 321,449 | 192869
131-135 1 0 221 | 2'893,042 321,449 321,449 0
2 6 321,449 642,898 1'928,694
0 2 0 1'361,431
136~140 1 o 156 | 2'042,147 680,715 0
1 2 680,715 1'361,431 .
0 0 0 1] [+} 0 )
141-145 2 2 1 70 916,348 366,539 366,539 183,26
2 2 1 366,539 366,539 183,269
0 3 0 291,735
146-150 2 2 52 680,716 194,490 194,490
2 5 194,490 486,225
0 0 0 0
151-155 1 2 35 | 458,174 152,724 305,449
1 2 152,724 305,449
o ] 0 0 0 0
156-160 1 3 1 18 | 235,632 47,126 141,379 47,126
1 "3 1 47,126 141,379 47,126
0 0
161-165 2 11 | 143,998 143,998
2 143,998
166-170 1 13,091
171-175 1 13,091
0 543,990 3'581,860 0
TOTAL 321,449 1'985,584 1'151,855 230,395
321,449 2'$29,575 413,18 230,395
* o-opaco
h-hialino

t-total




TABLA 18. CLAVE EDAD - LONGITUD PARM MAY0.1982

7%

lnurvlln)d- GRUPDB DE EDAD m:tﬂ Tutl‘lhﬂl m- R UPDODS DE 0 AD
' vh jcas sanbar-
long. (m ] 1 2 3 4 cadon 1 2 3 b
o o 0
146-150 1 19 462,121 462,121
1 . 462,121
0 1 2 1 . 0 219,507 439,018  |219,507 !
151-155 6 2 ] 0 161 | 2'634,091 1'317,045 439,014 0 0 !
6 3 2 1 1'317,045 658,522 439,005  |219,507
. 1 1 3 432,276 432,276 1'296,827
156-160 3 8 0 458 | 6'916,414 1'296,827 | 3'458,206 0
4 9 3 1'729,103 | 3'890,482 11296,827
s 3 2'124,136 1'274,481 \
161-165 7 4 517 | 8'0711,117 2'973,790 1'699,308 '
12 7 5'097,926 2'973,790
0. 1 s 0 0 270,670 11353,353 0
166-170 1 3 3 1. | 2u8 | 3'789,39% 270,670 812,011 812,012 270,670
_ 1 4 8 1 270,670 | 1'082,682 2'165,365 270,670
o 1 3 0 117,455 352,367
171-175 1 1 2 62 939,646 117,455 117,455 234,911
1 2 [ o 117,455 234,911 587,27
1 138,636 :
176-180 0 ] 138,636 0
1 138,636
o o
196-200 : 1 15,404 };::&
432,276  |3'302,680 41716,043 19,507
TOTAL 3'001,997  {8'262,597 21746,231 86,074
3s'273  |11sed 280 | 70462275 Ysai

X o-opaco
h-hialino
‘t-total




_TABLA 19, CLAVE EDAD - LONGITUD PARK  JUNIO 1982 ' 76

Intervalo de GRUPOS DE EDAD Musstrygiotsl de pe-
1ong. (mm) Masiva jcas desenbar- GRUPOS DE EDAD
.
o 0 1 0 . 0 199,453 o
151-155 M 2 2 1 45 | 2'396,718 798,906 798,906 399,453
. 2 3 1 798,906 |1'198,359 399,453
0 1 0o . 1'022,512
156-160 1 6 157 | 8'180,101 1'022,512 |6'135,075
1 7 1'022,512  |7'157,388
0 1 1 ) : o 765,256 183333
161-165 4 8 2 235 |12'244,100 : 3'061,025 |6'122,04 13
s |9 |3 ’ 3%81:08 leresri306 | 2205765
0 i 2 0 537,479 1'074,958
166-170 6 8 2 196 [10°212,10 : 3'224,873  [4'299,832 1'074,958
6 |9 4 3'274.873  |4'837,311 2'149,916
2 0 0 v 755,487 0 0
171-175 2 2 2 s8 | 3'021,948 755,487 755,487  [155,487
4 2 2 1'510,974 255,487 155,487
0 2 . 0 243,145
176-180 1 0 8 364,718 121,572 0
1 2 . 121,572 243,145
181-185
- o 31480,187 2'083,358 0
TOTAL . 8'107,316 |18°233,921 | 3'760,408  [55,487
8'107.316 |21'713,110 | 5'843,766 {155,487

* o-opaco
~h-hialino
t-total




TABLA 20. CLAVE €DAD - LONGITUD PARA JULIO 1962 ‘ ‘

Intarvalo de GRUPDS DE EDRD MoestrqTotal de pe- GRUPOS DE ED A D
long. () Masiva jcas desanbar- ’ -
] 1 2 3 4 cadas e 1 2 3
0° .
0 0
1st-155 M 1 430 | 2'059,983 2'059,983
1 1 2'059,983
0 1 0 -] 537,180
156-160 5 4 339 | 5'3n,so1 2685,900 }2°148,720
- S l5 2'685,900 |2'685,900
o 0 0 0 0 0
161-165 3 4 1 533 | 8'461,775 3'173,165 |4'230,887 1'057,721
3 4 1 3'173,165 |4'230,887 1'057,721
0 1 3 0 923,031 2'769,092
166-170 1 7 0 699 [11'076,369 923,030 |6'461,215 0
1 8 3 923,030 ]7'384,246 2'769,092
0 6 0 3'056,018
171-175 8 0 450 | 7'130,709 . l4'074,6m0 0
8 6 4'074,690 3'056,018
0 4 0 $91,384
176-180 7 1 113 | 1'774,754 1'035,273 147,89
7 s . 1'035,273 739,480
1 301,074
-185 ' 0 20 301,074 o
181 ' 0 ’ _ 301,07
0 1'460,211 6'717,768
TOTAL 6'782,095 |20'010,768 1'205,617
. ) 6'782,095 |21'470,979 74923,385
o-opaco
h-hialino

t-total




" TABLA 2I,' CLAVE EDAD - LONGITUD PARA ACOSTO 1982

78

Intervalo de - GRUPOS DE EDAD Muestrd Total de pe-~ R
long. () Masive jcas dasembar- GRuUPOSE DE o-A D
. ' 1 2 ) Clm- “ 1 2 ’
0° 0 0
121-125 | 1 1 114,169 114,169
1 114,169
0 ! 0
126-130 1 i 17 1'255,854 1'255,854
‘ 1 11255,854
0 0
131-135 3 47 5'365,920 5'365,920
3 5'365,920
0 : [+]
136-140 3 83 | 9'475,986 9'475,986
3 9'475,986
0 0 0 0 :
141-145 5 1 40 4'566,740 3'805,616 761,123
5 1 3*805,616 761,123
0 4]
146-150 2 .9 1'027,517 1'027,517
2 1'027,517
0 0 1 1] 0 361,533
151-155 1 2 2 19 2'169,202 . 361,533 723,067 723,067
1 2 3 361,533 723,067 1'084,601
0 0 1] 0
156~-160 3 6 33 3'767,561 1%255,853 2°'511,707
3 6 1'255,853 2,511,707
0 1 1 L o 913,348 913,348
161-165 2 1 1 4“8 5'480,088 1'826,696 913,348 913,348
2 2 2 1'826,696 1'826,696 1'826,696
0 0
166-170 3 61 6'964,279 6'964,279
3 6'964,279
: /] 1 0 570,842
171175 X 1 30 | 3'425,055 2'283,369 570,842
4 2 2'283,369 1'141,685
0 . [+}
176-180 3 a 913,348 913,348
3 913,348
(V] 0
181-185 1 2 228,337 228,337
1 228,337
0
186~190 1
1
0 0 1'274,875 1484, 190
TOTAL 21'406,595 4'3%66,739 14'309,118 1'12,527
21'406,595 4%66,739 15'584,000 . 3'196,718

. %X o-opaco

‘h-hialino

t-total




TABLA 22. CLAVE EDAD - LONGITUD PARA SEPTIEMBRE 1982

GRUPOS DE EDAD

Intervalo oe MuestrdTotal de pe- GRUPODS ODE E-DAD
long. (wm) Mosiva jcas desanbar-
] 1 2 cados 1 2_ -.,
.
0° s
76 - 80 H 0 5
T 5
3
85 - 85 0 3
3
9
86 - 90 0 10
9
7
9] - 95 1 12
8
8
96 -100 2 19
10
3
101-105 0 3
3

X o-opaco
h-hialino
t-total




TABLA 23, CLAVE EDAD - LONGITUD PARA DICIEMBRE 1982

80

Intarvaln du BRUPOS DE EDARD MusntrfTotal de pe~
long. (wm) m‘lvnqcn dasamber- GRUuUPOS DE EDAD
1 2 3 cadas 1 2 3
0° 0 0 o . )
161-165 [ 1 2 B 297,207 99,069 198,138
: 1 2 99,069 198,138
0 0 0 0 0 0
166-170 2 6 3 97 823,688 149,761 443,284 224,642
2 6 3 : 149,761 449,284 22, 642
0 0 0 0 0 0
171-175 2 3 3 153 | 1'299,219 324,804 487,207 487,207
2 3 3 324,804 487,207 487,207
0 1 0 66,720
176-180 3 3 55 467,040 200,160 200,160
3 4 200,160 266,880
181-185 1 93,408
() 0 66,720
TOTAL 573,634 | 133,789 912,009
573,63 |1'334,789 978 729
X o-opaco
h-hialino

t-total




TABLA 24,

CLAVE £DAD - LONGITUD PRRA MAYO 1983

81
Intervaln Ow GRUPOS DE EDAD MugatrqTotal de pe- gruPOSBS DE E D AD
long. (mm) Masive jcas dessnbar-
: e 1 2 3 4 cados 2 1 : 2 - 3 .
0‘
161-145 | 37 344,742
0 2 1} 0 192,623 196,311
146-150 2 3 1 114 | 1'766,805 392,623 588,935 196,311
2 s 2 : 192,623 981,558 392,623
2 2 1'012,681 ]1'012,681
151-155 4 0 188 | 4'050,723 2'025,361
6 2 3'038,042 {1'012,68]
3 1 1'569,809 523,270
156-160 3 0 156 | 3'662,688 1'569,809 0
6 1 3'139,618 $23,270
0 2 0o - 554,050
161-165 5 0 67 |1'939,176 1'385,126
s 2 1°385,126 554,050
o | o 0 0
166-170 2 2 24 818,763 409,381 409,381
2 2 409,381 409,381
0 0 2 ' 0 86,185 43,092
171-175 1 2 0 1 8 . 301,650 43,093 86,185 ) 43,092
1 b2 2 |2 43,093 96,185 86,185  |86,185
0 0
176-180 1 1 43,093 43,093
1 43,093
0 2'975,113  |2°286,312 86,185 43,092
TOTAL 392,623 6'021,705 691,877 43,093 3,092
392,623 8'996.818  ]2'978,190 129,278 185

x o-opaco

h-hialino

t-total




TABLA 25, CLAVE EDAD - LONGITUD PARA JUNIO 1983

Intecvaln de GRUPQS DE EDAD MueatrdTotal de pe- G R UPDS DFE EDAD
long. (mm) Masiva jcas desunbar-
[ 1 2 3 u cadan - g 1 2 3
[ ]
0 1 158,589
141-145 M 6 «7 | 1'110,126 951,536
7 1'110,126
- N )
3 ’ 2'0b2,788
146-150 6 262 | 6'188,35 4'125,576
9 6°188,365
1 2 1'351,067  }2'702,095
151-155 0 2 286 | 6'755,238 0 21702,095
1 4 1'351,047  |5'404,190
o | s |1 _ 0 1'435,352 287,070
156-160_ 2 5 0 158 | 3'731,915 574,140  |1'435,352 0
2 10 1 : S74,140 |2'870,704 287,070
1 4 106,268 425,154
161-165 0 1 27 637,732 0 106,288
1 5 106,288 531,443
1 188,958
166-170 0 8 188,958 0
1 188,958
171175 ) 2 47,239
1'457,335  |6'972,936 287,070
TOTAL : 574,140  |9'320,847 0
2'031,475 |16'293,786 287,070

X o-opaco
h-hialino
t-total




TABLA 26, CLAVE EDAD - LONGITUD PARA JULIO 1983

83

Intervala du GRUPUS DE EDAD MiestrqTotal de pe- GRUPOS DE EDAD
long. () Masive jces desembar- -
o° 3 0 209,547 0
146-150 [ 0 2 2 349,245 0 139,698
¥ 3 2 209,547 139,698
1 1 74,082 74,082
151-155 1 3 23 Abd 494 74,082 222,247
2 4 148,165 296,329
1 () 217,711 0o
156-160 2 4 75 | 1'523,980 435,423 870,845
3 4 o 653,134 870,845
3 825,489
1612165 3 w01 | 1'650,978 825,489
6 - 1650,978
o | 4 1 0 402,161 100,540
166-170 2 5 0 86 | 1°206,484 201,081 502,701 )
- 2 9 1 201,081 904,862 100,540
2 1 2 222,247 111,123 222,247
171-175 1 2 o 63 888,988 111,123 222,247 0
3 3 2 333,370 333,370 222,247
3 2 137,581 91,721
176-180 3 1 32 412,745 137,581 45,860
6 3 275,163 137,581
0 1 0 52 916
181-185 1 1 e 158,748 52,916 52,916
1 2 52,916 105,832
723,587  [1'550,436 467,424
TOTAL 821,709 [2'974,724 98,776
1'545.297  |4'525,161 566,200

¥ o-opaco
h-hialino
t-total




TABLA 27, DLAVE EDRD » LONGITUD PARA ABRIL 1984

84

PESRRS % WEDPe

lnurvnln)dn GRUPDS DE EDAD 0':::: mn;u :c- aARUPOS DE A-D
long. (mm 2 1 2 s va jcas dessmbar- N 2 3 %
jo* 0
146-150 |y 1 3 22,268 22,268
1 1 22,268
0 o 0 .
151-155 2 1 6 44,536 29,690 14,845
2 1 29,690 14,845
0 0 ) 0
156-160 1 3 12 89,072 22,268 66,804
. 1 3 22,268 66,804
0 0 1 0 0 69,773
161-165 2 2 ) 47 348,867 139,547 139,547 ()
2 2 1 139,547 139,547 69,773
0 ] 0 0
166-170 4 1 39 289,485 231,588 57,897
4 1 231,588 37,897
0
171-175 4 26 192,990 192,990
4 192,990 .
0 0 0 0 0
176-180 1 2 8 59,382 14,845 29,691 14,845
1 2 14,845 29,691 14,845
0
181-185 - 1
1
0 0’ 69,773 ()]
213,773 660,619 87,588 14,845
213,773 660,619 157,361 14,845

X o-opaco
“h-hialino
t-total




TABLA 28, CLAVE EDAD - LONGITUD PARA MAYO 1984

85

Intervalo Ow GRUPOS DE EDAD Musstrdlatal de pe- -
long. (mm) Masive jces dessmbar- GARUPOS DE EDAD
] 1 2 3 b . 1 2 3 &
o° 1 51,180
131-135 H [+] 4 51,180 0
T i 51,180
4 562,980
136-140 [ b 562,980 ]
4 562,980
3 2 339,067 226,045
141145 1 0 53 - 678,135 113,022 [+}
L} 2 452,090 226,045
4 1 342,905 85,726
146-150 4 1 67 857,264 342,905 85,726
8 2 685,811 171,452
2 1 132,603 66,301
151-155 4 & 57 729,315 265,205 265,205
6 - . 397,808 331,507
1 0 75,264 0
156-160 6 10 100 1°279,499 451,587 752,646
7 10 526,852 752,646
o [} 2 0 0 261,992
. 161-165 6 12 1 215 2'750,923 785,978 1'571,956 130,996
. 6 12 3 785,978 1'571,95% 392,989
0 ] 0 o 0 [+]
166-170 4 10 1 184 24354,278 627,808 1'569,518 156,952
4 10 1 627,808 1'569,518 156 932
0 0 0 0 0 0
171-175 10 2 1 55 703,725 541,327 108,265 54,133
10 2 1 541,327 108,265 54,133
0 0 1 0 [+] 42,650
176-180 1 1 0 10 127,950 42,650 42,650 0
1 1 1 ‘ 42,650 42,650 42,630
0 0 0 0
181-18% 1 1 3 38,385 19,192 19,192
1 1 19,192 19,192
1°503,999 378,072 261,992 42,650
TOTAL 2'586,505 4'848,220 458,035 ,133
4'050,507 $1226,293 720,048 .183

X o-opaco
h-hialino
t-total




TABLA 29. CLAVE EDRD - LONGITUD PARA  JUNIO 1984
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Inturvnln o M;DE EDARD &.tr Total da pa-
1;&'."('":) ' ’ Fhuv-'»cn dasenbar- RuUPODS DE EDAD
1 2 3  ados 1 2 3 "
e -
131135 |, ?
T 1
136-140 6 155,089
2 232,633
141145 1 3 348,950 116317
3 348,950
2 0 354,488 0
146-150 4 1 ss | 1'260,710 708,977 177,264
6 1 1'063,465 177,264
1 o "308,331 0 -
151-155 3 4 w3 | 2'442,648 915,993 | 1'221,324 .
" 4 1'221.324 | 1'221,324
. 2 1 585,891 292,945
156-160 3 3 wa | 2'636,509 878,836 878,835
5 4 164,727 | 111,78
1 0 2 271,405 0 542,811
161-165 3 3 0 136 | 2'442,648 814,216 814,216 0
4 3 2 1'085,621 814,216 542,811
1 0 1 233,781 0 253,781
166-170 2. |7 0 e |2'791,597 507,563 | 1'776,470 0
3 7 1 71034 | 1'776,470 253,781
= 200,910 0
171175 9 119 {2'210,005 1'808,194 ,910
10 . 2'009,104 1910
0 0 0 0
176-180 3 4 57 | 1'046,849 448,649 596,199
3 4 448,649 598,199
A 0 0
181-185 1 " 155,089 155,089
1 155,089
2'003,529 493,855 796,592 0
TOTAL 3'941.902 | 7'280,021 598,199 ,910
s'9as.431 | 777817 [ 1'394,791 910

¥ o0-0pACO

h-hialino

t-total




TABLA 30, CLAVE EDAD - LONGITUD PARM JULIO 1984

87

Intervalo o GRUPOS DE EDAD MusutrqTotal de pe- BRUPOD
long. (mm) Masive [ces dessmber- 8 OE EDAD
[ 1 2 3 cados g 1 2 3
00 | o 0 0
136-140 H 1 1 ? 60,643 30,321 30,321
v 1 1 30,321 30,321
2 121,285
141-145 5 20 424,499 303,213 .
? 424,499
1 0 186,981 0
146-150 4 1 7% 1'121,890 747,926 186,982
5 1 934,908 186,982
‘ 1 1 160,270 160,270
151-155 3 2 ‘91 1'121,890 480,810 320,540
4 3 641,080 480,810
0 jo 1 0 ] 291,085
156-160 1 k] 0 101 1'455,425 291,085 873,355 0
1 3 1 291,085 873,355 291,085
0 1 3 0 69,306 207,918
161-165 3 7 0 9 970,283 207,918 485,141 [+
3 8 3 207,918 554,447 207,918
0 0 & - 0 286,674
166-170 3 3 1 78 788,355 215,006 215,006 71,669
3 3 5 ~ 215,006 215,006 358,343
0 2 0 136,046
171-175 1 1 37 272,892 68,223 68,223
1 3 68,223 204,669
176-180 13 30,321
0 ——
181-185 1 1
1
0 468,536 229,576 922,123
TOTAL 30,321 2°344,502 2'081,024 139,892
30,321 2'813,040 2'310,600 1'062,015

*¥ o-opaco
-h~-hialino
t-total




TABLA 31. CLAVE EDAD - LONGITUD PARM  AGOSTO 1984

88
Intarvalo de GRUPOB DE EDAD MuastrdTotal da pe- G RUPDS )
long. (mm) Masive jces dassmbar- -
[} 1 2 3 [ cados 1 3 4
0° o
91 -95 H 2 8
T
0 '3
96 -100 8 32 ;
8
1]
101-105 10 6
10
0
106-110 9 92
9
0
111-115 9 123
9 .
- —
° |
116-120 1 37
11 . f
B .
0 ‘
121-125 6 11
6
0
126-130 4 L]
4

¥ o-opaco

h-hialino

t-total




-

TABLA 32.- COMPOSICION POR EDADES EN PORCENTAJES
Y NUMERO DE INDIVIDUOS

89

M E S 0 1 2 3 4
ABR'81 No. 831,618 5,928,227 2'251,912
% 9.2 65.8 25.0
May'si No. 1'890,928 12'937,178 2'663,060
% 10.8 74.0 15.2
JUN'81 No. 1'873,433 22,966,091 11'527,125
% 5.15 63.15 31.69
. No. ' 3'840,512 24'078,359 5'629,728
JUL'81 11.3 71.1 17.5
SEp'si No. 3'213,577 8'688,221 70,844
% 26.8 72.5 0.6 -
ocT'st No. 280,244 2,422,560
% 10.4 89.6
NOV'81 No. 96,826 174,098 944
| % 35.6 64.0 0.3
'FEB'82 No. 321,449 2'529,575 4'733,715 230,395
% 4.1 32.3 60.5 2.9
MAY'82 No. 3'434,273 11°'565,280 7'462,275 505,581
% 14.9 50.3  32.5 2.2
JUN's2 No. 8'107,316 21,713,110 5'843,766 755,487
% 22.2 59.6 16.0 2.1
Jur's2 No. 6'782,095 21,470,979 7'923,385
% 18.7 59.3 21.9
vgg No. 21'406,595 4'566,739 15°584,000 3'196,718
AGO'82 47.8 10.2 34.8 7.1
) ] NO. -
SEP-82 100.0
. No. : 573,634 1'334,789 978,729
pic’sz 19.8 46.2 33.9
' No. 392,623 8'996,818 2'978,278 129,278 86,185
MAY'83 .
% 3.1 71‘5 2'306 100 0-7
N's3 No. 2'031,475 16'293,786 287,070
U % 10.9 87.5 1.5
«.. No. 1'545,297 4'525,161 566,200
JUL'83 23.3 68.2 8.5 |
. No. 213,773 660,619 157,361 14,845
ABR'84 20.4 63.1 15.0 1.4
, No. 4'090,507 5'226,293 720,048 96,783
MAY'84 10.3 51.5 7.1 0.9
’ No. 5'045,431 7'773,877 1'394,791 200,910
JUN'84 38.8 50.7 9.1 1.3
. No. 30,321 2°'813,040° 2'310,600 1'062,015
JUL'84 0.5 45.2 37.1 17.1
¢ NO- -
AGO"84 o 100.0




TABLA 33, CLAVE EDAD - LONCITUD PARA 1981

INTERVALO DE

LONCITUD 0 1 2
o* O [
126 - 130 H ] 2
1 2
0 0
) 131 - 135 3 g
H "0 2 5
136 - 140 4 10 2
4 12 7
0 1
141-145 4 15
4 26
2 11 0
146 - 150 1 13 1
3 2 1
5
151 - 155 8
13
0 13 1
156 - 160 4 4 1
4 17 2
0 6 3
161 - 165 1 s 1
1 11 4
0 5 4
166 - 170 3 11 2
3 16 6
2 2
171 - 175 : 7 1
: 9 3
0 3 4
176 - 180 2 10 2
2 13 6
0 0
181 - 185 4 ]
4 1
0 1 )}
186 - 190 1 3 1
1 4 2
0
191 - 195 1
1
0 4 62
TOTAL 8 37 82
8 41 144

* o-opaco
h-hialino
t-total




TABLA 34. CLAVE EDAD - LONGITUD PARA 1982
G RUPOSUDE EDAD
INTERVALO
DE LONGITUD 0 1 2 3 4
o+ 0
121 - 125 H 1
T 1
0 1
126 - 130 1 1
1 2
.0 1 6 5
131 - 135 4 1 0 :
4 2 6 !
0 0 2
136 - 140 3 1 0
3 1 2
0 [+] 1] 0
141 - 145 5 3 2 1
5 3 2 1
. 0 [} 3
146 - 150 2 2 3
2 2 6
0 0 3 2 1
151 - 155 1 11 9 1 0
1 11 12 3 i |
1 3 3
156 - 160 13 27 1
14 30 4
0 7 5
161 - 165 10 2% "8
10 k] 13
0 3 10 0
166 - 170 10 27 8 1
10 30 18 1
0 3 10 0
171 - 175 3 18 8 2
3 21 18 2
1 7
176 - 180 14 4
15 11
1
181 - 185 1
2
1]
186 - 190 1
1
191 - 195
0
196 - 200 1
1
0 3 31 38 1
TOTAL 17 55 124 33 &
17 58 155 71 5

X o-opaco

h-hialino
t-total




“TABLA 35. CLAVE EDAD - LONGITUD PARA 1 9 8 3

GRUPOS DE EDAD
INTERVALD
DE LONGITUD 0. 1 2 3 4
o* 1
141 - 145 H 6
T 7
V] 5 &
146 - 150 2 3 9
2 8 13
s 5
151 - 155 5 5
: 9 10°
4 6 1
156 - 160 7 9 0
1 15 1
! 1 9
161 - 165 5 H
6 13
0 5 1
166 - 170 4 7 0
4 12 1
2 1 4 1
171 - 175 . 2 4 0 1
4 5 4 2
3 2
176 - 180 3 2
6 s
0 1
181 - 185 1 1
1 2
186 - 190 ’
0 16 3% 9 1
TOTAL 2 26 48 3 b
2 42 82 12 2

¥ o-opaco
h-hialino
t-total




.TABM~36. CLAVE EDAD - LONGITUD PARA 1 984

GRUPOS DE EDAD
INTERVALO DE ‘
LONGITUD (V] 1 2 3 4
o= 0
91 - 95 " 2
T 2
~ 0
96 - 100 8
8
4
: 0
101 - 105 10
10
0
106 - 110 9
: 9
) 0
111 - 115 9
9
0
116 - 120 11
11
[+]
121 - 125 6
6
[¢]
126 - 130 4
&
1
131 - 135 1
2
0 4
136 - 140 : 1 1
1 5
7 2
141 - 145 7 0
14 2
7 1
146 - 150 13 3
20 4
4 2
151 -~ 155 12 11
16 13
3 1 1
156 - 160 11 19 0
14 20 1
1 1 8
161 ~ 165 14 24 1
15 25 9
1 0 5
166 - 170 9 24 3
10 2% 8
] 1 2 1]
171 - 175 1 23 3 2
1 24 S 2
(4] 0 1
176 - 180 5 7 1
5 7 2
0 0
181 - 185 3 2
3 2
| 0 28 8 16 1
TOTAL 60 69 12 16 3
60 97 120 32 4
* o-opaco
h-hialino

t-total
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TABLA 37.- COMPOSICION POR EDADES EN

GRUPO DE EDAD

-

CADA TEMPORADA

ARO 0 1 2 3 4

o * 0 2.3 28.3 6.8 -
1981 H 16.9 37.4 4.5 -

T . 19.2 65.7 11.4 -

0 0 0.9 10.1 12.4 0.32
1982 y 5. 17.9 40.5 10.7 1.3

T 5.5 18.9 50.6 23.2 1.6

0 0 11.4 24.2 6.4 )
1983 H 1.4 18.5 34.2 2.1

T 1.4 30.0 58.5 8.5

o) 0 8.9 2.5 5.1 0.3
1984 H 19.1 22.0 35.7 5.1 0.9

T 19.1 31.0 38.3 10.2

* - OPACO

0
H -~ HIALINO
T - TOTAL

94
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TABLA 38. Tallas promedio por grupo de edadben cada

afio (mm).
AN O
GRUPO DE EDAD 1981 1982 1983 1984
0 0 - 90.7 * - -
H 134.8 138.8 148.0 111.1
0 143.0 139.6 155.8 147.8
1 H 147.4 158.0 159.5 155.6
154.7 154.6 160.6 154.2
2 160.3 164.7 158.6 165.1
| 0 171.0 169.3 173.0 165.5
3 H  170.5 168.7 179.6 174.8
0
E 23
4 H

*  Valor obtenido en base a la muestra de septiembre de 1982.

** No se incluyen los promedios para el grupo 4 por haber muy

pocos datos.



X o-opaco
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h-hialino |iss - 1%

t-total

TABLA 9. CLAVE EDAD - lNGI'WD GLOBAL PARA 1701 =
GrRUPOS DE EDAD
INTERVALO
DE LONGITUD 0 1 2 3 &
o* 5
7 - 80 H 0 -
T 5
3 )
8l - 85 0
1 3
9
86 - 90. 0
9
7
91 - 95 3
. 10
8
96 - 100 10
18
3
101 - 105 10
13
0
106 ~ 110 9
‘ 9
1]
111 - 115 9
9
0 -
116 - 120 1
L 11
/]
121 - 125 7
7
0 1
126 - 130 6 3
6 4
0 2 6
191 - 135 7 10 0
7 12 6
0 6 7
136 - 140 8 12 2
8 18 9
’ 0 7 14 0
141 - 145 5 14 23 1
5 21 kY 1
i 0 14 19 1]
146 - 150 & 19 28 1
4 33 47 1
0 8 15 2 1
151 - 155 1 28 33 1 ')
1 36 &8 3 1
8 23 6
156 ~ 160 . 35 b 2
43 . 82 8
2 23 16
161 - 165 30 57 10
32 80 26
1 13 20 0
166 - 170 26 69 13 1
27 82 33 1
;. 2 7 18 1
171 - 175 6 52 12 5
8 59 30 6
1 7 13 1
176 - 180 2 2 15 1
3 3 28 2
0 2
181 - 185 8 5
8 7
. 0 1 1
1 3 2
1 4 3
191 - 195 S
1
0
196 - 200 1
1
: ‘ = 35 52 135 78 3
J TOTAL 90 187 366 62 B
125 239 501 140 1




TABLA 40, CLAVE EDAD - LONGITUD PARA HEMBRAS GLOBAL 1981 - 1984

97

GRUPO DE EDAD
INTERVALO DE
LONGITUD 0 1 2 3 ‘
101 - 105
106 - 110
1 - s
116 - 120 2
121 - 125
126 - 130 1
131 - 135 2
136 - 140 1 5 2
i
141 - 145 12 1% 1
146 - 150 14 29
151 - 155 19 22 1
156 - 160 20 0 s
161 - 165 18 38 20
166~ 170 16 & 20 1
171 - 175 4 40 21 2
176 - 180 1 20 12 1
181.- 185 5 5
186 - 190 1 2 2
191 - 195 1
196 - 200 1
FRECUENCIAS
TOTALES 3 12 256 8 s
TALLA
PROMEDIO 124.6 156.66 162.23 169.7 118




TABLA 41, CLAVE EDAD - LONGITUD PARA MACHOS GLOBAL 1981 - 1984

98

GRUPO DE EDAD
INTERVALO
DE LONGITUD 0 1 2 3 ) 4
101 - 105
106 - 110 1
111 - 115
116 - 120
121 - 125
126 - 130 2 1
131 - 135 1 3 4
3
136 - 140 3 7
141 - 145 8 23
|146 - 150 2 18 18 1
151 - 155 15 26 v 2 1
156 - 160 21 40 3
161 - 165 14 42 6
166 - 170 11 40 12
1711 - 175 4 19 9 3
176 - 180 2 19 16 1
181 - 185 3 2
186 ~ 190 2 1
191 - 195
196 - 200
FRECUENCIAS
TOTALES 6 100 243 52 S
TALLA
PROMEDIO 132.16 155.4 160,11 170,78 174.2
* No se coauidfr& ‘pars ‘el .pra‘flo.




TABLA 42.- Tallas promedio por grupo de edad durante
los cuatro afios en conjunto

GRUPO DE AMBOS SEXOS  MACHOS  HEMBRAS
EDAD I

N 119.6 132.1 124.6

1 s 154.1 155.4 156.6

T 2/905m0, 161.2 160.1 162.2

1070 170.1 170.8 169.7

4 173.9
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TABLA 43. Ciclo de madurez gonddica de la sardina monterrey
' en Bahia Magdalena durante 1981 a 1984.

FASES DE MADUREZ

MES 1 11 111 S ] v VI TOTAL
ABR 81 20 1 0 0 1 28 50
MAY 81 0 37 11 1 0 0 k9
JUN 81 1 39 5 0 0 b by
JuL 81 0 0 0 e 33 16 k9
SEP 81 50 0 0 0 0 0 50
" 0CT 81 - - - - - - -
NOV 81 21 26 1 0 ] 2 50
FEB 82 0 0 0 1 k9 8 50
MAY 82 b 47 32 8 8 0 99
JUN 82 0 29 2 0 0 52 83
JuL 82 * 0 35 52 4 - - 91
AGO 82 * 0 0 33 21 - - 54
SEP 82 * 43 0 0 0 - - 42
DIC 82 2 10 7 12 0 19 50
MAY 83 * 3 13 47 3 - - 66
JUN 83 = 0 9 17 5 - 31
JuL 83 * 0 35 ) 0 - - 35
ABR 8% 1 10 11 10 1 - 33
MAY 84 5 28 60 31 9 6 139
JUN 84 & 46 by 10 1 3 108
- JuL 84 1 39 62 - - - 102
AGO 84 59 7 - - - - 66

* Se uso . una escala dp madurez de cuatro fﬁses.
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TABLA (44. Proporcidon de sexos en las capturas de sardina monte-

rrey de Bahia Magdalena, durante 1981 a 1984.

MES ~ FREC. DE FREC. DE TOTAL MACHOS HEMBRAS
MACHOS HEMBRAS N :
ABR 81 22 28 50 1.0 1.27
MAY 81 21 28 49 1.0 1.33
JUN 81 27 22 L9 1.06 0.8
JuL 81 29 21 50 1.0 0.72
SEP 81 . I N'D I F E R E N C LA D 0.5
0CcT 81 30 20 50 . 1.0 0.66
NOV 81 27 - 23 50 1.0 0.85
FEB 82 : 30 20 50 . 1.0 0.66
MAY 82 Lok 368 772 1.0 0.91
JUN 82 - 288 276 564 1.0 0.95
JuL 82 11N 1259 2370 1.0 1.13
 AGO 82 92 106 © 198 1.0 1.15
SEP 82 1 N D I F E R E N C I A D O S
DIC 82 209 159 368 1.0 0.76
MAY 83 308 288 596 1.0 0.93
JUN 83 550 242 792 1.0 0.4k
JuL 83 179 139 318 1.0 0.77
ABR 84 1% 18 : 32 1.0 1.28
MAY 84 77 80 157 1.0 1.03
JUN 8k 138 72 210 1.0 0.52
JUL 84 35 80 115 1.0 2.28
AGO 8% 3 1 b 1.0 0.33




L

Lo

TABLA 45. Porcentaje mensual de indiyiduos en fase de
descanso reproductivo y en' actividad repro-
ductiva,durante 1981-1984.

MES DESCANSO REPRO- ACTIVIDAD REPRO-

pDUCTIVO ( Fases DUCTIVA ( Fases
I, 11 y II1) 1, II y III)

ABR 81 k2.0 58.0

MAY 81 97.9 2.0

JUN 81 91.8 - 8.1

JuL 81 0. 100.

SEP 81 100. 0.

-0CT 81 - -

NOV 81 96.0 k.0

FEB 82 0. 100.

"MAY 82 83.7 16.0

JUN 82 37.3 62.6

JuL 82 38.4 61.5

AGO 82 61.1 38.9

SEP 82 100. 0.

DIC 82 38.0 62.0

MAY 83 95.4 4.5

JUN 83 83.8 16.1

JuL 83 100. 0.

ABR 84 66.6 33.3

MAY 84 66.8 33.0

JUN 84 87.0 12.8

JuL 84 100. 0.

AGO 84 100. 0.
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TABLA 46, Estimaciones del crecimiento de sardina monterrey en diferentes localidades.

RAMIREZ- GRA- WONG-RIOS MOLINA Y KIMURA ¥

FELIX URA-
CLARK ¥ MARR (1955) : NADOS (1957) (1974) PEDRIN SAKAGAWA GA (1986)
. , . . (1976) -~ (1972)
PARA 1941 - 1946 PARA 1945 , PARA 1974 PARA 1981-84
EDAD  PACIFICO  S. FRANCISCO  SAN PEDRO  ISLA DE CEDROS GOLFO DE GOLFO DE SAN DIEGO BAHIA MAG-
NORTE MONTERREY : CALIF. CALIF. DALENA
7D
1 - - - - - - 96 119.6 ©
2 176.5 174 183 145 T 95 121.3 125 a5 CC
: - A ,
3 200. 205 200 wh 130 125 155 161.2 770
b 223.5 219.5 . 208 192 153 157.8 163 176.1 JA
’ . 2 ¢ oy
5 235.5 226 214 203 170 169 - 173.9 FARA
6 242.5 232 220 215 o5 ana - -
7 246.0 240 226 - ' - ) 183 - -
8 248.5 245 - - - 187 - -
ndgl
;ou 01l
'N..a“ .-X;)?.\’.‘J.ﬁ . , '
oyNiW ST bt ~
womw‘s"““” &



