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I |INTRODUCCION Y OBJETIVCS

El CGolfo de California 8 Plar de Cortés es una de las regiones
marinas de mamyor inportancia en |la Republica Mexicana por el
valor de sus pesquerias, ya que alberga una enorme variedad
de recursos de interés actual O potencial. Las caracteristi-
cas geogréaficas, climtoldgicas y oceanol 6gicas nuy particu-
lares de esta region han deternminado la presencia de espe -
cies de gran interés pesquero, entre las que destacan la al_
meja y el caracol; el camar6n y la langosta; sardina, pargo,
guachi nango, corvina, sierra, cabrilla, tiburdn, marlin, pez
vela, pez espada, dorado, macarela y tortugas, que sostienen
inmportantes industrias pesqueras en la regi6n. Entre las es-
pecies potenciales se encuentran las anchoas, nerluza, lan -

gostilla y cal anar.

El plancton ( del griego Planctos: errante), es un térmno a
plicado a todos |os organisnps acuaticos macro Yy mcroscopi-
cos, al que pertenecen diversas formas de plantas ( fitoplan
cton ) y animales ( zooplancton ), que derivan sin runbo 6

nadan débilmente, siendo incapaces de hacer viajes largos ho
rizontales, excepto cuando son |levados por corrientes per -
sistentes ( Cable 1966 ). El plancton es nuy inportante, ya
que es la base para la existencia de casi todos |os organis-
mos marinos. El fitoplancton estda fornmado por organisnpbs au-
toétrofos & productores primarios que tienen un valor conp

responsables de la productividad prinmaria, y estos a su vez,



se van a convertir en alimento principalmente para el zoo -
pl ancton hervihoro (consumdores primarios), el cual sera u-

tilizado por los carnivoros primarios ( Qivier 1971 ).

En los dltinps afios se han increnentado |as i nvesti gaci ones
oceanoldgicas y bioldgicas en el Golfo; asi, en Julio de
1977, se inici6 una serie de cruceros a lo largo de diferen-
tes estaciones, bajo el proyecto CIMACO ( Circulaci6n del

Mar de Cortés ) el cual es realizado por el Centro de Cen -
cias del Mar y Limmologia y el Instituto de Geofisica de la
Uni versidad Nacional Auténoma de México. Los principales ob-
jetivos del CIMACO son los estudios de circulacion e inter -
canbio de aguas entre el Colfo de California y mar abierto,

de plancton y radiacio6n solar.

Los cruceros CIMACOI y |l se efectuaron en el &rea conpren-
dida en el Sur del CGolfo de California, entre Guaymas, Son.

y Punta Concepcién, B. Calif. Sur, y Altata, Sin. ( Figs. 1
Y 2 ), realizandose los cruceros en transectos perpendicul a-
res a la costa, segun se indica en el Cuadro 1. En los si -
guientes cruceros se anplié la cobertura con el transecto Ca

bo Corrientes-Cabo Fal so.

En el presente trabajo, se establecieron los siguientes ob -

jetivos:

1. Hacer la identificacién y cuantificacion de |os

grupos principales de las nuestras de plancton de



|l os cruceros CIMACO 1 y I1.

2. (btener datos de abundancia relativa de cada uno

de los grupos.

3. Hacer un estudio cuantitativo de cada una de |as
especi es de quetognatos que se encontraron en el

mat eri al col ect ado.

4, Comprar la distribucién de |os quetognatos dentro
del Golfo, en relacidn con |los resultados obteni -

dos por Alvarifio ( 1964 a, 1964 b y 1969 ).

Dentro del zooplancton, el Phylum Chaetognatha es inportante
ya que segun Alvarifio ( 1964 ) y Meek ( citado por Tait 1972)
al gunas especi es presentan una distribuci 6n geografica res -
tringida a una sola regi én oceanica, Yy en esto se basa su u-
tilizaci6n conb " indicadores hodroldgicos ", sefial ando en
det ermi nadas regi ones el avance 6 las incursiones de |las a-
guas. Ora inportancia que presentan |os quetognatos es que
forman parte de la alinentaci6n de |os peces y otros anim -
les que se alinentan de plancton ( Wisz 1974 ). Los peces
de la famlia Sconbridae son voraces depredadores de diver -
sos organi snos del zooplancton. Frecuentenente durante el ve
rano y otofio, el adulto escomhrido Ilena su estémago con

Sagitta, en |ocalidades donde son abundantes ( Cable 1966 ).

Expreso m reconocinmento a |as siguientes personas:
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so* y Mary Wcksten, quienes ne brindaron su ayuda y el apo-
yo de su experiencia. My especialnmente, al Dr. Michael Hen-
drickx por |la valiosa ayuda y encauzam ento durante |la aseso
ria proporcionada en el desarrollo del presente trabajo. Al
Biol. Hunberto Chavez, por sus acertadas sugerencias en |a
revision y critica del manuscrito. Al jefe de |a Estacién Ma
zatl &n del CCM. de la UNAM, Dr. Alberto Ranirez por todas |as
facilidades brindadas. A los biSlogos José Alvarez y Arturo
Pasten, por su gran ayuda y valiosos consejos aportados en
este canpo. A todo el personal, que de una u otra forma in -

tervino durante | os cruceros CIMACOI vy I|I.



Il MATERIAL Y METODOS DE TRABAJO

Los datos en que este trabajo esta basado corresponden a |as
nuestras de plancton col ectadas durante |os dos primeros cru
ceros CIMACO, que fueron realizados en 1977, durante |os me-
ses de Julio-Agosto para el primer crucero ( CIMACO 1, en el
cual se participé ) y en Novienbre el segundo ( CIMACO || ).
Las estaciones fueron situadas ( Fig. 1 ) durante el priner

crucero en la regién sur, sobre una prinmera |inea extendi da
entre Punta Arena y Altata y otra entre Topol obanpo e Isla

de San José.

El nUnero de estaciones vari 6 en cada crucero; en el CIMACO
1 se analizaron las nuestras de 8 estaciones ( Cuddro 1 )
que fueron escogidas por tener correspondencia con |os'pun -

n

tos del segundo crucero. El B/0c " Mariano Matanoros zar po
del puerto de la Paz, B. Calif. Sur el dia 24 de Julio regre
sando el dfa 11 de Agosto al puerto de Mazatl &n, después de

una canpafia de 18 di as.

Para el ciMAco |l se trabajaron todas |as nuestras colecta -
das ( Cuadro 1 ); el area muestreada conmprendi ¢ |a region
sur y central del Golfo ( Fig. 2 ). EIl misno barco salié de
Guaymas, Son. el 24 de Novienbre, termnando el dia 30 del

m sno nes.

El zooplancton se colecté con una red de nylon, cébnica, de

tipo calcorr, de 2.5 mde largo y una boca de 1 m de diéame -
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tro . La abertura de malla para el primer crucero fué de 125
mcras siendo diferente a |a del segundo en el que se utili-
z6 una abertura de nalla de 475 micras. Un nedidor de flujo

fué colocado a 1/3 de la orilla de la boca de la red para de
term nar el voltmen de agua filtrada, pero en algunas esta -
ciones el flujonmetro presentd nuchas dificultades que fueron
limtantes para el cunplimento de |os trabajos, dando val o-
res no confiables. Por esta razén, solo fué posible estudiar
| os resul tados usando porcentajes relativos. En |la parte ter
mnal de la red fué col ocado un colector de 20 cmde largo y
10 cm de di anetro en | a boca, con salida de filtracién |ate-
ral de 12 cmde largo y 4 cmde ancho, sujeto a la red por_u

na abrazadera.

Los arrastres fueron ablicuos, |legando a una profundidad va
riable (mdxima de 300 y ninima de 20 m), y realizados a una

vel oci dad de 3 nudos aproxi madanmente ( Cuadro 1 ).

El tienpo de arrastre vari 6 de poco mas de 3 minutos en una
estaci 6n poco profunda ( estacidn 126 ) a 29 minutos (esta -

cidn 69 ) con 2,100 m de fondo ( Cuadro 1 ).

Todas | as nuestras de plancton, se depositaron en frascos de
boca ancha con capacidad de 1 litro y se preservaron en for-
nmol preparado al 5 % con agua narina, neutralizado con Carbo

nato de Litio ( Li, €0, ).



La abundanci a de |os organi smps capturados en los arrastres

fué determ nada en el |aboratorio, usando el método que se

descri be a continuaci 6n:

1.

Se separaron | os organi smos negal opl anct énicos ( wv.
gr. medusas, ctendforos, heterdpodos, |eptocéfalos,
etc. ) y todos |os organisnos |argos, mayores de 1

cm.

El resto de la muestra fué col ocada en probetas gra-
duadas de 250 m, dejandola sedimentar 48 horas, al

final de las cuales se anot6 |la |ectura, dando el vo
l'iimen ocupado por el plancton (vol amen por sedi nenta

cidn ).

El plancton sedinentado fué filtrado sobre una malla
para fitoplancton. Después el plancton se coloc6 en
una probeta graduada con un vol Gnen conocido ( M )
de soluci 6n preservante. La lectura del voldanmen to -
tal ( v2) obteni do después de esta operaci 6n, permi
te cacular el volumen del plancton por desplazamien-

to ( Beers 1976 ), segun la diferencia V2-V1.

La nuestra se coloc6 en un fraccionador de plancton
de tipo Folson hasta obtener dos alicuotas & fraccio

nes no nenores de 3 ccni mayores de 6 cc.
En una de las fracciones se determ né el peso seco
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6.

en la siguiente forna ( Beers 1976 ):

a) Se colocé el papel filtro ( Watnman No. 1 de 4.25
cm de dianetro ) dentro del horno a una tenperatu
ra de 70°C durante dos horas; se obtuvo el peso
seco del papel (Pl) con una balanza analitica,
después de haberse enfriado dentro del secador du
rante otras dos horas (determinacion de la tara).

b) El papel filtro se colocdé sobre un aparato de fil
tracién conectado a una bonba de vacio, y sobre
él se vaci6 la alicuota, agregandole después de u
na primera filtracion 50 cc de agua destilada pa-
ra elimnar la sal.

c) Se colocé de nuavo el papel filtro dentro .del hor
no a la nmism tenperatura, pero ahora con los or-
gani snos, durante 72 horas.

d) Se enfrié el papel filtro con los organi snos den-
tro del secador después de dos horas, e innediata
mente después se pes6 en la balanza analitica
( P2) obteniendo el peso del =zooplancton por una

diferencia de pesos PZ—Pl.

La segunda fraccion sirvié para separar y cuantifi -
car todos |los organisnos a nivel general y algunos

hasta nivel de fanmlia, conb es el caso del ictio -
plancton y la mayoria de las larvas de decapodos. E

Gnico grupo que fué identificado hasta nivel de espe



cie fué el Phylum Chaetognatha, siendo reportadas

las abundancias relativas de cada especie por esta -

ci 6n.

Las nedidas hidrograficas ( realizadas por el personal del
Departanmento de Oceanografia Fisica de la UNAM ) fueron he -
chas en las mismas estaciones. Las nuestras de agua para de-
termnar tenperatura y salinidad fueron obtenidas en cada es
tacidn con botellas Niskin, con una capacidad de 1.7 litros
equi padas con terndnetros reversibles. Un STD registr6 la sa
linidad, tenperatura y profundidad y se usé tanbién en cada
estaci 6n. Se determind la salinidad y oxigeno disuelto a bor
do del barco. Para la prinmera se utilizé un conductinetro, vy

para el oxigeno se sigui6 el método de Wnkler.

Sin enbargo, estos datos no se wutilizaron en el presente tr
bajo debido a que las nuestras de plancton fueron tomadas en
arrastres oblicuos, colectando organisnps de diversos estra-

tos, con tenperatura y salinidad diferentes.



Il ANTECEDENTES SOBRE EL CONOCIMIENTO DEL GRUPO

Los quetognatos fueron descritos por prinera vez por Mrtin
Sl abber, segun Russel y Yonge ( 1968 ), en las costas de Ho-

landa en la prinmavera de 1768.

El género Sagitta fué establecido por Quoy y Gaimard en 1827
( Russel y Yonge, 1968 ), al estudiar algunos quetognatos co

lectados en el Estrecho de Gbraltar.

El prinmero en describir correctanente los garfios y los pe -
quetfios dientes cercanos a la boca de los quetognatos, fué

Darwin en 1844 ( Russel y Yonge, 1968 ).

La ocurrencia, distribucién y abundancia de 14 especies de
quetognatos correspondientes a |os géneros pelégicos__Sagitta
Quoy y Gaimard 1827, Pterosagitta R tter Zahony 1911 vy
Krohnitta Ritter-Zahony 1911, a |lo largo.de l|las costas del
Suroeste de la India, fueron estudiados por Srinivasan

( 1947 ) con referencia especial a_Sagitta decipiens Fow er

1905, conp indicadora de surgencias.

Una clave de identificacion incluyendo a 4 géneros y 18 espe
cies, valida para la zona este del Pacifico tropical, fué he
cha por Sund ( 1958 ), quien describié las caracteristicas

norfol 6gicas para su identificacién.

Tokioka ha escrito varios trabajos sobre la taxonoma de |os

- 10 ~



quet ognatos, entre |os que se encuentran, una revision taxo-
noémica ( Takioka, 1965 ) donde agrup6 6 géneros que corres -
ponden a 65 especies ( considerando otras Il cono sinonim -
cas ) validas para el Indo Pacifico. Tanbién dividi6 el géne
ro Sagitta (s. st. ) en 9 géneros distintos. Sin enbargo,

esta division no fué tonada en cuenta en el presente trabajo.

Al gunos probl emas taxoném cos del grupo no estéan todavia re-
sueltos. Segun Dallot y Ducret ( 1968 ), Tokioka ( 1959 )
describi 6 en el Pacifico una nueva especi e de quetognato

pl anct 6nico, Sagitta neodecipiens, |lanmada asi por su gran

senmej anza con S. decipiens Fower. Avarifio ( 1963, 1965 )
citada por Dallot y Ducret ( 1968 ), la ha considerado en la
sinoninia de s. decipiens; sin enbargo, Dallot y Ducret

( 1968) confirman |la existencia de |as dos especies en el

Atl antico tropical.

En forma simlar S. bedoti forma litoralis Tokioka y Pathan-
sali 1965, difiere de S. bedoti Béraneck 1885 y de S. nagae
Al varifio 1967, en sus caracteristicas norfol 6gicas y biome -
tricas de tal manera que, fué considerada por Dallot et al.

( 1974 ) comp nueva especie, S littoralis.

Un rasgo nuy caracteristico del Phylum Chaetognatha es que
en una pequefia zona se puede encontrar una gran diversidad
de especies; tal es el caso del Archipiélago de |as Séchelles

( islas Mahé y Praslin ) donde Furnestin ( 1976 ) encontré



conp la especie mas dominante a S. enflata, siguiéndole S.
regularis. En nenores porcentajes encontr6 otras 8 especies

del nmisnmo género, a Krohnitta pacifica y a Pterosagitta dra-

En las aguas estuarinas de Sinaloa, Laguarda ( 1965 ), encon

tré6 3 especies de quetognatos: S. enflata, S euneritica vy

8. neglecta.
De acuerdo a su distribucién vertical, las especies de que -

tognatos son agrupadas en tres categorias ( Alvarifio 1964 ):
1. Especies epiplancténicas: se encuentran arriba de
los 200 m
2. Especies nmesoplancténicas: entre 200 y 1,000 m de
pr of undi dad.

3. Especies batiplancténicas: abajo del nivel de |los

1,000 m
En general, los quetognatos disninuyen en ndmero de especies
y en nanero de individuos por especie al increnentarse la
profundi dad; asi, las especies tipicas de aguas bajo el ni -

vel de los 200 m constituyen una quinta parte del total. del

phylum ( Al varifio 1964 ).

En el Mar de Cortés se distinguen 3 regiones que presentan
diferencias faunisticas asi conp hidrogréaficas ( Al variifo

1969 ):



1. La regi6n Sur que se extiende hasta la latitud de To
pol obanmpo y contiene una notable influencia de espe-
cies tipicas de las regiones trdpico-ecuatoriales
del Pacifico.

2. La regién Central que corresponde a la zona entre la
latitud de Topolobanmpo y la de Punta Kino.

3. La region Norte avanza desde Punta Kino hacia la par

te superior del Golfo.

Estas dos Ultimas regiones estan pobladas por especies tipi-
cas de este mar y que a su vez lo son de aguas californianas

y neriticas.

En su trabajo "Quetognatos epiplancténicos del Mir de Cortés”
Alvarifio ( 1963 ), describiéo los 2 géneros y las 13 especies
gque se nencionan a continuaci6n:

Sagitta bedoti, S. decipiens, S. bierii, S. enflata, S. mini

ma, S. euneritica, S. hexaptera, S. neglecta, §. regularis,

S. _pacifica, _S _pseudoserratodentata, Krohnitta pacificay

K. subtilis.



IV GENERALIDADE BIOLOGICAS DEL PHYLUM CHAETOGNATHA

El phylum Chetognatha, que proviene de la linea de los inver
tebrados deuterostomados, es un grupo exclusivamente narino.
Sin enhargo, |o podenps encontrar tanbién en aguas estuari -
nas O en esteros durante ciertas épocas del afio, cuando se a
ore la boca para dar lugar a la entrada del agua marina que
Ileva consigo a los quetognatos ( Remane y Scliper 1971, San

chez 1979 ).

Todos son planctoénicos, a excepcion del género Spadella que
tiene una afinidad benténica (Wisz 1974 ). Son carnivoros
muy voraces, alinmentandose de crustaceos, principal mrente de
copépodos herviboros ( Dallot 1974 ). Tanbién de inportancia
alimenticia en su dieta son los claddéceros, apendicularias,
copépodos ( ommivoros y carnivoros ), quetognatos, |arvas de
peces y tintinidos ( Dallot 1974 ). Estos grupos conprenden
un poco mas de 50 especies que figuran entre |los principales

constituyentes del zooplancton ( Wisz 1974 ).

Los quetognatos son animales pequefios, de forma alargada y a
guzada a manera de flechas 6 torpedos con una longitud de u-
nos nmm hasta 12 cm El cuerpo se divide en cabeza, tronco y
regi 6n caudal 6 cola; la cavidad celédmica interna estéd divi-
dida de manera simlar por tabiques 6 septos que separan e -
sas regiones. El prinero es un tabique transversal que se en

cuentra detrds de l|a cabeza, que separa a esta del tronco;



un segundo tabique transversal separa |la cavidad del tronco
de la cavidad caudal. Existe ademas wun tabique |ongitudinal
que divide con el intestino la cavidad cel&mica |ongitudinal_

mente ( Grassé ef. al.. 1970 ).

La pared del cuerpo consta de una cuticula fina, de la epi -
dermis y de una nenbrana basal que se engruesa para formar u
na especie de placas con funciones de soporte y que se ex -
tienden hacia el exterior para formar filamentos resistentes
que constituyen los radios de las aletas ( Wisz 1974 ). En

el tronco se hayan uno 6 dos pares de aletas y en la cola ex

iste una aleta caudal ( Figs. 3a y 3b ).

Sobre |a cabeza se encuentra un aparato prensil que rodea a
la boca, constituido por filas de dientes anteriores y poste
riores y por garfios prensores. Este aparato es inportante
para la captura de la presas ( de aqui el nonbre que provie-

ne de dos voces griegas: Chaetos- seda y gnathos- nmandibula).

En la parte inferior de la cabeza existe una gran céanara, el

vestibulo, que conduce a la boca. En la regién cervical se a
precia un pliegue de la pared corporal ( la caperuza 6 cas -
quete ) que puede dirigirse hacia adelante para cubrir la ¢

beza en su totalidad. Un par de ojos se observan dorsal mente.

De inportancia para la diferenciacion a nivel especifico, en
al gunos quetognatos hay un pliegue circular de la pared del

cuerpo, en la unién de la cabeza y el tronco, |lanmada coll a-
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retcte.
1. Taxononia

Las especies de quetognatos de un misnp género, son agrupa -
das de acuerdo a sus afinidades norfol 6gi cas ( Al vari fio,
1963 ), con el objeto de sinplificar la sistemitica de |os

m snos.

Varios autores ( Colman 1959, Miurakam 1959 y Alvarifio 1961,
1962a ) citados por Alvarifio ( 1963 ), estan de acuerdo en a
grupar |as especies del género Sagitta en grupos, tomando en
consi deraci 6n sus afini dades genéticas y ecol 6gicas de la si_

guiente forna:

El grupo " hexaptera " que conprende dos especies, S. hexap-
teray S. enflata. Las dos presentan caracteristicas morfo -
| 6gi cas simlares comb son su forna, tamafio, posicion de |as
aletas, etc., y tienen la misma distribucion geografica ocea

nica.

El grupo " serratodentata " que |lo constituye S. pacifica,

8. pseudoserratodentata, S. serratodentata, S. tasmanicay

S. bierii, las cuales tienen los farfios con el borde inter-

no aserrado, Yy coinciden en parte en su distribucién oceani -

ca.
El grupo " elegans " fornmado por S. mnima y S. elegans, se
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caracteriza por la forna del cuerpo sinmilar, |la presencia de
diverticulos intestinales, la disposicion de las aletas y la
m sma posici 6n de |as vesiculas sem nales. Tienen diferentes

di stribuci ones geogréafi cas.

El grupo "neglecta " conprende especies de nenor talla, S.ne

glecta, S. repularis y S. ocednica. En el Colfo de Califor -
A

nia sol anente se encuentran |as dos prineras especies.

El grupo " euneritica " por su parte, esta formado por S. e

neritica que se encuentra en el Colfo de California y otras

especies como son S. crassa, S. Setosa, $eni us, fride-

rici, S. peruviana, S. euxina y S. popovici que tienen dife-
rente distribucidn geogréfica. Todas ellas son sengjantes en
Su cuerpo, vesfculas seninales y carecen de diverticulos in-

testinal es.

Ademas, existen otros grupos que no se nencionan en el pre -
sente trabaj o debido a que agrupan especies que no Se encuen

tran dentro del Golfo.



2. Cdasificaci6n de |as especies col ectadas

Phyl um Chaet ognat ha
Cl ase Sagittoidea
Orden Aphragnophora
Subor den Ct enodonti na
Famlia Sagittidae
Género Sagitta Quoy y Gai mard, 1827
Sagitta bedoti B&raneck, 1965

Sagitta mnim Gassi, 1881

Sagitta enflata Grassi, 1881

Sagi tta deci pi ens Fow er, 1905

Sagitta neglecta Aida, 1897

Sagitta regularis Aida, 1897

Sagitta bierii Al varifo, 1961

Sagitta pacifica Tokioka, 1940

Sagitta euneritica Alvarifo, 1961

Suborden Fl abel | odonti na
Familia Krohnittidae
Género Krohnitta Ritter-Zahony, 1910

Krohnitta pacifica ( Aida ), 1897
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V  RESULTADCS

Las distribuciones del biovoliimen de =zooplancton, incluyendo
organi smos de varios phyla, fueron estudiados para |os dos
cruceros, resultando una variacion de 56 a 514 m para el o
ldmen sedinmentado y de |l a 511 para el volamen desplazado

( Cuadro 3 ) y una correlacion variable para cada crucero en
tre los valores obtenidos por anbos métodos ( Figs. 4 y 5 ).
En el CIMACO 1, el coeficiente de correlacién ( r ) es igual
a 0.8272; el cual se aleja de la linea teérica (biovolunen
por desplazamiento ), dando valores por sedimentacién rmucho
mas altos ( hasta casi 5 veces el valor obtenido por despla-
zamiento ) lo cual es excesivo, aln si se considera que el

vol amen  por sedinentaci 6n sienpre supera ligeranente al volili
men por desplazanmiento ( Fig. 4 ). Esto es obvio debido a la
presencia de organisnpbs que son bastantes conprimbles, en
consecuencia al elimnar el agua que habian retenido, los ox
gani snps van a ocupar un espacio mucho nmés reducido que en

el caso del nétodo anterior.

En el segundo crucero r = 0.9908; este valor nos indica una
correlacion nmuy elevada entre los dos biovolumenes ( Fig.5 )
Durante los dos cruceros, los datos obtenidos del biovoliinen
a lo largo de las diferentes estaciones no son conparables
dehido a fallas del contador de flujo ( ver Cap. Il ), por

consiguiente no se pudo obtener valores absolutos. Sin embar



go, se nota claranente la presencia de néxinbs y nininos de
biovoliimen ( Figs. 6 y 7 ), esto se puede deber a que la red
haya pasado por capas donde existian cantidades de plancton
muy variables. Siendo inposible conparar |os volUnmenes de a-
gua filtrada por la red, estos resultados son solanmente indi

cativos y no conparables entre ellos.

En el cuadro 2, tanbién se tienen los resultados de abundan-
cia absoluta obtenidos conparando el namero total de organis
nos soopl anct 6ni cos col ectados por estacién con el nanmero to
tal de copépodos, el grupo plancténico aparentenente mas a -
bundante y con el nuamero total de quetognatos, el grupo nas

estudiado en el presente trabajo.

Una gran diversidad de grupos plancténicos se hayan represen

tados en las nuestras.

En la identificacioéon del sooplancton, el dGnico grupo que fué
identificado hasta nivel de especie fué el Phylum Chaetogna-
tha, ya que, este fué el objetivo principal del estudio. E

resto de los organisnos fueron identificados a otras taxa vy

separados para ser posteriormente identificados a niveles es
pecificos en otros estudios. El objeto principal era de com
parar la abundancia relativa del grupo de interés con el res

to del zoopl ancton
Los peces, aunque comunmente pertenecen al bentos ¢ al nec -
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ton, tienen un gran ndmero de representantes dentro del plan
cton, entre los que figuran sus larvas. Estas fueron identi-

ficadas hasta nivel de famlia.

Son nuchos los crustaceos que integran el plancton. De ellos
al gunos son nuy caracteristicos comp |os copépodos que, a pe
sar de que en los arrastres se utilizaron diferentes redes,

fueron los organisnbos que sienpre predominaron en |las mues -
tras. En nenor porcentaje se encontraron |os ostracodos u o-
tros grupos de custdceos diferentes a decédpodos y finalizan-
do con las larvas de decédpodos que fueron, cuando era posi -

ble, identificadas hasta nivel de género & especie.

La red para zooplancton capturd tanbién elenmentos fitoplanc-
ténicos cono los di noflagelados, los cuales en algunas esta-

ciones estuvieron muy bien representados.
1. Quetognatos

Dentro del Phylum Chaetognatha se encontraron 2 géneros: Sa=-
gitta, representado por 9 especies y Krohnitta por una sola
especie. Si consideramos l|la colecta total de quetognatos en

cada nmuestra conmop igual a 100 %, los resultados de abundan -

cia relativa de cada especie fueron |os siguientes:

Durante el primer crucero, Sagitta enflata se encontré en to

das las nuestras, domi nando netanente en |as estaciones 34 vy

69 con el 87.50 y el 86.11 % respectivanente, present andose
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con nenor abundancia (mininmo del 70 %) en el resto de las

estaciones ( Fig. 8, Cuadro 3 ).

S. nminima, tanbién numerosa, estuvo presente en todas las es
taciones a excepcién de la 124. En la estaci6n 32 presenté

el porcentaje mas alto con 66.26 % ( siendo la Unica esta -
cidn dondo presenté mmyor abundancia que S. enflata ), sien-
do notable tamhién en la estacion 118 con el 20.25 %, presen
tando porcentajes nenores del 13 % en el resto de las esta -

ciones ( Fig. 8 ).

S. neglecta, se encontré hien representada en las estaciones
45, 101, 124 y 126 ( Fig. 8 ). En el resto de las estaciones
los porcentajes son bajos y en la 34 no se detectd su, presen

cia.

S. regularis, se present6 con nmayor abundancia en las esta
ciones 124 y 118, siendo bajo en el resto de |as estaciones,

no encontrandose en la estacion 34 ( Fig. 8 ).

Para $§. _decipiens, los porcentajes fueron bajos: menores del
3 % en las estaciones 32, 45, 118 y 124, no encontrandose en

el resto de las estaciones.

'S. bedoti S. pacifica y 8. Dbierii presentaron porcentajes
menores del 2 % S. pacifica se encontré en las estaciones
32, 118 vy 3.26; .S. hierii, en las 45, 118 y 124, y S. bedoti

en |as estaciones 45, 118, 124 y 126 ( Fig. 8).
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A 5. euneritica no se le colect6 en este prinmer crecero.

Krohnitta pacifica, solanente se encontré en la estacion

124 con un porcentaje nenor del 3 % ( Fig. 8 ).

En el segundo crucero, S. enflata representa el 100 % de la
miestra total en la estacion 28 ( Fig. 9 ). Relativamente ba
jo fué el porcentaje en la estacion 32, mentras que, en las
17 estaciones restantes, S. enflata se encontré 4 veces con

una abundancia mayor del 80 % y 13 veces mayores del 90 Z.

S. nminima, presentd sus maximas abundancias en las estacio -
nes 27 y 32, no se encontrdé en las 28, 42, 48, 50, 54, 56 y
57 y en el resto de las estaciones presenté porcentajes pe -

quencas.

S. neglecta. Su maxino porcentaje corresponde a la estacion
32 y en el resto de las estaciones tuvo porcentajes menores
del 3 % a excepcién de las estaciones 27, 28, 40, 43, 45, 47

50 y 54 donde no se encontrb.

S. regularis, present6 porcentajes bajos, nenores del 4 % en
las estaciones 38, 42, 51 y 56, no encontrandose en el resto

de las estaciones.

S. bedoti, se encontr6o en las estaciones 30, 31, 42, 48, 51,
56 y 57 con porcentajes nenores del 2 % y en el resto de |as

estaciones no se colectd.



S. pacifica, estuvo presente en solo 4 estaciones: 45 50,

54 y 57 con porcentajes nenores del 3 %.
S. bierii, estuvo presente solamente en l|a estacion b51.

S. euneritica, se encontr6 en l|las estaciones 48 y 57.

Por Utino, K pacifica se presenté en las estaciones del
transecto A y en la estacion 48, con porcentajes nenores del

5 %.

Todas |as especies encontradas durante el prinmero y segundo

crucero se representan el las Figs. 8 y 9 y en los cuadros 4

Y 5.

Es nuy claro que, durante los dos cruceros, S. enflata fué
la especie mas abundante y predominante en todas |las estacio

nes (Figs. 8y 9 ).

En el prinmer crucero, S. enflata se encontr6 con myor fre -
cuencia en todas las estaciones a excepci6on de una ( esta -
cidn 32 ), donde S. ninina. se encontréd en mayor cantidad. Es

ta especie junto con S. neglecta y S. regularis siguen en or

den decreciente de frecuencia de aparicion a S. enflata en
el resto de todas las estaciones ( 7 estaciones sobre un to-
tal de 8, anotado: 7/8, considerado aqui conp coeficiente de

ocurrencia ).

S. bedoti_y S. decipiens presentaron wuna ocurrencia regular
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de 4/8, disminuyendo en _8. pacifica bierrg, con 3/8, vy

Krohnitta pacifica de 1/8. No se detecté la presencia de 8.

euneritica. Durante el segundo crucero en el cual se muestrea
ron 19 estaciones, S. enflata presenté un ndnero de especine
nes mayor que el total de las especies restantes. S. ninima

Y S. neglecta presentaron el segundo lugar en frecuencia de

ocurrencia ( 12/19 y 14/19 respectivamente ).

Coa wuna ocurrencia nedia se encontraron l|las especies S. bedo
ti y K. pacifica ( 7/19 y 6/19 respectivamente ). S. regula-
ris S pacifica y S. decipiens presentaron nmenor frecuencia
de aparicion ( 4/19 para las dos prineras y de 3/19 para la

altima ).

Las especies menos frecuentes fueron S.'‘euneritica y S. bie-

rii ( 2/19 para la primera y 1/19 para la udltinma ).

En lo que respecta a la sucesién de cruceros, es de notar la
diferencia de ocurrencia de las diversas especies en cada

crucero. S. enflata que alcanza una mayor talla con respecto
a las otras especies se encontré en mayor abundancia durante
el segundo crucero donde se utilizé una nmayor abertura de ma
1la. En canbio en el primer crucero ( Fig. 8 ), S. mnim y
S.neglecta estan mucho nejor representadas que en el segun -
do, junto con S. regularis que son especies de tamafio reduci

do.



El resto de las especies presentaron porcentajes relativos -

de abundancia nuy bajos.

En cuanto a la distribucién de las especies de quetognatos
en el Colfo de California de la msma manera que con |o0s re-
sul tados' de abundancia relativa, en los cuales, se observo u
na donminancia neta de S. enflata, la distribucién de ésta

msma especie en el Golfo ha sido muy anplia.

De hecho, S. enflata se encontrd distribuida durante los dos
cruceros en todas las estaciones de las diferentes transec -

tos ( Figs. 8 y 9 ), abarcando toda l|la zona de nuestreo.

S. bedoti se encontr6 durante los dos cruceros en los tran -
sectos A y B; en las estaciones cercanas a la costa. 'En el
segundo crucero se encontr6 en la parte central del transec-

to D ( Figs. 8y 9 ).

S. minima durante el primer crucero se encontré en todas |as
estaciones del transecto B y una estaci6on cercana a la costa
del transecto A En el segundo crucero, en 3 estaciones cen-
trales del transecto B, en los puntos U1 y u, tanbi én locali

zados en el centro del CGolfo y en casi todas |as estaciones

del transecto Cy D ( Figs. 8 y 9 ).

Durante el primer crucero S. _neglecta v S. regularis presen-

taron |la msma distribucién en todas |as estaciones de |os



transectos A y B, a excepcion de una estacién ( Fig. 8 ). En
el segundo crucero, presentaron wuna distribucién similar, S.
neglecta se encontrdé en estaciones cercanas a la costa de
los 4 transectos y un punto central U1 ( Fig. 9 ),y S. regu
laris se presenté en las zonas costeras de los transectos A

B+C ( Fig. 9 ).

S§. _decipiens, se colecté6 en el primer crucero en estaciones
cercanas a la costa en los dos transectos ( Ay B ), vy en el
segundo se encontr6 bien distribuida en el transecto A y en

la parte Este del transecto B ( Figs. 8 y 9 ).

S. euneritica, se colect6o cerca de la costa sobre los dos

prinmeros transectos ( Fig. 9 ).

*
S. _pacifica, se present6 durante el prinmer crucero en esta -
ciones cercanas a la costa de los dos transectos. En el se -

gundo se encontré bien distribuida en el transecto A ( Figs.

8 vy9).

S. bierii, se presenté tanbién en estaciones cercanas a la
costa durante los transectos A y B. En el segundo, se colec-

té solanente en el transecto A ( Figs.8 y 9 ).

Krohnitta pacifica. En el primer crucero solanente se presen

té en la parte Este de la entrada dell CGolfo, y en todas |as

estaciones del transecto A y tanbién 'una estacio6n costera



del transecto B, para el segundo crucero ( Figs.8 y 9 ).

2 lctioplancton

Dentro del ictioplancton fueron encontradas 17 famlias vy

las larvas Leptocephala. Al gunos ejenplares eran nuy peque -
fios y no fué posible su identificacion. La colecta total de-
larvas de peces fué tomada en cada nuestra conbp igual a 100%

obteni endo resultados de abundancia relativa de cada fanmlia.

Durante el priner crucero, los Mcthophidae estuvieron pre =
sentes en las estaciones 32, 45 y 124 con porcentajes hasta-~
de un 50 % del total de larvas encontradas. Los O upeidae, =~
estuvieron presentes en las estaciones 101 y 124, con nayor
predominancia en la prinmera estacioéon. Los Bothidae se' pre -
sentaron en las 124 y 126; ésta fanmilia estuvo representada
por la especie_Syacium ovale ( Gunther ) en la prinera esta-
cidn citada. Los Gonostomati dae aparecieron en las estacio -
nes 32 y 34 con el misno porcentaje. Los Sconbridae, solamen
te aparecieron en la estacién 45 representando més del 60 %
de las larvas encontradas. Menos frecuentes estan las fami -
lias Serranidae y Gerridae; la prinera se encontrd solanente
en la estacion 124 y los gérridos en la 101, presentando por
centajes pequefios en cada una de las estaciones. Tanbién apa
recieron |0s Cynoglossidae y |los Gobiidae que fueron escasos

ocurriendo Unicamente en la estacion 69. Las larvas Leptoce-
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phal a se encontraron en |as estaciones 101 y 124 ( Cuadro 5).

En el segundo crucero, |os Mcthophidae al canzaron abundan -
cias relativas nuy variables; del 50 % en |as estaciones 27,
43, 45 y 49 y con nmayor porcentajes en las 32 y 42 siendo |la
Unica famlia encontrada en |as estaciones 28, 30 y 31. Apa-
recieron en todas |las estaciones, a excepcion de 5 (14/19),
siendo |la mhs frecuentenmente encontrada durante éste crucero
En frecuencia de aparici6n siguieron |os Gonostonatidae
(10/19 ), presentando porcentajes nmmyores que |los mctofi -
dos en |las estaciones 54 y 56, perteneciendo al género Vince
guerria, los ejenplares de |las estaciones 43 y 54. Los En -
graul i dae tuvieron nmayores porcentajes de abundancia en |as
estaciones 38, 39 y 57 presentando porcentajes nmenores en o-
tras tres estaciones ( 6 de 19 ). En la fanmlia C upeidae,
la frecuencia de aparici6n es baja ( 3 de 19 ) con un porcen
taje mayor de abundancia en la estaci 6n 57, siguiendole en
orden de abundancia las 38 y 32. La fanmilia Carangi dae estu-
vo representada en |la estaci6n 43, por |la especie Caranx ma-
te (Cuv. y Val )y en las estaciones 32 y 42 por otras espe-
cies de la misma fanmilia. Los Scorpaeni dae y Cobiidae se en-
contraron en sé6lo 2 estaciones; los primeros en |as estacio-
nes 38y 40 y los gobidos en las 48 y 49. Los Bothidae se ha
l1aron en las 27 y 43, en esta Gltim estaci 6n representada

por la especie Bothus leopardinus ( Qunther ). Las famlias
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Sci ani dae, CGerrei dae, Noneidae y Pleuronectidae, sélo se en-
contraron en las estaciones 38 para las dos prineras y en

las 54 y 56 para las dos ultimas, respectivanente, con por -
centajes bajos de abundancia relativa. Los Cynoglossidae se
encontraron en las estaciones 51, 42 y 32 con porcentajes ba
jos. Los Migilidae en las estaciones 32 y 42. Los Serranidae
en las 38 y 50 y las larvas Leptocephala ocurrieron con ma -
yor frecuencia ( 6 de 19 ), siendo las Unicas l|larvas encon =
tradas en la estacion 47 y con porcentajes bajos en el resto

de las estaciones ( Cuadro 6 ).

3 Crustaceos.

Con respecto a los crustéaceos, se separaron por grupos dife-
rentes ( Fifs. 12 y 13 ). Sin duda alguna el grupo de los co
pépodos fué el mhs representativo dentro de ellos, compb lo

es habitualnente ( Raynond, 1963; Russel-#unter, 1970 y Sve~-

drup et al. 1970 ).

Copepoda.- Durante los dos cruceros, |os copépodos se presen
taron en todas las estaciones; en el prinmero se hallaron en-
tre el 70 y el 92 %Z. En canbio en el CIMACO Il en el cual se
utilizé una nmayor abertura de nmmlla, se encontré con porcen-
tajes mas bajos, nenores del 75 % con un nminino del 10 % en-

la estacién 56 y un maxinp de 74.2 % en la 39.

Nauplius.~ Estan bien representados durante el priner crucero
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principalmente en las estaciones 45 y 69 con el 10.24 y el
7.25 7% respectivanente y en el resto de |las estaciones con
porcentajes nenores del 6 % En el segundo crucero, |0sS nau-
plius fueron escasos, se presentaron en |as estaciones 27,

31, 32 y 38 con porcentajes nenores del 1 Z%.

Cl adocera.- Se encontraron escasosdurante |os dos cruceros,
sobresaliendo durante el segundo en las estaciones 32, 38 vy
39 con porcentajes nenores del 5 % y en la 32 del prinero

con porcentajes nenores del 2 ¥%. En el resto con bajos por -

cent aj es.

Ostracoda.- Se presentaron en todas |as estaciones del pri -
mer crucero con porcentajes nenores del 3 % a excepciodn de
la estaci6on 101 donde no se presenté y con porcentajes nmeno
res del 2 % en todas |as estaciones del segundo, a excep -

cidn de las 27, 54, 56 y 57.

Euphausiacea.~ Se encontraron en todas |as estaciones del se
gundo crucero principalnmente en las 42, 48, 54 y 56 con por-
centajes nmenores del 4 %, y sus correspondientes estadios
larvarios que se encontraron en las estaciones 27, 30, 48,
49, 50 y 56. En el CIMACO 1, se presentaron en todas las es

taciones, a excepcion de la 101.

Decapoda.- Las larvas Decapoda estan bien representadas por

las secciones de |os Panaeidea, Caridea, Macrura y Anomura,
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|l os cuales fueron identificados al gunos hasta nivel genérico
y en pocos casos basta nivel especifico, hasta donde |o per-

mtid el tienpo que fué limtado.

Dentro de | os Penaei dea se encontraron 8 géneros: Para |os
Penaei dae, Penaeus se encontré6 en |a nayoria de |as estacio-
nes del segundo crucero a excepcion de |as estaciones 27, 28

31, 47, 50, 51 y 54. Post-larvas de Penaeus stylirostris

Stinmpson se encontraron en |as estaciones 40 y 45 del segun-
do crucero ( Fig. 30 ). Sicyonia se presentd en |as estacio-
nes 27, 39, 40, 43, 48, 51 y 57. Sicyonella se encontro6 en
la estacion 49 del ciMAco Il. Trachypenaeus se hallo6 en la

estaci 6n 27 del segundo crucero.

Dentro de | os Sergestidae se encontrd a’ Sergestes en |a esta
cidn 47 durante el segundo crucero; a Sol enocera se |le colec
té en el primer crucero en |as estaciones 69 y 124 y en el-
segundo en |as estaciones 28, 30, 32, 40,43, 48, 56 y 57.

Gennadas (Subfamilia Aristeinae) se encontrdé durante el pri-
mer crucero en la estacién 45 y en el ciIMACO Il en |as esta-
ciones 47, 50y 51. Lucifer typus MIne E. ( Subfamilia Lu-
ciferinae ), se presento durante el priner crucero en |las es
taciones 32, 69, 124 y 126 ( Fig. 10 ) y en el segundo se le
encontro en todas |as estaciones a excepcién de la 38 ( Fig.

Il ). Solanente se colectaron adultos y juveniles.

Durante el ciMaco IlI, los carideos estan representados por
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varias familias: Los Al pheidae que se encontraron en |las es-
taciones 38, 39 y 57, estas dos Ultimas representadas por

At hanas; | os Pal aenoni dae se hallaron en | as estaci ones 28,

38, 39 y 40 presentandose en éstas tres ultims Periclinenes
| os Pandal i dae se presentaron en |as estaciones 40, 48 y 49;
| os Processidae se hallaron en |as estaciones 27, 32, 38, 39

40, 48 y 57, encontrandose a Processa y Anhidexter panamen -

sis en las 27, 38 y 48 ( Fig. |l ). Acanthephyra ( Oplophori
dae ) se encontrd en las estaciones 38 y 51. Los Hippol ytidae
se encontraron en |as estaciones 30, 56 y 57.Leptochela

( Pasi phaeidae ) en |la estaci6n 57.

Rn el primer crucero solanente se encontraron las fanilias

Processi dae, Al pheidae y Pal aenpni dae en |a estaci 6n 126.

Referente a |a secci 6n Macrura se presentaron |larvas de Ca -
Ilianassa en |as estaciones 124 y 126 del priner crucero y
en la 39 del segundo. Dentro de |o0s Anomura, | 0s Upogebii dae
se encontraron en |as estaciones 27, 30, 48 y 57 del segundo
crucero, éstas dos ultimas representados por Upogebia; de

| os Paguridae, Pagurus se encontr6 en |las estaciones 39 y 40
y Anapagurus en la estacion 27 del segundo crucero. Parapagu
rus se presentd en |as estaciones 69 y 126 del prinmero. Ade
mas, |os pagurideos tambi én se presentaron en |as estaciones
32, 48, 54 y 57 del segundo crucero. De |os Galatheidae,

Pl eur oncodes pl ani pes Stinpson se encontrd en la estaci6n 32

del ciMaco Il ( Fig. 30 ). A bunea ( Al huneidae ) se presen-
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to en las estaciones 50 y 57. Diogenidae, se presentd durante
el primer crucero en las estaciones 124 y 126 y en las 45, 47

50 y 54 durante el segundo.

Parece necesari o menci onar que una cantidad reducida de lar -
vas de decipodos no fueron exam nadas para ser identificadas
a un nivel taxondém co nés preciso que |o de grupo, en éste ca
so Decapoda. Eso se debe al hecho de que, |os ejenplares que
fueron identificados por el Dr. Don WIlianmson, no se han re-
cibido hasta la fecha. Por esta razén, no se pudo hacer ningu

na identificaci 6n por conparaci on.

Las zoeas de Porcellani dae se presentaron durante el prinmer

crucero en la estacién 69 y en las 48 y 57 del segundo.

El estadio zoea, correspondiente a larvas de cangrejos Bra -
chyura, se concontrd con mayor frecuencia durante el segundo
crucero, principalmente en |as estaciones 48 y 57 con el

22.15 y el 5.07 %z respectivanente, siguikndole en orden de a-
bundanci a | as estaciones 27, 32, 38 y 39 con porcentajes neno
res del 3 4. En el priner crucero se presentd en |as estacio-
nes 32, 34, 69, 101, 124 y 126 con un porcentaje nenor de
1.

El estadio megalopa se encontré en las estaciones 32, 38, 39
40, 47, 48, 49, 51, 56 y 57 del segundo crucero y en la 126
del prinmero, con porcentajes nenores del 1 Z.

4, Oros grupos.

El grupo que le sigue en dominancia a |os copépodos, durante
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el segundo crucero, son los Apendicularia ( Fig. 22 ). Pre -
sentaron sus porcentajes mas altos de abundancia relativa en
| as estaciones 101, 34, 32 y 124 con 15.79, 11.45, 7.26 y
6.49 % respectivanente durante el primer crucero. En el se -
gundo, se hallaron principalnente en las 49, 42, 47, 45, 28
y 43 con 13.46, 9.57, 8.89, 5.21, 4.21 y 3.71 % respectiva -

ment e.

Thal i acea present6 sus porcentajes nmas altos de abundancia
relativa durante el segundo crucero en |as estaciones 31, 40,
47. 45 y 32 con 18.15, 8.94, 8.16, 7.81 y 6.42 7 respectiva-
mente di sm nuyendo su abundancia en las 30, 28, 42 y 43 con

porcentajes nmenores del 5 %

Dentro de |os Echinodermatha, l|a larva ophiopluteus se encon
trd con mayor abundancia durante el segundo crucero, princi-
pal mrente en las estaciones 56 y 57 con unos porcentajes mas

gue notables 71.27 y 47.0 % respectivanmente, dism nuyendo

su abundancia en las 27, 31 y 39 con porcentajes nmenores del
5 % En nuy escasa cantidad se encontraron ejenplares juveni
les de Asteroidea en |as estaciones 39, 56 y 57 con porcenta
jes nenores del 0.2 %. Tanbi én en bajos porcentajes se encon
tré la larva bipinnaria ( Asteroidea ). En 14 estaci ones du-

rante el segundo crucero, con porcentajes nenores del 1 Z.

Dentro de | os noluscos, el orden decreciente de aparicio6n
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( abundancia relativa ) es el siguiente: O ase Gasteropoda,
Pteropoda ( Oden Thecosomata de |os Opistobranchia ), Hete-
ropoda ( Orden Mesogastropoda de |os Prosobranchia ), Lameli_
branchia ( Pelecypoda ) y tanbién estadios juveniles de Ce -
phal opoda, que nas bien forman parte del necton ( Tregouboff

y Rose, 1957 ).

En el caso de |los gasterépodos es regular su abundancia du -
rante el prinmer crucero presentando su maxinb en l|la estacion
43 con el 4.26 %; en canbio los pterdpodos fueron nmas abun -
dantes durante el segundo crucero principalmente en las esta
ciones 48,38, 57 y 39 con 6.13, 4.41, 3.97 y 3.32 % respecti
vamente, y |os heterdpodos se encontraron durante el segundo

crucero en casi todas |las estaciones, con porcentajes neno -

res del 1 7% .

Entre los netazoarios, tanbién se encontré una gran diversi-
dad de Coelenterata ( Anthozoa, nedusas de Scyphozoa e Hdro
zoa Yy Siphonophora ). Los sifonéforos, se encontraron na&s

frecuentes durante el segundo crucero, nanifestando su pre -
dom nancia en las estaciones 31, 40, 43, 45, 47, 49, 50 y 51

con porcentajes que varian del 12 al 27 %.

Entre los vernmfornes se observaron escasos anélidos ( Poli-

chaetha ) tanto larvas conp fornas planctonicas.

Estuvieron tanbién presentes, Foraminifera y Radiolaria, |os



que presentaron su mayor abundancia durante el segundo cru -
cero en la estacion 45 con el 13.49 % disminuyendo en |as 42
43, 47,49 y 50. Tanbién |os dinoflagel ados fueron muy abun-
dantes durante el segundo crucero, en |las estaciones 28 y 30
con el 8.28 y el 8.00 % respectivanmente dism nuyendo en |as

estaciones 31 y 32 con porcentajes nenores del 4 %. Todos

son del tipo Ceratium
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Clasificacion de las fanmilias del Ictioplancton encontradas
durante los cruceros CIMACO 1 y II.

TAXONOM A HABI TAT DEL ADULTO
Phyl um Chordatha Subphylum Vertebrata

Superclase Pisces Clase OCsteichthyes

Subcl ase Tel eostea

Oden Anguiliformes ( Leptocephala )

Orden

Orden

Orden

Orden

Cl upei f or mes

Cl upei dae

Engr aul i dae

Sal noni f or mes

Gonost omat i dae

Scor pel ar chi dae

Myct hophi dae

Scor paeni f or mes

Scor paeni dae

Perci f or mes

Serrani dae

Car angi dae

Gerridae
Sci ani dae
Mugi | i dae

Gobi i dae

Sconbri dae

Nonei dae
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Pel 4gi cos

Pel 4gi cos

Media agua

Bénticos de
pedr egosos

Bet 6ni cos

Pel &gicos y

Medi a agua
Media agua
Pel 4gi cos

Pedr egosos

Pel 4gi cos

fondos

nmedia agua



Orden Pleuronectiformes

Bot hi dae Bent 6ni cos
Pleuronectidae Bent 6ni cos
Cynoglossidae Rent 6ni cos



Clasificacion de 1los crustaceos encontrados

durante los cruceros CIMACO.

Phyl um  Arthropoda
Clase Crustacea
Subcl ase Mal acostraca
Superorden Peracarida
Orden  Anphi poda
" | sopoda
Superorden Hoplocarida
Orden St omat opoda
Superorden Eucarida
Orden Euphausi acea
" Decapoda
Suborden Natantia

Secci 6n Penaei dea

Penaei dae

Penaeus sp, Penaeus stylirostris

Trachypenaeus

Si cyoni a, Gennadas, Si cyonel | a

Ser gesti dae
Luci ferinae

Lucifer typus

Sol enoceri nae
Sol enocer a
Secci 6n Cari dea
Al phei dae

At hanas



Pal aenoni dae
Pont oni i nae
Pericli nenes
Pandal i dae
Processi dae
Processa
Anbi dext er _pananensi s
Opl ophori dae
Acant hephyra
Hi ppol yti dae
Pasi phaei dae
Lept ochel a
Suborden Reptantia
Secci 6n Macrura
Cal | i anassi dae
Cal li anassa

Secci 6n Anomura
Upogebi i dae
Upogebi a
Pagur oi dea
Paguri dae
Pagurus
Par apagur us
Anapagur us
Gal at heoi dea
Gal at hei dae
Pl eur oncodes pl ani pes
Al bunei dae
Al bunea
Di ogeni dae
Por cel | ani dae

Brachyura
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VI DI SCUSI ON
1. Quetognatos.

Lo poco que se ha publicado sobre la circulaciéon del Golfo de
California nos indica que, la corriente de California descien-
de proveniendo de la parte Norte del Ocedno Pacifico dirigién-
dose una parte hacia el Sur y la otra penetrando dentro del
CGolfo por su costa Ceste ( Baja California Sur ). Sin enbargo,
dentro de los resultados de la parte OCceanografica de l|os cru-
ceros CIMACO, concluyeron que, una parte de la corriente de Ca
lifornia se desplaza hacia dentro del GColfo de California por
su parte Este, y no por el Oeste conp se suponia anteriornente
( Emilsson y Ocampo, com pers. ). Estas observaciones oceano-

graficas pueden ser relacionadas con |os'siguientes resultados:

a) La especie que estd considerada conp tipica de las a -
guas litorales californianas ( E U ) es Sagitta eune
ritica ( Alvarifio, 1964 ). Por consiguiente, la presen
cia de esta especie en la costa Este nos indica que la
corriente de California se adentra en el Golfo por su
parte Este, a la altura de Altata, Sin. extendi éndose
hasta Topolobanpo, Sin. donde tanbién se detectd su

presenci a.

b) Krohnitta pacifica es una especie oceanica que se en -

cuentra solanente a la entrada del Mir de Cortés ( Al-

varifie, 1964 b ),



Estos datos son verificados en este estudio ya que se encontro
durante el priner crucero en la estaciéon 48 ( Fig. 8 ) y en el
segundo fué encontrada en todas l|as estaciones del transecto A
que fué Ilevado a cabo en la region sur, a la entrada del Gol-
fo. Tanmbién fué encontrada nuy escasanente en |la estacio6n 48
que se localiza un poco mas adentro del Golfo ( Fig. 9 ). En
este caso tanbién, se refuerza la idea de que el agua se intro

duce en el Golfo por su parte Este.

S. decipiens, es habitante del nesoplancton ( Alvarifio, 1964 ).
Cuando se colectan ocasionalnmente ejenplares de esta especie

en las capas mds superficiales, aparecen en escasa cantidad Yy

su presencia en tales estratos superficiales es debida a feno6-
nmenos de afloramiento de aguas 6 corrientes ascendentes ( Alva
rifio, 1966 ). En el primer crucero se encontré en las estacio-
nes 118 y 124 donde l|la profundidad alcanzada por la red fué de
300 my en las 32 y 45 fué de 200 m ( Fig. 8 Cuadro 2 ). Sin
embargo, en el segundo crucero se encontré en la estacion 47 a
100 m de profundidad y en nenor cantidad en las estaciones 51,
54 y 57 con una profundidad de 70 m para la prinera estacion vy
de 50 m para las dos uUltimas ( Fig. 9, Cuadro 2 ). Se supone

que en la estacion 51 del segundo crucero, existe un aflora =
mento debido a que esta zona estd sujeta a fuertes corrientes
( Ocampo, com pers. ). Por otra parte la estacid6n 54 del se -

gundo crucero presentd una ternoclina entre los 50 y 100 m de
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profundi dad, |o que hace suponer que existia una surgencia en
esa zona. Estas observaci ones rel aci onan claranmente los pre -
sentes resultados con los de Alvarifio ( 1966 ) acerca de la
presencia de S. decipiens. Podenps suponer |a existencia de
tal fendémeno en las otras estaciones ( 41 y 57 ), aunque no

hay datos disponibles al respecto.

Con respecto a S. enflata, definitivamente, fué |a especie
mas abundante y con una mas alta frecuencia durante |os dos
cruceros. Se mantuvo presente durante todos |os nuestreos. En
cambi o, 8. hexaptera* que junto con la especie anterior for -
man un grupo por sus caracteristicas norfol 6gicas simlares y
la misma distribucién geogréfica oceanica ( grupo "hexaptera™)
no se encontré durante |os dos cruceros, |o que confirnma su
habitat ya reportado por Alvarifio ( 1964 b ) quien sefala que

habitan en estratos mas profundos que |os al canzados normal -

ment e.

Debido a dificultades de identificacién, existe una confusion
para separar |as especies S. neglecta Aida 1897 y s. bedfordii
Doncaster 1903, nuy senejantes entre si, y a la vez estas dos

especies se asengjan a S. regularis Aida 1897.

* S. hexaptera, se encontro durante el tercer crucero CIMACO
en el cual se nuestred a una profundi dad mayor que en |os
anteriores.



Los criterios 'enpleados por Doncaster ( 1903 ), segun Dallot,
| bafiez y Ducret ( 1973 ) para justificar la existencia de S.
bedfordii cono especie distinta, se basan en la talla del or
gani snos naduro y el numero de dientes. La existencia de es-
ta especie fué confirmada por Tokioka en 1942 ( Dallot et al
1973 ) quien preciso ciertos caracteres, conb |la estructura
de la corona ciliada, inconpletamente descrita por Doncaster
y presentd una tabla concerniente al porcentaje caudal en
funsion del largo total, el nunero de dientes anteriores y
posteriores y de garfios. De acuerdo con la literatura, |os
m snos autores consideran a S. bedfordii conp especie distin
ta. En el Golfo de California, del grupo de éstas tres espe-
cies, solamente se emcuentra S. neglecta y S. reqularie ( Al
varific 1963 ). Sin enbargo Dall ot dentro de al gunos organis-
nmos que | e fueron enviados, identificé conp probables s. bed
fordii, a los especimenes clasificados conb 8. neglecta, ba-

séndose en |l a presencia de |las siguientes caracteristicas:

- Nanmero pequefio de dientes posteriores ( que se opone

a S. neglecta ).

- Aletas anteriores cortas ( 15 %z de la longitud total)

- Los adultos de 4.5 nmde largo mhximo ( 8 mmen S. ne

glecta. ).
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~ Collarete desarrollado sobre el cuello.
- Qos gruesos, ovales y bien separados unos de otros.

De acuerdo a éste problema se concluye que es necesario un

estudio mas a fondo, basandose en |la revision taxonoénica de

| as especies S. neglecta, S. regularis y S. bedfordii

2 lctioplancton.

A pesar que, el ictioplancton constituye un aspecto nmuy im -
portante de |a biologia pesquera, puesto que, la identifica-
cion de las formas larvarias nos pernmite establecer |as épo-
cas y areas de desove, es bastante dificil comcluir sobre
ésta parte del zooplancton debido a que, el nlnmero absoluto
de organi snbs encontrados en la alicuota fué reducido ( Cua-
dros 6 y 7). Sin enbargo, es interesante notar que |0s Myc~
t ophi dae fueron | os que estuvieron presentes con mayor fre -
cuencia durante |os dos cruceros. En el prinero presentaron
una frecuencia de aparicion de 3 de 8 siguiéndole los clupei_
dos, los bétidos y |os gonostomati dos con una frecuencia 2
de 8. Para el segundo crucero, |os mictSfidos aparecieron
con una frecuencia 15 de 19, siguiéndole en orden de abun -
dancia estan | os gonostomati dos y |os engraulidos con una

frecuencia de aparicion de Il de 19 respectivanente.

Es interesante nencionar que Ahlstrom ( 1972 ) en el Pacifi-

co Este Tropical, encontr6 que los mctoéfidos al canzan |os
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porcentajes mayores del total de l|larvas, siguiéndole con u-
na abundancia nmenor |os gonostomati dos. En el presente tra -
bajo, se encontr6 tambi én que |os grupos predoninantes duran
te los dos cruceros fueron los mctofidos, siguiendole |os
gonostomati dos. En el priner crucero, junto a éstos ultinos
se encontraron con una frecuencia de aparicion igual |os

clupeidos y los botidos.

En el mes de Agosto, entre Punta Arena, B. Calif. S. y Alta-
ta, Sin., se encontraron menbros perteneciendo a 6 fami -
lias diferentes. Entre Isla San José y Topol obanpo, Sin. se
presentaron 8 fanmilias diferentes. El punto con nmayor diver

sidad fué la estacion 124, siguiéndole la 101.

Durante el mes de Novienbre entre Punta Arena y Altata, y la
zona conprendida entre Isla San José y Topol obanpo se encon-
traron 9 fanmilias diferentes. Y frente a la region del Rio

Mayo se presentaron 7 famlias diferentes. Entre Punta Con -
cepcidn y Potam se distribuyeron 7 fanilias. En el unbral 1
se encontraron mienbros de 2 famlias diferentes y en el Um

bral 2, la presencia de 5 fanmilias diferente.

3 Crustaceos.

Conb se ha nencionado anteriormente, el grupo de |os copépo-
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dos el el mas abundante. En este estudio, ademas de ser el
mas abundante en la mayoria de |as estaciones, es el mas fre
cuente durante |os dos cruceros. Presentaron una mayor abun-
dancia relativa en el primero, el misnp que para | os nauplios
que estan mucho nejor representados durante el priner cru -
cero con una frecuencia de aparicién de 8 de 8 ; en canbio

en el segundo con 4 de 19. Probablenente |a abertura de ma -
ila fué una limtante para la captura de estos dos grupos de
organi smos, ya que, en el CIMACO I se utiliz6é una malla mas

pequefia.

Los ostrécodos, presentaron nmayor abundancia relativa duran-
te el primer crucero que |os cladbceros. Sin enbargo, éstos
U tinos donminaron sobre |os primeros durante el segundo cru

cero.

Los eufasidos se encontraron en casi todas |as estaciones de
|l os dos cruceros y presentaron porcentajes mas altos durante

el segundo.

Dentro de las larvas de decdpodos que fueron identificadas

a nivel especifico estan |las de Penaeus stylirostris, cuyos

adultos se distribuyen desde el CGolfo de California hasta
las costas de Per( y es capturado en grandes cantidades fren

te a las zonas costeras del Golfo. Es una de |as especies
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principales que crean el volUmen de |a pesca del camarén en
el Colfo. Durante el segundo crucero se encontraron post-—

larvas en las estaciones 40 y 45 que se localizan en la zo-
na de alta pesqueria nencionada ( Fig. Il ). Lucifer typus
es un camar 6n pel agi co, encontrandose en el Pacifico ( Omo-
ri 1974 ). En el presente trabajo se le hallé con una am -
plia distribucioén en el area de estudio, abarcando casi to-
dos | os puntos muestreados ( Figs. 10 y Il ). El rango de

distribucion de los adultos de Anbi dexter pananensis ha si-

do reportado desde San Diego, California hasta la Isla Na -
os de la zona del Canal de Panamd ( Abele 1972*-). La col ec-
cion de referencia de la Foundacién Allan Hancock ( Univer-
sity of Southern California ), contiene adultos de A. pana-
nensis, colectados a 1 y 15 millas del Sur de San Feli pe,

B. Calif. N. en el Golfo de California y en la Isla Hood

( Islas @@l apagos ), Ecuador ( Dr. M Wcksten, com perso-

nal; datos no publicados ).

Dentro de éste estudio, se obtuvo una nueva distribucién

dentro del Golfo, donde se encontraron estadios larvarios
de ésta especie sobre la costa Este del Golfo, a la altura
de Potamy Punta Lugarda, Sonora y de Topol obanpo, Sinaloa

(Fig II).

Los adultos de Pl euroncodes planipes, se localizan en el




oceano abierto y en inmensa cantidad en |as costas anerica-
nas del Oceano Pacifico ( Schmitt 1921 ). Segun Brusca

( 1973 ) ya se encontr6 en varios lugares del Golfo de Ca -
lifornia, incluyendo Bahia Concepci6on. En el presente estu-
dio se encontraron estadios larvarios en una estaci 6n |oca-

lizada en la Bahia Concepcion ( Fig. Il ).

4 Otros grupos.

Las apendicularias al igual que |os talijceos y |0S sifo -

nof oros fueron grupos bien representados.

De | os equi nodernps, se presentd una expl osi6n de |arvas
ophi opluteus, las cuales donminaron en 'dos estaciones del se
gundo crucero ( Fig. 13 ), sobrepasando hasta 7 veces la
abundancia relativa de |os copépodos ( estaci 6n 56 ). My
escasanente se encontraron juveniles de asteroideos, y en
baj os porcentajes pero con mayor frecuencia se presenté |la

larva bipinnaria de asteroideos.

Dentro de | os noluscos, |os pterépodos y |os heterodpodos
son mas frecuentes en el segundo crucero, y |os gastero -
podos y |amelibranqui os que son de menor tanmafio se presenta

ron en mayor abundancia durante el prinmero.
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CONCLUSI ONES.

De acuerdo a |la discusién de |os resultados obtenidos du -

rante | os dos primeros cruceros CIMACO, se puede resumr

l o siguiente:

La presencia de Sagitta euneritica en la costa Este

del Golfo ( a la entrada en el transecto A y un po -
co mas hacia el Norte en el transecto B ), nos indica
gque la corriente de California se adentra en el Golfo
por su parte Este, a la altura de Altata, Sin., con -
tintandose hasta Topol obanpo, Sin., donde tanbikn se

detect 6 su presencia.

2.- La distribucioéon de Krohnitta pacifica, refuerza |la ex-

plicaci 6n de que las masas de agua llegan a |la entrada
del CGolfo y se desplazan hacia el Norte por la parte
Este de dicho Golfo, puesto que, se le encontré a la
entrada del Golfo y en una estacioén |localizada al Es -

te del transecto B.

3.- Por ser una especie nesoplanctoénica se supone que |la

presencia de S. decipiens en la estacio6on 51 del se -

gundo crucero, nos indique |a presencia de un aflora -
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miento de agua. De hecho, esta zona estd sujeta a fuer
tes corrientes. va que, se localiza en un |ugar bastan
te desprotegido. Ademds, |la estacion 54 del segundo
crucerc presentd una ternoclina entre los 50 y 100 m
de profundidad, por |o que hace suponer que existia

una surgenci a.

Sohre un total de 10 especies de quetognatos colecta -
dos, s. enflata fué, definitivamente, la mas frecuente
v con un mayor porcentaje de abundancia relativa duran
te los dos cruceros. Se mantuvo presente durante todos

| os nuestreos.

De acuerdo al problena taxondém co de |as especies S.

neglecta, S. reqularis y S. bedfordii, se concluye

que es necesario un estudio nmas profundo de |las carac-
teristicas de estas tres especies para saber si existe

una sinonima &6 si son especies distintas.

Referente al ictioplancton, se encontraron resultados
anal ogos a los descritos por Ahlstrom ( 1972 ). El gru
po predoni nante durante |os dos cruceros fueron |os

m ct 6fi dos, siguiéndole |o0os gonostomati dos. Y en el

primer crucero, junto a estos Ultinpbs se encontraron
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con una frecuencia de aparicion igual los clupeidos vy

| os boti dos.

7.- Existe diferencia en la diversidad de las |arvas de
peces. En la zona que se localiza entre Punta Arena
y Altata. ( transecto A ), durante el primer crucero
se encontraron botidos y scorpelarchidos ; y en el ci-
MACO ||, engraulidos gonostonatidos, ném dos, pleuro -
nectidos y cynoglossidos. Y durante |os dos cruceros,
se encontraron mictdéfidos, clupeidos. seréanidos y lep-
tocéfalos. En la zona entre Isla San José y Topolobam-
po ( transecto B ) se encontraron durante |os dos cru-
ceros mictéfidos, boétidos, gonostonmati dos cynogl ossi -
dos, gobidos y |eptocéfal os. Presentandose diferencia
con las fanmilias de los clupeidos, scémbridos y gerri-
dos; y en el segundo, engraulidos, carangidos y mugili

dos.

8.- En cuanto a |los crustéaceos, se encontr6 una nueva dis-

tribuci 6on dentro del Golfo, por la presencia de esta -
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dfos larvarios de Anbidexter pananmensis en la costa Es

te del Golfo a la altura del Rio Mayo, frente a Punta

Lugarda, Sonora y de Topol obanpo, Sinalda ( Fig. Il ).
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VI SUGERENCI AS

Dentro de los grandes problemas nacionales que enfrenta el

pais se halla la falta del recurso humano con suficiente for
macidén para avocarlo a éste tipo de actividades y asi opti m_
zar la investigacion en el estudio de |os grupos zooplanctd-

nicos a niveles especificos.

Es inmnente la labor del réginmen actual, al realizar la or-
gani zaci6on y creaci6n de instituciones que pernmtiran reali-
zar e incorporar nuevas técnicas de investigacién. Sin enbar_
go todavia se le resta inportancia a la parte biolo6gica ( en
este caso el plancton ), dandole prioridad a otros proyectos
( Cceanografia, que era la finalidad de los cruceros estudia

dos ).

De acuerdo con el problema taxonémico que se discutié ante -
riormente, se sugiere una revision taxonémica de las espe -

cies S. neglecta, 8. regularis y S. bedfordii, tomando en

consideraci6n las caracteristicas norfol 6gicas descritas por

los doctores A Avarifio y S. Dallot.

Seria interesante el anadlisis de las nuestras de plancton de
los cruceros restantes ( CIMACO IlIl y IV ), con el fin de a
barcar un ciclo anual. Tanbién lo seria el efectuar nuestre-
os en la parte Norte del GColfo, puesto que, ésta &area presen

ta caracteristicas propias del Golfo y nos proporcionaria
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una mayor informacion de |las especies existentes.
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APENDI CE

Descri pci 6n, tamafio, habitat y distribucion

Descri pci ones basadas en el trabajo de Alvarifio ( 1963 ):

Dentro de las caracteristicas norfol6gicas de |os quetogna -
tos, el tamafio de |los organisnbs se da para ejenplares nmadu-
ros. En cuanto a su distribucion se refiere, estd lintada @
nicamente a la region del Pacifico por se la zona mas proxi-

ma al area de estudio.

Sagitta bedoti Réraneck 1895.

Cuerpo firne, noderadanente opaco, mas ancho en el centro.

La cabeza es un poco mAs estrecha y los ojos con pignenta -
cidn distribuida en cinco puntas cortas-estrelladas y coloca
das en la nitad inferior. Presentan un collarete corto, no
grueso en el cuello. No presentan diverticulos intestinales,
sol amente una hinchazén en la parte anterior del tubo diges-
tivo. La parte terminal ( cola ) corresponde del 22 al 25 %
de la longitud total del organismp. Las aletas anteriores

son largas y estrechas. Comienzan en la mitad del ganglio
ventral siendo ésta parte néds estrecha. Los radios de la ale
ta enpiezan en la base, quedando la parte mAs interna depro-
vista de radios. Las aletas posteriores son de forma triangu
lar, ms anchas en la parte posterior que toca a l|las vesicu-

las seminales y se extienden mas a lo largo del segnento cau
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dal que sobre'el tronco, y disminuyen hasta nmuy cerca del
borde posterior de las aletas anteriores. La parte interna

tanmbi én esta desprovista de radios.

Constan de 6 a 8 garfios a cada |ado, un poco curveados y an
chos. Los dientes anteriores varian de 8 a 10 y forman una
fila longitudinal a cada l|ado. Los dientes posteriores son
numer osos, su namero varia de 18 a 22 y se encuentran col oca
dos en la fila a cada |ado, unos contra otros. Las vesicul as
sem nal es se encuentran entre el borde posterior de |las ale-
tas posteriores y el inicio de la aleta caudal; son de form
ovoi de, con una pequefia saliente lateral. Los ovarios pueden
Il egar hasta cerca del ganglio ventral formando tres filas

de 6vul os; éstos son de forma redondeada ( Fig. 14 ).
Tamafio : M den cerca de 14 - 15 nm

Habitat: Son quetognatos epiplancténicos ( Alvarifo 1964 ),
caracteristicos de las regiones neriticas y calidas del Paci

fico e Indico ( Alvarifio 1969 ).

Distribuci 6n: Aparece en el Pacifico desde aproxi madanente
los 30° N hasta los 15° S, extendi éndose principal mente fren
te a California neridional, Baja California, Anmérica Central
parte septentrional de Anérica del Sur, regi 6n del Kuroshio

y del Mar de la China ( Alvarifio 1969 ).

Sagitta decipiens Fow er, 1905.
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Cuerpo transparente, delgado y flacido, mas ancho en el ni -
vel de | os ovarios. Estéan provistos de collarete, el cual es
del gado y corto. La cabeza es pequefia y ancha. Los 0j0os son
grandes y el pignento estd dividido en tres ramas, dos gran-
des y una transversal. Constan de diverticul os intestinales
bastante desarrol |l ados sobre la parte anterior del tubo di -
gestivo. La parte termnal representa del 25 al 29 % de la
longitud total del organisnp. Las aletas anteriores enpiezan
en la nitad posterior del ganglio ventral y son més largas y
estrechas que las aletas posteriores, las cuales son triangu
lares y se encuentran un poco separadas de |las anteriores.
No tocan |as vesiculas semnales y su extensi 6n nayor se en-
cuentra a lo largo del tronco. Tanto las aletas anteriores

cono |as posteriores estan cubiertas de radios.

El ndrmero de garfios varia de 5 a 8. Los dientes anteriores

varian su nunero de 8 a 10 y los dientes posteriores de 19 a
22. Las vesiculas senminales se encuentran separadas de las a
letas posteriores y estan un poco proximas a |la aleta caudal
La parte mas ancha se halla anteriornente dismnuyendo hacia
la parte posterior. Los ovarios |legan hasta un poco nmés ade
lante de las aletas anteriores; |os 6vulos forman una sola

fila y tienen forma redondeada y achatada ( Fig. 15 ).
Tanmafio: La longitud total es de 13 a 16 mm
Habitat: Son quetognatos nesopl anctoéni cos cosmopolitas (A -
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varifio 1964 a ), de las regiones tenpladas y céalidas ( Alva- .

riifo 1964 b ).

Di stribucién: En el Pacifico se encuentran desde el borde ne
ridional de las aguas Subéarticas hasta |la convergencia sub -

tropical en el henmisferio sur ( Avarifio 1964 b ).

Sagitta enflata Gassi, 1881.

Se distingue porque el cuerpo es muy transparente, flacido vy
mds ancho en el centro, carecen de collarete y de diverticu-
los intestinales. La cabeza es pequefia, ancha y esta separa-
da del tronco por un cuello bien marcado y corto; los ojos
son de forma ovalada con pignmentaci 6n agrupada en 5 brazos
en forma de estrella. La cola constituye del 14 al 17 % de
la longitud total del organisno. Las aletas son apenas Visi-
bl es, excepto bajo un fondo negro, las anteriores son mas
cortas que las posteriores y estan situadas |ejos, detras

del ganglio ventral. Las aletas posteriores son mas anchas
que las anteriores principalmente a la altura del septo cau-
dal, casi de forma triangular, extendiéndose mAs sobre el
tronco que sobre la cola. La parte externa de |os dos pares
de aletas y sus respectivas partes posteriores estéan cubier-

tas de radios.

El numero de garfios varia de 8 a 10 y sus bases se ensan -

chan en fornma de hoja corta y curveada; los dientes anterio-~

- 66 -



res son pequefios, en namero de 4 a 8 en cada fila, y los pos

teriores son mas grandes variando de 4 a 13 a cada | ado.

Las vesicul as seninal es son pequefias y esfero6ides, se encuen
tran separadas de las aletas posteriores y tocan la aleta
caudal . Las vesiculas son |las mas sinples del grupo, ya que
no presentan zonas diferenciales conb son |la cabeza y el
tronco de otras vesiculas mas desarol |l adas. Los ovarios son
cortos y anchos, extendi éndose hasta el extreno anterior de

las aletas posteriores ( Fig. 16 ).
Tamafio: La talla que alcanza varia de 6 a 25 mm

Habitat: Son quetognatos epipl anctoéni cos, cosnopolitas de
|l as aguas tenpladas y céalidas del Atlantico, Indico y Paci -

fico ( Alvarifio 1969 ).

Di stribuci 6n: Se extiende en el Pacifico desde |os 42" N has

talos 34" s ( Alvarifio 1964 b ).

Sagitta mninma Grassi. 1881.

El cuerpo es del gado, opaco, con nmayor anchura a la altura

de los ovarios en contraste con |la angostura del septo cau -
dal. Carecen de collarete y presenta diverticulos intestina-
les en la parte anterior del tuho digestivo. La cahbeza es pe
quefia Y | 0s 0jos son grandes, oval ados, con pignmento distri-

buido en forma de tres ramas. El segnento caudal constituye
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del 17 al 21 %2 de la longitud total del individuo. Las ale -
tas anteriores com enzan a poca distancia del ganglio ven -
tral. Las aletas posteriores, se extienden mas sobre el tron
co que sobre la cola y no Ilegan hasta | as vesicul as sem na-
les. Los radios de |os dos pares de aletas estan distribui -
dos s6lo en el borde de las mismas. Los garfios varian de 7

a 9 en cada lado; los dientes anteriores pueden ser de 3 a 5
y en al gunas ocasiones hasta 7. Los dientes posteriores osci
lan de 6 a 12 Il egando a presentar en al gunas ocasi ones 16

en cada fila. Las vesiculas senminales son de forna de huevo

al argado, con la parte mas ancha haci a adel ante ronpi endo en
el borde latero-dorsal. Los ovarios son cortos y se extien -
den hasta la nmtad de |a aleta posterior. Los Ovulos son po-

cos y grandes y estén en una fila ( Fig. 17 ).
Tamafio: La talla varia de 7 a 10 nm de | ongitud.

Habitat: Son quetognatos epipl anct éni cos, cosnopolitas, ocu-

pan regiones neriticas y oceanicas ( Alvarifio 1969 ).

Distribucion: Se extiende en el Pacifico desde |os 34" W has

ta los 44" S ( Alvarifo 1964 b ).

Sagitta neglecta Aida, 1897.

Puede ser fécilnmente distinguida por ser nmas del gada; cuerpo

opaco, con igual anchura desde |a cabeza hasta el septo. La
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regi 6n del cuello se encuentra rellenada por un collarete.

La cabeza tambi én esta cubierta por una fina capa de colla -
rete, y los ojos son grandes, redondeados y se encuentran
cerca del linmte anterior de la mitad posterior. El pignmento
se distribuye conmo un plato redondo con fornma de 5 puntas -
gruesas. Presenta diverticulos intestinales en |la parte ante
rior del tubo digestivo. La cola representa del 26 al 30 %
de la longitud total del organisnmp. Las aletas anteriores son
mas cortas que |as posteriores, extendi éndose hasta muy cer-
ca del extrenmp posterior del ganglio ventral. Las aletas pos
teriores se encuentran a cierta distancia de |as anteriores,"
ext endi éndose hasta |as vesicul as seninales; estan col ocadas
mas sobre el segmento caudal que sobre el tronco. Los dos pa

res de aletas estan conpl etanente cubiertas de radios.

El nanero de garfios varia de 6 - 7 ; los dientes anteriores

son 7 y los posteriores se encuentran hasta 18 en cada fil a.

Las vesiculas sem nales tienen forma de huevo con una protu-
berancia en la parte anterior, en la base de la cual se en -
cuentra una linea de fision. Estan en contacto con el borde

posterior de las aletas posteriores y unidas a la aleta cau-
dal por una capa delgada del tejido de collarete. Los ova -
rios son tubos anchos que rellenan |a cavidad del tronco y

Il egan hasta la regién entre el cuello y el ganglio ventral

Los 6vul os son redondos, formando una sola fila ( Fig. 18 ).
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Tamafio: Al canzan una talla de 8 nm

Habitat: Son quet ognatos epipl ancténicos ( Alvarifio 1964 a )
Se caracterizan en las regiones neriticas y calidas del Paci_
fico e Indico y en zonas sonetidas a la influencia oceanica

( Alvarifio 1964 b ).

Di stribucién: Se extiende desde los 26°N en el Pacifico o -

riental y los 20°N en el Pacifico occidental hasta los 18°s.

Sagitta regularis Aida 1097

Cuerpo opaco y firne, con la nmisma anchura desde |a cabeza
hasta el septo 6 las vesiculas semnales. El collarete es es
peso y esta bien desarrollado, cubriendo |a cabeza y el cuer
po; es mas ancho de |la cabeza a la aleta anterior. La cabeza
es pequefia, puntiaguda y cubierta por el collarete. Los ojos
son grandes, redondos y se encuentran en nedio de |a cabeza
con el area pignentaria en la forma de una ancla. Los diver-
ticulos intestinales se encuentran bien desarrollados. Las a
letas anteriores conmienzan cerca del borde posterior del gan
glio ventral, son mas cortas y estrechas que |as posteriores
Estas Gltimas se extienden hasta |as vesiculas seminales |o-
cal i zadas mas hacia la cola, y su mayor anchura estd a lo
largo del segmento caudal. Tanto |as aletas anteriores conp
las posteriores estan cubiertas total nente de radi os. Tienen

Il garfios pequefios y curveados; | 0s dientes anteriores son
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4 y los posteriores 6 en cada fila. Las vesicul as sem nal es
son al argadas, ovales, su parte nés larga, con |la abertura
extendi éndose a lo largo del borde lateral y a veces hasta
la zona posterior. Estédn separadas de la aleta caudal y to -
can |las aletas posteriores. Los ovarios son |argos, ovales,
Il enando por conpleto |la cavidad del cuerpo y extendi éndose
hasta el ganglio ventral. Los évul os son redondos y forman u

na sola fila ( Fig. 19 ).

Tamafio: La talla usual varia de 3.5 a 6 mm de |ongitud.

Habitat: Es un quetognato epiplanctbnico ( Alvarifio 1964a ).

Distribuci6n: Se extienden en |las zonas ecuatoriales y tropi

cal es del Pacifico y del Indico.

Sagitta pacifica Tokioka, 1940.

El cuerpo es esbelto, rigido y translucido, con anchura uni-
forme desde el cuello hasta el septo caudal. El collarete es
ta bien desarrollado sobre el cuello, delante y por detrés

de las vesiculas sem nal es. La cabeza es pequefia, con 0jos a
| argados, ovoides, con un eje mayor |ongitudinal mente, el pig
nento tiene la forma de tres ramas, dos largas |ongitudina -
les y una pequefia que es transversal. Carece de diverticul os
intestinales. Las aletas anteriores enpiezan en el borde pos

terior del ganglio ventral, su parte anterior esta desprovis
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ta de radios y el resto estd cubierta por los misnps. Las a-
letas posteriores estdn proximas a las anteriores, son de
forma redondeada, y se extienden en una longitud igual sobre
el tronco y sobre el segnento caudal. La zona interior donde
desenbocan |os oviductos carece de radios, y el resto de la

aleta estd conpletamente cubierta de ellos.

Los garfios aparecen de 4 a 7 a cada lado, con el borde co6n-
cavo aserrado; los dientes anteriores son de 7 a 13 y los

posteriores de 16 a 25 ( Fig. 20 ).

Las vesiculas semnales se encuentran nuy proximas a las ale
tas posteriores y separadas de la caudal. Su parte anterior
esta cubierta por una tapa quitinosa que se extiende-comp un
escudo y Ileva encima de 5 a 10 dientes: Esta tapa se ronpe
en la parte anterodorsal, |evantandose |a placa que sostiene
los dientes. Los ovarios se extienden hasta el ganglio ven -

tral; los ovulos forman una sola fila ( Fig. 21 ).
Tamafio: De 12 a 14 mm

Habitat: Son quetognatos epiplancténicos ( Alvarifio 1964 a),

de las regiones céalidas del Pacifico e Indico.

Di stribucidn: Se extienden en el Pacifico desde los 40°N has

ta los 35°S ( Alvarifio 1964 b ).

Sagitta bierii Avarifio 1961.
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Descripci 6n: 'Cuerpo rfgido, delgado y transparente; parecido
en la forma del cuerpo a $. dccipiena. Consta de un collare~
te pequefio. La cabeza es pequefia, con un cuello largo y del-
gado; los ojos son oval ados y con una pigmentacidn distribuf
da en tres ramas, dos ramms longitudinales y una tercera
transversal. Carecen de diverticulos intestinales. La cola
constituye del 20.5 al 23.3. % de la longitud total del orga
nismo. Las aletas anteriores se inician en el borde poste -~
rior del ganglio ventral. Las aletas posteriores comenzan a
poca distancia de las anteriores, extendiéndose hasta |as ve
sfculas semi nal es; son de fornma redondeada, y son més |argas
que las anteriores. Se extienden mas sobre el largo del tron
co que de la cola. Estdn conpletanmente cubiertas de radios
Los garfios son nuy caracteristicos por presentar |os bordes
aserrados y aparecen en nUmero de 6 - 7 a cada |ado. El nime
ro de dientes anteriores varia de 3 a 6 y el de |los posterio

res de 6 a 14 para cada fila

Las vesiiculas seninal es estan col ocadas nuy proxinmas al bor-
de posterior de las aletas y retiradas de la aleta caudal
son en forma de pera con una protuberancia en el extrenmp an-
terior. Se ronpen por una incision en la p'arte superior. Los
ovari os se extienden en plena nadurez hasta la altura de la
mtad de las aletas anteriores. Los 6vulos son cilindricos,

di spuestos en dos filas alternandose dorso - ventral nente

- 73 -



de tal forma, que cada 6vulo de una fila ocupa el espacio en

tre dos 6vulos de la otra fila ( Fig. 22 ).
Tamafio: Al canzan una longitud de 12 a 17 mm

Habitat: Son quetognatos epiplancténicos ( Al varifio 1964a),

exclusivos del Pacifico ( Alvarifio 1964 b ).

Di stribucion: Se extienden en el Pacifico desde |los 45°N has_
ta los 29°s, y desde el borde de la plataforma continental -
hacia alta mar sin adentrarse en zonas estrictamente neriti-

cas ( Alvarifio 1964 b ).

Sagitta euneritica Alvariiio 1961.

Descripcion: El cuerpo es translicido, con una anchura uni -
forme hasta el septum caudal. El cuello estd rodeado por un
collarete, extendi éndose sobre |a cabeza hasta el ganglio
ventral. La cabeza es cuadrangul ar, |os ojos redondeados,
nmostrando varias zonas claras. La parte term nal representa

del 19 al 22 -z de la longitud total del organisno.

Las al etas anteriores enpiezan en el borde posterior del gan
glio ventral, su mayor anchura |la alcanzan en |la parte poste
rior de las mismas, son mas cortas que |as posteriores, Es-
tas altims son oval adas y se extienden néis sobre la regién
del tronco que sobre la cola, con su mayor anchura sobre el

ni vel del septum caudal. Tocan |as vesticulas seninales. Los

- 74 -



dos pares estan cubiertos conpletanente de radios y son igua
les en longitud. Los garfios varian en ninero de 7 a 9; los-
dientes anteriores de 2 a 7 a cada lado y |os dientes poste-
riores de 6 a 16. Las vesiculas sem nales son de form ovoi -
de y tocan el borde posterior de |las aletas posteriores. Los
ovarios |legan hasta la parte anterior del primer par de ale
tas Il enando | a cavidad del cuerpo. Los 6vul os son redondos,

pequefios y forman tres filas. ( Fig. 23 ).
Tamafio: De 10 a 15 mm

Habitat: Es un quetognato epiplancténico ( Alvarifio 1964 a )
tipico de las aguas costeras del Pacifico Arericano ( Alvari

flo 1964 b ).

Di stribucion: Se extiende desde |os 45°N hasta |la zona cos -

tera central de Baja California ( Alvarifio 1964 b ).

Krohnitta pacifica ( Arda ) 1897.

Descripci 6n: El cuerpo es transparente, delgado, nas ancho a
la altura entre el ganglio ventral y el septum caudal. Care-
cen de diverticulos intestinales y de collarete. La cabeza
es pequefia, con ojos redondeados, y el pignento distribuido
en tres ramas anchas. La cola constituye del 27 al 40 % de
la longitud total del organisno. Presentan un solo par de a-

letas |ateral es redondeadas, radiadas, sobre la nmtad exter-
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na de la superficie de la aleta; la mtad internay |la par-
te anterior estan desprovistas de radios. Estan col ocadas so
bre el tronco y el segnmento caudal hasta tocar a la aleta
caudal que es de forma espatular. Los garfios son finos, gran
des y varian su ninero de 8 a ll; los dientes se encuentran
en una sola hilera superior, dividida en dos secciones. Los
extrennps de |os dientes convergen en un sélo punto fornmando
una especie de cono, encontrandose de 12 a 14 a cada | ado.
Las vesfculas sem nal es son grandes y estan situadas entre

el borde de las aletas laterales y |la caudal, y son de for-
ma oval. Los ovarios cuando maduran |l egan hasta el extreno
posterior del ganglio ventral. Los évul os son de gran tama-

fio, redondos y forman una sola fila ( Fig 24 ).
Tamafio: Hasta 8 mm
Habitat: Es una especie epiplancténica ( Alvarifio 1964 a ).

Distribucion: Se extiende en la banda troépico - ecuatorial
de los tres ocednos ( Alvarifio 1964 ). En el pacifico desde

los 42°N hasta, los 34°s ( Alvarifio 1969 ).
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X RESUMEN

Los datos se basan sobre el estudio de 27 nuestras de planc
ton de los dos prineros cruceros CIMACO ( Circul aci 6n del
Mar de Cortés ) que se realizaron en el area conprendida en
tre Punta Concepcion ( B. Calif. N ) y Guaymas ( Son. ) y
Punta Arena ( B. Calif. S. ) y Topolobanpo ( Sin. ).

Se obtuvieron datos de biomasa; vol Gnen por sedimentacidn,

vol imen por despl azam ento y el peso seco.

Se separaron |os organisnmos de | as nuestras, obteniéndose
Il os resultados conp porcentajes relativos, puesto que, no
se pudi eron obtener valores absolutos debido a fallas del

cont ador de flujo.

Los quetognatos fueron identificados al nivel especifico,
encontrandose 2 géneros y 10 especies. Dentro del ictio -
pl ancton, se presentaron || famlias durante el priner cru

cero y 16 en el segundo.

De | os crustéaceos, solanente |las |arvas de decapodos fue =
ron identificadas a nivel genérico y en al gunos casos has-

ta especies.



Cuadro 1.

Datos de las estaciones de colecta.

DATOS DE COLECTA

Fecha Latitud songitud |T.de

st. 1977. Hora. N degce
min.

IM 01
32| 24-Vi1 17:17 | 25°07° 110°27° 09'
34 | 24-V11 22:40 | 25°05° 110°26°6 | 07"
45 | 25-VI 23:45 | 25°05° 110°20°2 | 05' 30
69 | 28-vII 10:45 | 25°16°7 | 109°52-°1 | 07' 30
01| 31-vII 09:35 | 25°28°5 | 109' 19 01' 30
18 3~-VIII |06:04 | 23°3479 | 109°2472 | 08' 50
24 4-VI 1 17:00 | 24'28'5 | 108°11°5 | 15' 10
26 $-VIIT |05:08 | 25°2979 | 109~17'1 | 01'45
Cl HACO 1 |
27 | 24-Xx1 20:15 | 27" 33 110°4076 | 03
28 | 24-XI1 23:35 | 27'25'7 [ 110°4974 | 03
30| 25-X1 08:37 | 27°11°6 | 111°17°5 | 06’
31| 25-X1 13:31 | 27°05'5 | 111°32~° 03' 05
32| 26-XI1 18:00 | 26°59~°3 | 111038'7 | 03
38| 26-X1 18:00 | 26°31~ 110~12'2 | 04'
39| 27-x1 21:40 | 26°38°5 | 109°55°3 | 03' 45
40| 27-XI 05:35 | 25°50°7 | 110°09~1 | 03' 45
42 1 27-X1 05:50 | 25°02°6 | 110' 25' 7 | 05' 45
431 27-X1 20:50 | 25°07° 110'17'5 02
45 | 28-X1 03:45 | 25°18°5 | 109050 02' 45
47 | 28-%1 09:25| 25'26'9 | 109°2672 | 05
48| 28-XI 11:20 | 25'27'8 | 109°16°6 | 03' 45
49 | 28-X1 17:10 | 25°05° 109'36'2 | 03' 30
50| 29-X1 05:15 | 23'35'6 | 109024' 4 | 04' 45
51| 29-X1 08:00 | 23°41° 109°1375 | 03' 47
541 29-X1 07:30 | 24'09' 108°36°8 | 03' 44
56| 30-XI 03:00 | 24°28°9 | 108009' 4 | 03' 10
57| 30-X1 04:30 | 24°28°7 | 107°5772 | 01'49
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7
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3
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01~
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03’
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06'
02'
02'
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30

30
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14
08
12
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29
39
12
43
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Tot al

min,
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40'

05'2.9
29"

03"
24-
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55
15

03715

09'
89’
12
09'
o7
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06'
06'
11
04’
06
13
05'
09'
o7
10

59
43
57
10
03

17
16

06-23

05'

22

03732

ant.de
Flujo
ev/mix

935
545
775
130
507
955
, 365
, 115

W w N w

)

w

. 147
, 659
448
618
700

N

i

38
125
. 000

PR

2,167
523
, 524
. 829
969
045

MNP P ow
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260
260
260
230

25
300
300

20

100
100
200
100
100
100
100
100
200
100
100
200

45
200
100
200
100
100

50

'ro
‘ea

.00
‘00
100
100

25
100
100

20

35
35
65
35
35
35
35
35
100
50
50
LOO
45
70
35
70
50
35
50




Cuadro 2 - Datos del biovolumen y abundancia de quetog atos y copepodos.

ESTACION DATOS DE SESTON ng(t’:th gzugxl')ig:i:mos
Peso Volim | Vol
CIMACO I seco por or Orgs Quetog-] Copepodos.
g Deﬁflazgﬁi m Zooplanct|natos.
32( B - 7)) 0.5184 47 240 660,751 10,368 544,192
34( B - 7)) 2.0544 39 131 578,176 896 455,616
45( B - 6 ) 2.8288 35 139 |1,150.150 7,104 945,600
69( B - 4 ) 1.6192 90 245 491,099 2,432 450,432
101( B - 1) 0.2144 11 56 50,368 1,840 35,520
118( A - 8 ) 1.0720 34 120 192,955 5,312 165,536
126 A - 2 ) 1.3440 41 101 446,432 2,336 374,400
126 ( B - 1) 1.1472 34 94 411,200 13,936 364,688
CIMACO II
27¢( D - 1) 2.2240 122 115 38,688 1,632 28,736
28( D -2) 7.9744 221 224 42,540 7,585 15,616
30( D - 4 ) 3.264 114 131 60,439 6,400 30,816

31( D - 5 ) 8.8448 511 514 57,244 3,328 19,328

32( D -6 ) 6.0800 287 286 64,925 896 41,344
38( ¢ - 2) 4.5984 30 100 31,868 1,997 20,640
39( C - 1) 5.7536 294 304 182,848 4,544 136,192
40(C U - 2 ) 5.0560 248 252 49,461 5,396 17,216
42( B - 7)) 2.9184 190 196 30,752 5,824 11,776
43( B - 6 ) 2.1184 182 187 28,440 2,329 14,112
45( B - 4 ) 4.5632 353 355 54,085 6,528 16,768
47( B - 2 ) 0.8864 105 108 17,287 1,760 6,176
48( B - 1) 4.0480 178 184 66,752 4,160 31,968
49( U - 1) 1.3792 149 160 19,970 2,304 6,880
50( A - 8) 1.1072 82 100 16,741 1,472 4,608
S51( A -7 2.0736 156 158 30,641 2,734 16,672
S4( A - 4 ) 2.3264 114 118 32,548 4,064 14,912
56( A - 2 ) 3.5200 254 255 170,880 6,912 17,088

S7( A - 1) 2.3960 137 144 78,976 6,432 18,464




CUADRO 3 - Relacidn de |las especies de quetognatos encontradas durante el
rel ativos de abundanci a/

conp porcentajes

CIMACO I

repr esent adas

No de organisnmps en la nuestra total.

n u B
< Kal = < - o
«© Y M o 5 o ]
P ] Nl (3} o - o - o o
] o E e [ — =% W Bal % [
0 - i) o) - o Eal Bl - o e
o Lo =} o b0 &0 33 J LY (=3 (2]
v -] et [ @ (] @ o - > <
3 @ g o -] - o a -] @ =%
= ] @ v © v @ < v v x
32|26.99/2816|66.261691 [~ - 0.612164 04.301448]01.231128]00.61/6¢ - - - - -
34(87.50/448 | 12.50164 - - - - - - - - - - - - - - -
45157.33/2752] 05.331256 |01.33/¢ | 25.3311216( 06.67:320]/02.6711218 - - '1.33/64) - - -
69(86.11/1984( 02. 78164 - - 05.561128 | 05.56/128 - - - - - - - - -
101|38.26/704 | 09.571176 - - 37.39/688 | 04.35/800 - - - - - - - - -
118 [ 58. 2412944 | 20. 251102 |01.26/€¢ |o05.701288 | 11.391576|01.90196 |00.63/32| 0.63/32| - - -
124 [42.65/928 - - 01.47/2 36.77/800 [ 11.761256 | 02. 94164 - - 1.47/32) - 02.94/64
126 |69.71/8688| 02. 701336 |00 3814 |24.1313008[ 2.951368 - - 00.13/1¢ - - - - -

Nota: * Organisnops grandes separados de la nuestra total.
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én

Fs tai

g o o1 o1 ya
N o A P O

enflata

S

93.48/1376
80.40/2240
93.70/3808
92. 5916400

87. 9415600

minima

S

01,15/32

bedoti

03. 45196
01.85/128

00.50/32

neglecta

01.15/32

00, 93164

00.50/32

regularis

S

03.45/96

1

decipiens

S.

00.07/2%
02. 36196

03.52/224

Nota: * Organisnbs grandes separados de la nuestra total

pacifica

[2]
02.17132

01. 58164

00.50/32

bierii

S

08.03/224

euneritica

04. 521288

pacifica

v
04. 35164
02.30/64
02.36/96
03.70/256

02.52/160



CUADRO 5 - Ni@mero de larvas de peces encontradas durante el CIMACO I

OpPedTITIUIPT ON
eTeydadsoida
3BPTITIQOY
aepIssoT3oui)
?BpPTIIIH
sEpPTUB DY
sepryosaeradodg
2BpPIIqUWODS
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2BPpPTyU3zOf
aepredni)

sepTydoy3ad4Ay

.-

Estacidn

)
)
)
)

7

32( B -

7

34( B -

6

45( B -

4

69( B -

101( B

)
)

118( A -

124( A -

)

1

126 ( B =
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de larvas de peces encontradas durante el CIMACO II.
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CUADRO 6
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Tepuches

Punta Arena
Fig. 2 - Crucero CIMACO 11

Huatabampo

Punta Ahome
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garfios prensores
ojo
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Fig. 3 @a. Esquema de un quetognato Sagitta
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intestinales
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Fig. 3 b Extremidad anterior de Sagitta

con el collarete retraido
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VOL .POR DESPLAZAMIENTO

"7 VOL. POR SEDIMENTACION

ESTACION

F1G.7.—~ BIOVOLUMEN SEDIMENTADO V DESPLAZADO DE LA MUESTRA TOTAL PARA CADA ESTACION DEL CIMACO XX
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Fig 8 Distri ion de las especies de Quetognatos encontrados
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Fig.9. Distribucion de especies
de Quetognatos ‘encontrados
durante el crucero CIMACO IL.
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Fig 14  Sagitta bedoti




Figd§ . Sagitta decipiens




Fig.16 - Sagitta enflata



Fig. 17 - Sagitta minima
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~ig.1@ - Sagitta neglecta



v itta regularis
Fig.49 - Sagi




Fig. 20— Garfio



Fig. M - Sagitta pacifica



Fig.22 - Sagitta p__gx;ﬂ



Fig. 23 = Sagitta euneritica
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RELACION DE LOS GRUPOS Z)OPLANC TONICOS
CON MAYOR ABUNDANCIA RELATIVA CIMACOTI .

Copepodo
Apedincularia
Chaetognotha
Newplio
Ostracoda

k\\\\\ Cladocera

Protozoarios (Forominifera, Rodioloria y Dinoflagelad a)

]
=

Gosteropoda

Lometibranchio

Siphonophoro

Polichoetho

Varios .

BNEMEE



ABUNDANCIA RELATIVA DE LOS ORGANISMOS ZOOPLANCTOMICOS , OURANTE EL CHMACO I
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RELACION DE LOS GRUPOS ZDOPLANCTONICOS
CON  MAYOR ABUNDANCIA RELATIVA, CMACDR
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FIG. 13. - ABUNDANCIA RELATIVA DE LOS ORGANISMOS ZOOPLANCTONICOS DURANTE EL CiMACO X






