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RESUMBN

El propésito de esta investigacién fueel do obtener in
formacién basica sobre | a ecologla y €l crecimiento del
camarén bl anco Penaeus Vannamei que forma parte de una
extensa pesqueria en las lagunas a lo largo de la costa
del Pacifico nmexicano. La informacién obtenids puede -
utilizarse conb base para el mejor manejo de |as pesque
riag de |la |laguna eetudiada y otra8 simlarea. La Lagu-
na "Las Cabras® pertenece al Sistenmn Chametla-Teacapén,
situada entre 22%so'N y 105°55'w, tiene una superficie-
méxima d0 2,110 Ha incluyendo esteros y canal es.

Bl clina es sub-tropical, con precipitacidn pluvi al cer
cana a los 800 mmentre Julio y Cctubre. Ccasional nente
hay |luvias escasas durante otros meses del afio,

La profundidad NMaxima pronedio es 1.20 m en época de -
[luvias y 0.50 men |a estacién de Secas.

Las salinidades varian entre 1 ofoo - 82 o/o0o y las tem
peraturas del agua ae 18% a 34%.

La pesquerfa de |a laguna depende principal mente de - =
Penaeus vannamei, Pero P, stylirostris (camarén azul) y
P. californiensis (camarén cafe) son también capturados.
La pesca afecta principalmente a los juveniles y pre- -
adul tos que durante Su emigracién al mMar son capturados
tanto por artes fijas |lanmada8 tapos COMD por atarrayas.
Los nmuestreos de cemardn fueron realizados 2 veces por
mee en diferentes puntos de la laguna con 2 atarrayas;
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una de 25 mm de abertura de malla con difmetro de 4.80
myla otra con 15 nmde abertura de malla y didmetro -
de 4.40 m.

El reclutamiento a | 0S artes de pesca (atarrayae) se de
tecto en a8 tallas de 35 a 40 nmde 1. t. y fu6 conti-
nUo a través detodo el aflo, CON méximos de Bnero a Mar
zo y desde Julio a Septienbre.

Las estinmaci ones de crecimento fueron hechas con base
en histogramas do frecuenci a sucesivos de las capturas
en cada nuestreo.

Bl crecimento varié con | a estaciéndel afio, Bl méximo
crecimento durante | a &poca de [luvias fué de 1.70 nm
1.t./8fde y fub mds lento en | a época de secas con 0. 62
mm 1.t./dia.

Se presentan evidencias que muestran que | oe camarones
estan dietribuiaos en la |laguna de acuerdo a su talla.
Entro Abril y Junio, |0S camarones inmigrantes Son en~
contrados €n las regionesde | 0S canalesdonde | as con-
dici onee son més favorables por sor |oa de nayor profun
ai aaa y reciben més marcadanente | os canbi os de narea -
en esta época del afio,

Bn | a época de |luvias exieten distintas 4reas de creci
mento para |os camarones de talla pequefia, sobre todo
enlas orillas més soneras al Sureste de |a |aguna.

La distriducidn parece estar relacionada con |a disponi
biliaaa del alinento y la cubierta del esustrato, més -
que con |la tenperatura y salinidad, excepto en condieio




nes extremas,

La emigraciér de | 0s camarones juveniles se efectua a -
través de todo el afio, con val ores méximos entro Pebre-
ro y Agosto cuando | 0S tapos estan abiertos, y entre .
Septienbre y Dicienbre, cuando |os tapes estan cerrados
En el primer periodo, la talla de emigrecién fu6 de 90-
120 mm 1.t. y en el segundo fu4 de 125-150 nm 1.t. Loe
perfodos de méxims enmigraci 6n ocurren &} atardecer y =
por |a noche, y parecen estar relacionados con la fase
lunar y el gradiente de salinidad.

La proporci 6n de machos y henbras fué de |t

La relacidn peso-longitud fue w=,00006732 L2'8118
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SECCION 1. INTRODUCCION

Las 4 especies comunes de camarones peneidos en las cos
tas del pacifico mexicano, producen anualmente millones
de pesos por concepto de exportaciones, siendo el prin-
cipal producto pesquero del Noroeste del pais.

Las especie3 son; Penaeus (Farfantepenaeus) californien

sis Burkenroad, Penaeus (Farfantepenaeus) brevirostris

Bathbun, Penaeus (Litopenaeus) vannamei Boone y Penaeus

(Litopenaeus) stylirogtris Stimpson,

Las 2 dltimas especies predominan en las pesquerfas de
las lagunas costeras, con P. vannamei representando un
90% de las captura3 estacionales (Chapa y Soto, 1969).-
En las pesquer{ss de arrastre en alta mar, Penaeus -~

californiensis es la especie dominante. Sin embargo, en

agua3 costeras adyacentes a 103 sistemas lagunares, P.
vannamei y P. stylirostris constituyen una alta propor-

cion de las capturas en alguno3 meses (Soto, 1973).

En el litoral occidental de México, las laguna3 coste -
ras cubren una 4rea de 597,500 Ha y de éstas 212,000 Ha
estan en Sinaloa (SRH Di r. Acuacul tura)

Las lagunas de Sinaloa son generalmente pooo profundas
y varian en extensién, forma y cubrimiento por mangla -
res. Sus conexione3 con el océano pueden ser grande3 en
tradas de agua como deltas de rio o a través de tortuo-
sosy estrechos canales de agua llamados esteros.

La Laguna "Las Cabras®, en el Sistema Chametla-Teacapén




(Figura # 1) fu6é considerada de interés para este estu-
di 0 por moe esxistir informacién ecoldgica previa.

La mayorfa de | 0s trabajos de investigacién en la re -
gién han sido realizados en el Sistema Huizache-Caimane
ro; sobre |a biologia general de ceamarones (Chapa, 1966;
Soto, 1969; Lluch et al, 1972; Soto y Bush, 1973; ¥ens,

1976; ERdwards, 1976), y sobre | os patrones de inmigra=
cién de postlarvas del mar (Lépez, 1967, soto, 1969; ca
brera, 1970; Macias, 1973; Otega y Niflez, 1974, Calde-
rém, 1977). Todos los trabajos anteriores han sido enfo
cados a P, vannamei y son de naturalega descriptiva en

general, exceptuando el trabajo de Meng (1976) y Bdwarde
(1976). que trabajaron con nayor detalle sobre |a dini-
mca de |las poblaciones y aspectos bioeconémices de | u-

venil es de ecamardn.

Los camarones de la fanilia Penaei dae efectuan sus deso
ves en el océano donde se desarrollan sus estadios |ar-

val es. Alcanzando |a fase de postlarvas, entran a |0S =
esteros y dreas de aguas salobres en |as |agunas. En és
tas, los juveniles entran en un periodo de répido creci
mento y posteriornente |0S camarones enigran al mar, -
donde tienen un rdpide desarrollo hasta al canzar el es-

tado adulto y la madurez sexual. El ciclo conpleto tie-

ne su duracién de 9 a 12 neses. Las pesquerias de |as =

| agunas dependen de la enigracion de juveniles, |0s cua
| es son atrapados en las artes fija8 llamadas "tapos" 0

capturados por atarrayas.




SBCCION 2. OBJBTI VOS

El objetivo principal de este estudio se [levo a cabo -
con el proposito de contribuir a lainformacidén bésica-
sobre la ecologia y el crecimento de |os estadios juve
niles y preadul tos de camaro6n bl anco Penaeus vannanei -
(Boone) relacionando este con |os canbios de tenperatu-
ra y salinidad.

Se obtendrd informacién Sobre | a variecién de | a abun =
dencia de canmrones, estacional y diurna y sus posibles
causas rel acionadas con el nedio anbiente de |a Iaguna.
Tanbi én se obtendrd informaci 6n de la talla del camaroén
emgrante, su salida hacia el mar y su relacién con el
crecimento y las fases de |a marea.




Pig. # 1. Mapa de | ocalizaci 6n del Sistema
Lagunar Chametla-Teacapdn y | ugar

de estudio.
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SECCION 3. AREA D3 ESTUDIO

l.~ Localizacidn geogrifica y descripci 6n general:

La Laguna "Lag Cabras:' esta localizada en |a costa del-
Ccéano 'Pacifico, dentro del Sistema Chametla-Teacapin a
los 22%50'N y 105°55w.

Se encuentra a 35 Km del municipio de El Rosario por |a
carretera Internacional hacia el cruce con la Sindicatu
ra de Chanetla en el Sur del Estado de Sinaloa {Pig.#2).
Las dimensiones de la laguna son: 7 Xm de largo por 6 =
Km de ancho cubriendo una 4rea de 21 ng. Esta limtada
por el Rio Baluarte al Noroeste y por el Tapo Vena de ~
Romero al Sureste.

El clima del area es =ronical con |luvias en Verauno, re

sultando una tempor.cade secas y de |luvias marcada, -~
que enpi ezan generalmen*: 2 finales de Junio y termina-
a finales de octubre. La medi a anual de |luvias es cer-

ca de 800 mm El 80% de las |luvias son de Julio a Sep-

tienbre y 124 en Junio y Cctubre,

21 rango de precipitacién fué de 1.6 nm en Enero y de =
460 mm eu Agosto vara el afio de 1977 y lluvias escasas-
en Enero, Pz .reroy Dicienbre de 1977.

g1 rango de feuncrazturs - 2ix del sire fué de 19% en -
2nero a 28°¢ duronte Jul i o- septienbre.

7-I' is apvor narte cl afio los vientos sooron del Koo
este con uns velncidad de s-u m/seg, excepto para =i -

zg de Julio que sgoplexye - 7 7 3 rapte,




Fig. # 2 Mapa de Laguna ®Las Cabras" y |ocalizacién
de estaciones de nuestreo.






Separa a las lagunas y narismas una Isla de barrera lla
mada "Palnmito del verdgev, entre éstas y el océano exis-

ten largas barras de arena y de dunas (Curry et al,1969)
que en algunos sitios tienen bastante anchura y separa-

das por |as desenbocaduras de los rios, han dado lugar-
a conplejos lagunares en todo el Sur de Sinaloa.

La mayor parte de la laguna consiste en una cuenca de -
21 Km2 cuando esta llena de agua y esta conectada con -
la marisma ancha por un canal |l anmado Vena de Romero-Ca
marén de 3 1/2 Km

La m4xima profundidad es de 1.20 m en época de |l uvias.

El estero que une directamente a la |aguna con el mar -
por el Rfo Baluarte es Il anmado Majahual y se une a la =
Il amada Boca de Chanetla. Este estero es de cerca de 5
Km de largo por un pronmedio de 10 mde ancho y profundi
dad nedia de 2 mvariando en algunas partes del trayec-

to en su anchura y profundi dad.

La Figura # 3 nos nuestra la batinetria de la |aguna --

cuando ésta se encuentra en su maxino nivel por las 1llu
vias y descargas de | os rfos (SBH-Direccién Ceneral de
Acuacul tura). -

Las orillas de |a | aguna se secan conpl etanente en una
drea bastante anplia en época de secas, quedando unica-
mente agua en los canales y areas proximas a éstos y en
| as zonas orientadas hacia la costa, volviendose a Ile-

nar en |la época de Iluvias, estas frecuentemente son -
Il anadas marismas refiriendose a cualguier area de la -



FIGURA # 3

Carta Batimétrica de Laguna “Las Cabras"
con isobatas a intervalos de 10 cm pro
porcionado por la S.R H bDpireccién de -
Acuacul tura (1974).



LAGUNA DE LAS CABRAS




Fotografia # 3. Vista parcial hacia el

fondd de Laguna Las
Cabras parte Sureste en época de szcas)

Fotografia # 4. Vista del Canal Puyeque y Centro de la La-.
guna en direcciénl al cerro de "Iunediov en

époce de secas. Mayo de 1377.




Fotografia # 1. Vista parcial de la Laguna Las Cabras y

Estero Majahual, época de lluvias.

Fotografia # 2. Vista parcial de Lagune Las Cabras en épo

ca de secas. Mayo'77. A un lado del Canal

Puyeque g Centro de la Laguna.




laguna que se seque completamente parte del afio, Foto -
grafias # 1 al 4.

Hay ademds un estero llamado "Las Varas" (extremo Sures
te de la laguna) de 5 Km de lonéitud aproximadamente ¥y
profundidad mediz de 1 m de agua gque lleva agua dulce -
en &poca de lluvias de los arroyos cercanos desde Julio

a Diciembre.



2. EL REGIMEN H DROLOG CO DE LA LAGURA

Las salinidades dentro de la laguna varfan notabl enente
en tienpo y espacio. Cuando la laguna esta |lena, desde
Agosto a Dicienbre, el gradiente de salinidad que exis-
te a través de |a laguna va desde 1 ofoo en |a Boca que
es por donde entra agua dulce al sistema hasta 6 o/oo =
en el Centro de la Laguna y8o/o0enla Estaci 6n gl -
Charco® que es una de las zonas més al ej adas en rela- -
eién a la Boca. En canbio en época de secas |as salini
dades son altas en los neses de layo y Junio, salinida-
des de 82 o/oo fueron registradas en la laguna en |a Bs
tacién "Bl Charco", es aqui donde se forman grandes ex-
tensiones de sal y que durante |a época de |luvias hace
que esta zona sea |a mds sal obre.

La tenperatura del agua sigue el patrén de variacién de
la tenperatura del aire, siendo alta desde Junio & Octu
bre y baja desde Enero a Mayo, Tenperaturas promedio en
Laguna "Las: Cabras" en Abril y Agosto de 1977 fueron de
19.5% y 34% respectivanente.

Dentro del Batero Majahusl | as tenperaturas y salinida-
des varian dependiendo de |a localidad, época del aiio
y estado de la narea. Este estero llamado Majahual Se -
encuentra abierto todo el afio con comunicacién al océa-
no,

El influjo de agua dulce y marina se presentan & partir
del mes de Julio y Agosto a través de | a precipitacién,




en los meses de Julio y sgoste fueron de 196.8 My - -
460.3 mm | o que ocasiond que lalaguna aumentara su ni-
vel de agua y se llenara a finales del mes de Agosto.
Qro factor incluido en el ciclo anual del sistema es -
el aumento del nivel nedio del mar que enpieza a subir-
en Mayo (Mendoza Von Borstel, 1972) al canzando Su méxi-
mo nivel en Agosto y Septienbre para enpezar a disminu-
ir en Cctubre.




3, SEDIMENTACION Y CANALIZACION

La Laguna "Las Cabras" es una de las que tienen |as ma-
yores obras de ingenierfa de canales y anpliacion de es
teros al Sur de Sinaloa, conp un esfuerzo a la preven
cién de | a sedimentacidn que afio con afo azolvan a la
| aguna producto de | os sedimentos que son depositados
en todas las zona5 a aonae |legan las corrientes de -
rios y arroyos expandiendo el Brea de agricultura.
Los sedinentos por ejenplo en |a estacién E-4 del Cen-
trode | a Laguna donde se acunula el azolve, alterando-
el paso de los camarones emgrantes e inmgrantes conmp
el paso de |anchas a motor, se enpezaron a |levar pro -
gramas de ecanalizacién con dragados apartir de 1971.
Los cenal es hechos hasta el nomento de terminar el estu
dio son; (Ver Fig. # 4)

Canal Baluarte - Cabras 3,915 m
Canal Puyeque- Pozo del Cura 1,360 m
Canal Puyeque - Galerdn 1,768.15 m
Canal El Sitio 1,884.88 m
Canal Circul ar 1,420 m
Canal El Charco 4,300 m
Canal Vena de Romero 6,140 m

Todos estos canal es estan en operaciOn, excepto un ftra-
mo del Bal uarte-Cabras que se encuentra cerrado ensu-
uni 6n con el rfo Baluarte, todos estos han sido de gran
utilidad para facilitar el paso de |os camarones que =



Pig. # 4. Mapa de canalizacibén en Laguna "Las Cabras”
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migran en |la |aguna, asf cono para el paso de lanchas -
a nmotor y comunicaci 6n con el resto del Sistenn chame -
tla-Teacapin.

También cabe mencionar que se han hecho intento8 de - -
abrir bocas artificialea en el Estero Majahual en 1974,
con resultado8 negativos.

Se construyd una estructura de control a la altura del
Tapo Mejahual CON cablestacas metdlicas para control ar
los niveles de agua de la laguna, pero Sin ningin resul
tado ya que fueron agzolvados por el rfo y arrastre de -
sedi mentos de la laguna en 1975.
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4, VEGETACI ON

Rn las aguas sal obres de regiones tropicales y subtropi
cales crecen diferentes especies de plantas cono las ha
1l6fitas y asoci aci ones de mangl ares.

En el drea de estudio se encuentra el mangle rojo - -
(Ri zophora mangle), mangle negro (Avicenia nitida) y =
mangl e bl anco (Laguncularia racemosa) que ocupan exten-
sas zonas de tierra y que se encuentran relacionadas en
tre af, estas han sido descritas en detalle por Chapa -
(1960).

El nmangl e forma una conuni dad sere con asociacién de -
plantas marinas y aninales alrededor de sus rafees. Rn
| a extensién internedia de |os esteros de |odo descu- -
bierto son poblados por Salicornia sp que forma grandes
extensiones a la orilla de los esteros, Otega (com -

pers).

Tierra adentro, en los manglares, hay nuchas plantas ha
14fitas i nterpuestas con cactus.

En la laguna durante |os neses de Verano aparece el = -
wpaiste? Rupia naritinma cubriendo extensas zonas en |as
partes soneras de la laguna. Durante |a estaci 6n de se-
cas nuchas zonas de_Enteromorpha sp y O adophora sp cre
cen en | a zona entre mareas de |las regiones marginales-
de la laguna, Otega (com pers.).




5. EAUNA

Una de las consideraciones para-el mejor entendimento
del conjunto total de animales que habitan en un estua-
rio 0 laguna es el conocimento de que Ilegan a estos -
habitats organi snos desde diferentes |ugares, dependien
do de su origen

Los tres grandes origenes son: desde el mar (componente
marino), desde agua dulce (conponente |imobiotico) y -
desde tierra (conponente terrestre). Cono ejenplo del -
conponente marino tenenos a la jaiba azul Callinectes =
arcuatus que penetra a | 0s estuarios y lagunas en exten
se variacién y durante | a época de secas forman grandes
pobl aciones migratorias hacia el mar, junto con el cama
rén. El crustaceo decdpodo Callianasa sp que también se
encuentra presente viviendo en el fondo lodoso de |a la
guna y migra a las partes profundas cuando |a |aguna em
pi eza a secarse.

De las especies de peces marinos se han encontrado 20 -
diferentes en la laguna, algunas forman parte del nec-
ton cond Anchovia macrol epidota y otras son depredado -
ras del camaréon cono el chihuil y el chiro (Arius - -
caerulescens y Rlops affinis respectivanente). Qiras es
pecies Se encuentran solamente en | a étapa juvenil,como
en el caso de _achirus mazatlanus, Centropomis pectinatws

Cynoscion nobilis, Eugerres lineatus y Pomadasys - - -
| euci scus.
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Las més abundantes en forma adulta son: Blops affinis,-
Arius caerulescens, Gobionellus sp,Mugil cephalus y-
Mugil e m a .

Del componente agua dulce se incluyen los crustaceos de

la familia Palemonidae que se presentan en los esteros-
en las épocas de lluvia v.gr. las poblaciones de - --

Macrobrachium sp.

Muchas especies de aves que se encuentran en la laguna,
se alimentan a través de todo el afio, tanto de plantas
como animales. Los depredadores mas comunes de peces -
sor el cormorant Phalacrocorose auritus, seguido en -«

abundancia por el pelicano cafe Pelecanus occidentalis-
y el pelicano blanco Pelecanus enythrohynchos; como de-

predadores del camarém tenemos al pato buzo ---
Phalacrocorax penicillatus y especies de garzas como -

Casmerodius albusy Leucophayx_thula, también se encon-

traron tijeretas Fregata magnificans; el efecto que cau

san sobre la pesquerfa como comedores ocasionales es -
atin desconocido, Almada (com. pers.).
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6. SUMARIO DEL CICLO DE VIDA DE_Penaeus vannamei (Boone)

El desarrollo larval y la reproduccién de los peneidos
con habitats estuarinos no ha sido estudiado todavia en
detalle, para la especie ocednica P. californiensis ha

sido descrito su desarrollo larval hasta primera post-
larva (Rodrigues de la Cruz, 13975).

Las especies del género Penaeus son heterosexuales y -
los sexos son facilmente separables. Cambios de sexos-
no se han reportado. EI macho tiene los endopodos del -
primer par de pleopodos modificados en un érgano copula
torio llamado petasma; la hembra tiene un érgano que -
puede ser abierto o cerrado llamado télico situado en -
el 3er, 4to. o S5to. pleopodo.

Bn Penaeus vannamei esta especie tiene téli@o abierto,-

la copulacién ocurre en el mar abierto, durante la copu
lacién el macho adhiere un espermatéforo a la hembra ex
ternamente sobre el télico usando el petasma. El esper-
matéforo es adherido por la hembra por varias estructu-
ras y material aglutinante que lo acompafia, pero puede
perderlo facilmente.

En todas las especies de peneidos la maduracién de los
ovarios y testiculos ocurren en el mar. EIl rango gene-
ral aceptado para la fecundidad que presentan las espe-
cies de Penaeus es de 500,000 a 1*000,000 de huevos pro
ducidos en un desove (Chapa, 1963), para las especies =
de peneidos que pertenecen a habitat8 estuarinos en las
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costas del Noroeste de México no han sido estudiados en
detalle.

La reproduccidn en las costas de Sinaloa ocurren en --
substratos de arena y lodo a profundidades de 10 y 100
m (Barreiro y Guerrero, 1972) , Penaeus vamnamei tiende

a reproducirse en profundidades de 20-60 metros.

Los desoves de los camarones se presentan a través del
afio, pero en distintos periodos e inteneidadea ocurrien
do en Mareo-Abril, Junio-Julio ¥y Agosto-Septiembre.

El ndmero de veces que el camaron individualmente se re
produce en el aflo es desconocido, Lidner y Anderson ~-
(1956) especulan que P. setiferus puede reproducirse -
hasta 4 veces en una estacién.

Los huevos y nauplios aparecen pocas horas después del=-
desove. Rn P._setiferus (Johnson y Fielding, 1956), B.
duorarum (Ewald, 1965) y B._californiensis (Rodriguez,~

1975) reportan 5 estadios de nauplio, 3 de protozoea y
3 mysis, después de la ¥ltima mysis viene la primera -
postlarva. EIl ciclo total toma cerca de 13-15 d{ias, pe
ro varia dependiendo de la disponibilidad de alimento ¥y
habitat.

Las postlarvas son planctonicas y viven en las orillas
de la costa y conforme crecen se mueven y orientan a =
aguas estuarinas ayudadas por las corrientes de marea.-
Las postlarvas entras a las lagunas con una longitud %o
tal entre 5-11 mm.

Una vez en la laguna el crecimiento de los juveniles es
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rapido y las tasas maxi mas observadas fueron de 1.70 mm
de longitud total (1.t.) por dia.
Cuando al canzan 89-120 nm de 1, t. enpi ezan a noverse =
fueradel a | aguna para emigrar hacia el océanoy conti
nuar su crecimento y maduraci on.

16




7.LA_PESQUERIA DE LA LAGUNA

La pesquerfa en el Sistena |agunar Chametla-Teecapdn €S
el mismo que se utiliza para |os demas sistemas del Sur
de Sinaloa, estan basados en el répido crecimento de -
juveniles de cemarén dentro de las lagunas. Rn el siste
ma | agunar Chemetla-Teacapdn P. vennamei eS |a especie-
domi nante, sin enmbargo p. stylirostris ha formado tam -
bién en al gunos afios una gran parte de |as capturas, 2.
californiensig y P. brevirostris nunca forman una parte

significativa para la pesqueria, pero son pescados oca-
sionalnente en |la laguna en al gunas épocas del afio.
Durante decenas de anos se ha venido capturando el cama
rén en | as |agunas usande atarrayas desde canoas{Foto-
grafia # 5).

Entoda la zona Sur de Sinaloa | os camarones son capt u-
rados por artes fijas |lamados tapos, que inpiden la =
emigracién de juveniles de camarén a través de | 0S este
ros que es donde se encuentran estas construcciones en
estrechos que separan a una |aguna de otra. La Laguna -
vLas Cabras" tiene 4 tapos que son de 2 tipos (Potogra-
fias # 6 y 7).Lafornma y estructura de [0s tapos han -
sido descritas por Lidner (1957), Mercado (1961) y Cha-
pa (1966).

El primer tipo de tapo esta construido de troncos de =
mangl e, ramas, troncos de pal mera, palapa, rocas, etc.,
que se encuentran en el Majahual, Charco y Vena de Rome
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Fotografia # 5. Captura de camarén en la, Logsun:n canoca

con 2 hombres.

Fotogrufisl # 6] Tapo de concreio ew la Pesqueria dell

Puyeque.




Fotograffsl # 7J Tapo de construccidm rustice

Fotograffa # 8. "Chiguerost résticod para el atrape y
captura de camarén y peces, utiliza-
dos en los 2 tipos de tapos,




ro (Separando Laguna "Las Cabras" de msrisma Ancha) - -
(Figura # 2 y Potografia #7).

El segundo tipo de tapo esta construido total mente de -
concreto y conpuertas de madera con tela de al anbre gal
vanizado (de 2 cm de abertura) y pintados para evitar -
la corrosion y pudrieién de |0S misnps. EStos son cam -
bi ados frecuentenmente para linpiarlos de la maleza o su
ciedad que se | es adhiera, el dnico tapo que tiene de -
este tipo es "Bl Puyeque" (Fotografis # 6).

Los dos tipos de tapos usan todavia el ristico chiquero
de varas de mangle y palapa de pal ma unidos con cabo ny
lon 0 al anbre gal vanizado y que son fijados a troncos -
de pal nmera introducidos en el fondo del estero tomando-
la forma de casi un circulo y abierto en V para facili-
tar laentrada de camarones y peces que se capturan por
medi o de una cuchara con una bolsa de malla. En el chi-
quero se coloca una |anpara de gas 0 petroleo para atra
er en la noche al camarén que se nueve cerca del tapo.
La pesca se inicia regularmente desde el atardecer has-
ta la madrugada cuando la marea se encuentra en reflujo
para la captura de camarones, para |0S peces Se aprove-
cha el flujo de la marea durante el dafa.

La pesca en lalaguna se realiza en canoa por 2 honbres,
Il evando una |&npara para en la noche atraer el camardn
usando atarrayas camaroneras de diferentes dimensiones-
con una abertura de 2 1/2 cm enpezando desde el atarde-
cer a las prinmeras horas de la nafiana. La captura es -
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puesta en canastas, pesadas y registradas por los nms -
mos pescadores y se mandan en camiones con hielo a la -
pl anta procesadora nmis cercana

Utinmamente se han estado usando canoas de fibra de v

drio con motor fuera de borda, para noverse més facil
mente de un lugar a otro.

LOS pescadores de esta |aguna enpezaron a trabajar des-

de 1924 organi zados en cooperativas, obteniendo el re -
gistro en 1938dela Secretaria de Industria y Conercio

concesi onandol es el 4rea de captura en la | aguna, asi -
cono | os tapos y | as atarrayas que operaron para |a cap
tura de |as especies.

La estacion de pesca para esta regién enpi eza en Sep- -

tienbre por lo regular, termna a principios de Enero -

cuando | a pesca se hace incosteable para |a operacién -
de | 0s tapes. La captura es mas intensiva en |o0s meses-
de Septienmbre y Cctubre, para enpezar a decaer en No- -
vienbre y Dicienbre

Se captura también en la laguna y en |los tapos las |isas
{Mugil cephal us y Mugilcurema)en canti dades peguefias-

que se venden a conpradores de |ocalidades cercanas y =
las jaibas (Callinectes arcuatus) que se enplea nucho -

para el consumb de | os propios pescadores.

Las estadisticas de capturas para |a Laguna "Las Cabras”
se han obtenido de 2 fuentes, ya que en estas han inter
venido 2 cooperativas de pescadores: la Francisco I. Ma
dero y | a Lazaro Cadenas que eran |as tnicas que opera
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ban; en el afio de 1976 se adhirio |a Ejidal de San Pe -
dro Chanetla, lo que ha traido serios problemas por |la
adj udi caci 6n del Tapo Puyeque, pero en el afio de 1977 -
se llegé a un arreglo: el pago‘de i ndemi zaci 6n de la
Cooperativa Lézaro ¢ardenas y |la unidn de las 2 coopera
tivas, Francisco I. Madero y San Pedro Chanetla, para -
| a captura del camaron en Laguna "Las Cabras" y Tapo Pu
yeque. 4 continuacion se dan las capturas para |os dlti

nos afios:
68 - 69 226,275 Xg
69 - 70 74,667 Kg
70 = 71 298, 112 Kg
71 - 72 153, 057 Kg
72 - 73 276, 852 Xg
73 - 74 215,579 kg
74 - 75 277,349 Kg
75 ~ 76 298, 792 kg
76 - 77 172,631 Kg
77 - 78 462, 397 Xg

Como se observa en las capturas hay un incremento de ca
siel 268% en el periodo 77/78 al conpararla con |a tem
porada 76/77. Bsto se podria explicar en parte porque -
las capturas del Tapo Puyeque son registradas por prime
ra vez en |la Cooperativa Francisco 1. Madero, y porque
seunié | a Goop. Ejidal de San Pedro Chanetla aunentan-
do el esfuerzo pesquero y |ogicsmente |a producci én de
la laguna; agregando a esto las condiciones favorables
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Fig. #5.

gréfica de capturas diarias de camarén
(todas |as especies juntas) con cabeza
de la Cooperativa Francisco 1. |adero-
de Chanetla, Rosario, Sinaloa. Tenpo-
rada 77-18.
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desde el PUNTO de vista ecoldgico que presemts la lagu-
ns.

La Pigura # 5 muestra lag capturas diarias de camsromes
con cabesza capturados en la Legana "Las Calwus” hosts -
Enero de 1978. Loe datos sugieren una relacién de lss -
capturas con la influencis luner sumentando las captu -
rag en lune llena y luns uuewve y dfes sntes y después -
de | oe efectos.

En la Pigura # 6 1la grifiea de produccidin de csmardm en
la Laguna *5as Cabras” eau las fltises 6 temporadas mnos
indica cierta relaci 6n estre | as llmvias y la captura,—
ya que al graficarla se detects que a mayores precipita
ciones corresponden las ecspturas mfis altas, pezro no - -
siempre muestra la misma relscifm como sucede en el sailo
de 1976.




Pig. #6. Grifica de producciém por tenporada en laguna
Yias cabras"y precipitacién pl uvial .
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SBCCI ON 4. MATERTALES Y METODOS

1.- Bquipo de canpo:
En vista de las dificultades encontradas para |legar -
por tierra a muchas partes'de la laguna, se partio de -
| a pesquerfa del Puyeque a todas |as estaciones estable
cidas usando una lancha de fibra de vidrio con motor -
fuera de borda de 15 Hp.
Se utilizaron 2 atarrayas para la captura de camarones-
en diferentes fechas de nuestreo, por separado de las =
si guientes dimensiones:
Atarraya camaronera de 25 nm de abertura de nalla
y 4.80 mde didmetro.
Atarraya malla fina de 15 nm de abertura de nalla
y 4.40 m de diéanetro.
En cada estaci6n la tenperatura fué medi da usando un -
termémetro graduado de 0-50°c.
La salinidad fué medida usando un refractdémetro calibra
do para salinidad O 160 o/oo en divisiones de 2 ofoo.
La profundidad fué nedida con una regla graduada en cm

y una pol ea.

Para el pesado de camarones se utilizé en el muestreo -
masi vo una bal anza con capaci dad de 200 gr en divisio -
nes de 1 gr para camarones nayores de 60 nmde 1. t.

En | os nuestreos de 24 horas se utilizé una regla gra -
duada en cmpara medir la altura de |a narea.
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2. PROGRAMA DB MUESTREQ

Teniendo en cuenta que |la distribucién de | 0s camarones
abarcaba una 4rea de gran extemsidén, Se hicieron 2 ti -
pos de nuestreos: uno con estaciones de nuestreo prefi-
jadas y otro con estaciones no prefijadas, cada uno de
ellos con diferente arte de pesca y estaciones de mues-
treo, de acuerdo a la facilidad y disponibilidad de - -
tienpo.

Los muestreos se realizaron durante todo el afio, salvo-
en el caso de las estaciones no prefijadas debido a cau
sas NO previstas para salir al campo en Novienbre y Di-
ci enbre.

Para | a atarraya camaronera (4.80 m didmetro y 25 nm de
abertura de malla) se salio al canpo utilizando conp re
ferencia el calendario de nareas de la Universidad Na -
cional Aut 6noma de mMéxico,3 dfms antes 0 después del -
efecto lunar, cubriendo 6 estaciones desde la Boca de -
Chanetl a (rfo Baluarte) a Tapo Vena de Ronero en Laguna
"Las Cabras" (Plano # 2).

Para |10s muestreos con atarraya de malla fina (4.40 m -
de diametro y 15 mmde abertura de nalla) se visito la
Laguna una vez cada 2 senmanas, no teniendo estaciones =
prefijadas y nmuestreando en canal es, cerca de | os man -
glares, en la marismg, cerca de |os tapos, Centro de la
Laguna y donde se observara camaron.

Las 2 rutinas de muestreos Se realizaron durante el dia
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desde | as 08:00 hr. a 14:00 hr.

Se realizaron 3 nuestreos de 24horas en el Tapo Puye -
que, tonndo con intervalos de 2 horas tratando de detec
tar la actividad de |os canarones dentro y fuera de |la
laguna. El primero se realiz6 en Abril 11-12, el segun-
do en Hayo 2-3 y el tercero en Junio 27-28

En Qctubre se realiz6 un nuestreo nasivo de camarones -
de todas las tallas posibles para obtener la relacion -
peso-longitud en este periodo.
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3. I DENTIFI CACION Y MEDICION DE CAMARONES

En el canpo, las nuestras fueron identificadas 3 nive

especi fico usando | as caracteristicas descritas por avi
| a y Loesch (1965) para | a separaci én de |las msmas es-
pecies en | a Repdblica de Ecuador. En Penaeus vannamei

(Figura # T), la superficie dorsal del rostrumtiene -
usual nente 8-10 dientes y 1z superficie ventral 2 dien-
tes; el diente mds posterior de la superficie dorsal es
ta al nivel del primer diente de la superficie ventral
Se encontraron al gunos probl emas para camarones de ta-
|l a pequefia de 30-50 mmde 1. t. pero fueron resueltos
a nmedi da que se tuvo més prédctica y experiencia en el -
conocimento de las especies y partes sexuales.

Despuds de haberlos identificado plenanmente, fueron se-
xados y medidos tomando la longitud total (l.t.) de la
punta del rostrum a la punta del telson, colocando el -
camarén ventral mente sobre una regla graduada en nmm con
la punta del rostrumen la marca cero y leyendo en la -
punta del telson
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Big. # 7. Dibujo diagramidtico para nostrar estruc
turas usadas en la identificacion de =
Penaeus vannanei (Boone)
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SBCCION 5. RESULTADOS

1.~ Datos Hidrolégicos y Metereoldgicos,

Los datos hidrol 6gi cos presentados en esta seccidn fue-
ron col ectados durante las rutinas de nuestreos y | 0s -
metereoldgicos en | os meses de Novienbre y Dicienbre de
1977 fueron suministrados por la Oficina de la Asocia =
ciénde Agricultores del Rio Baluarte, dependiente de -
| a Confederacién de Asociaciones de Agricultores del &g
tado de Sinaloa en El Rosario, Sinaloa.

La Table # 1 nuestra datos de tenperatura del aire, hu-
nedad, vientos y |luvias para |a zona en Rosari 0 durane
te el afio de 1977. De esta tabla el patrén general del
tienpo para la regién es aparentenente estacional auna-
doala época de |luvias, esperandose |igeros canbios =
afio con afio.

Bn el afio de 1977 la tenperatura nedia del aire de Fe-
brero a Septienbre fud de 18,9% y 28.7%¢. La hunedad -
relativa para estos neses fluctué entre 60 y T0%.

Los vientos fueron generalmente entre |los 4-8 m por se-
gunda de NB desde Enero a Mayo, del §SW durante el mes =
de Junio y del NE durante |os meses de Julio a Noviem =
bre.

A finales del nes de Junio y principios de Julio las =
Iluvias enpiezan, a menudo acompafiedas de fuertes vien-
t os.

Los patrones de |luvias son iguales para |a mayoria de
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TABLA # 1

Dat 0s climatolégicos para Rosario durante el

Mes

Ene.
Feb.
Mar .
Abr.
| ay.
Jun,
Jul,
Ago.
Sep.
oct.
Nov.
Dic.

* Asociacidn de Agricultores del

Temp.media  Hunedad

Anb. en %¢
19.8 63 %
18.9 70%
19.4 65 %
25.2 67 %
27.2 66 %
28.9 60 %
27.9 64 %
26. 3 68 %
28.7 70 %
27.3 65 %
23.9 63 %

Viento

Rel ativa Direccion

NE
NE
NE
NE
NE
SW
NE
NB
NE
NE
NB

afio 1977.*

Vel ocidad Lluvia
m/seg mm
4-8 1.6
4-8 0.0
4-8 3.0
4-8 0.0
.5-4 0.0
»5-4 16.0
.5-4 196. 8
.5-4 460. 3
4-8 204.2
4-8 15.4
4-8 54. 4

Rio Baluarte (CAADES).




los anos, a excepcién de |luvias escasas que pueden 0 -
no caer en Dicienbre. Las Iluvias en este afio enpezaron
a sentir su influencia marcadanente en los neses de Ju-
lio, Agosto y Septienbre, teniendo un méxim en el mes
de Agosto de 460.2 mm de |l uvia.

La Tabla # 2 y Figura # 1 nuestran la salinidad y tempe
ratura del agua de datos col ectados durante las rutinas
de muestreo de canpo.

Se dan 6 estaciones de datos anuales para |a Laguna"Las
Cabras".

Estacién 1.- Estuario (Boca de Chanetla).

Miestra el patrén anual de tenperaturas y salinidades -
de canbios en |a comunicacién de |a boca de un rfo con
un estero. En la Primavera y Verano las tenperaturas -

son altas, aqui la salinidad esta debidamente marcada -
por la influencia de las mareas directas del mar, en gu
lio y Agosto la salinidad decae bruscamente debido a -
las |luvias de estos meses y grandes descargas del Rio
Baluarte y se eleva otra vez en |os neses de Cctubre y
Novi enbre para permanecer constante hasta |as siguien =
tes |l uvias.

La curva de tenperatura nuestra a finales de Invierno,-
en Bonero y Febrero, un rango de tenperatura entre 18.5'
C y 23% para continuar su ascenso en el Verano hasta -
29,5 y manteni endose hasta el principio de Invierno -
que com enza su descenso.

Estacidén 2.- Tapo |ajahual .
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Figura # 1.

Tenperaturas y Salinidades binensual es
tomadas en |as estaciones de Laguna -
"Las Cabras® durante el gerfodo de Ene
ro - Dicienbre de 1977.
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Es sinmilar a |a Estacién 1, debido a que se encuentra -
cercana a la Boca de Chametla y sus canbios en la sali-
nidad y tenperatura del agua se encuentran influencia -
das por la marea y descargas del Rio Baluarte

Estacibén 3.~ Tapo Puyeque

Miestra el patrén tf{pico del canbio anual de sali ni dad-
y tenmperatura en un sistena lagunar. En la Primvera -
| as tenperaturas y salinidades son altzs, | a salinidad-
en esta estacién tiene una influencia narcada en |la ma-
rea, raramente sobrepasa |os 37o/00.

En Julio y Agosto la influencia de las Iluvias causan =
un descenso brusco de |a salinidad, hasta 2 o/oo en - =
Agost o, después de | o cual enpieza su ascenso en Noviem
bre a 280/00.

La curva de la tenperatura nuestra a finales del Invier
no, en Enero y Febrero, un rengo de tenperatura de 18.5°
cy 23°c para continuar su ascenso a 31°¢ en el nmes de
Septienbre y descender en Dicienbre a 23%.

Estacidén 4.- Centro de |la Laguna "Las Cabras" .

En la laguna abierta sobre |a unién de |os cenal es Puye
que-Centro de |a Marisma-Charco-Vena de Ronmero. ES - =
hypersalina durante | a estaci 6n de secas, l|a salinidad-
asci ende hasta 43 o/oo en Junio y desciende a 6 o/oo en
Agosto. E1l cambio €S mds gradual en la salinidad debido
a la gran cantidad de agua hypersalina que Se encuentre
en la laguna, la salinidad es baja durante un corto pe-

riodo de Agosto y Septienbre, empezando a ascender len-
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tamente en Cctubre y tener una salinidad de 360/00en
Di ci enbre.

Las tenperaturas de esta estacién Siguen el patrén tipi
co de las anteriores, siendo ligeranente mds caliente -
en el nes de Agosto con 33.5%.

Estacidén 5.- Bl Charco.

Se encuentra al final de la descarga de un arroyo |lama
do "Las Varas" y rodeada de |as regiones mds soneras de
la laguna, en esta estacibn es donde se registran |as -
nde altas salinidades, ya que hay gran cantidad de agua
hipersalina y el intercanbio o |a nezcla casi no se de-
ja sentir a causa de |o sonero de la laguna, en Junio -
se deteotaron 80o/00 de salinidad, |a més alta de to-
das las estaciones, con las Iluvias y el aunento en la
descarga del arroyo descendi6 |a salinidad gradual mente
hasta 5 o/00en Agost o.

La tenperatura en esta estacibn en el nmes de Agosto fu6
de 34%; esta tenperatura fué el resultado del excesivo
calentamento del agua, tanto por lo sonero del lugar =

cono por |la aeeidn directa del sol en las demas Breas -
adyacentea. La tenperatura desciende a 26°¢ en Octubre,
en los neses de Noviembre y Dicienbre no se tomaron da-
tos de tenperatura y salinidad.

Bgtacién 6.~ Tapo Vena de Ronero.

Al final de la parte mas al Sur de la |aguna yquese=
comunica con la Marism Ancha poruncanal al Tapo Cama
rén, esta rodeada de regiones someras conp la anterior.
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se registran el evadas salinidades durante |os neses de
Abril, lago y Junio Ilegando a 58 o/00 a finales de Ju-
nio, con las Iluvias desciende gradualnente hasta 4 =
o/o0 en el mes de Agosto y ascendiendo |entanmente hasta
26 o/oo en Dicienbre.

Cono parte adicional a |os canbios estacionales y dife-
renciales en salinidades y tenperaturas, es interesante
ver los gradientes de salinidad a través de |a |aguna,
particularmente en la época de secas y de |luvias y co-
rrelacionarlo con la abundancia y mgraci én del oamarén
hacia el océano.

Las Figuras # 2 y 3 representan muestreos rdpidoes a to-
das las estaciones de la Boca de Chanetla hasta el Tapo
Vena de Ronero, realizados uno en Junio el nmes mas seco
y el otro en Septienbre que es uno de |os meses con ma-
yor precipitacidn pluvial para ver las diferencias 0 -
canbi os que existen a lo largo del trayecto y de las =
épocas del afo.

Bo el mes de Junio, Figura # 2, encontranps en |a esta-
cién B-1 salinidades de 340/00, en R-2 360/00,E-337
0/00,B-4 42 o/00,B-5 82 o/00, E-6 58 o/00; conD Se po
dra observar en la Figura # 2 la salinidad aunenta con-
forme se aleja de la Boca a |as regiones més sonmeras y
abiertas de la |aguna debido a causas de la gran canti-
dad de agua hipersalina y a la poca influencia de la =
mezcla de las mareas.

Rara el nes de Septienbre, Figura # 3, la estacion R
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regi stré salinidades de 2 o/o0, R-2 40/00,E=340/00,
E-4 6 o/o0,E-580/00yB-660/00, CONMD Se observa -
aquf en este muestreo también |as salinidades aumentan
conforme | as estaciones se alejan de |2 Boca del Rio Be
luarte, | 0s registros de las salinidades son mas bajos
en este mes a causa de la0 intensas Iluvias de la re -
gién y |l a consecuente descarga del rio y arroyos cerca-
nos.

La Figura # 4 nos nuestra los promedi os de temperatura-
y salinidad de estaciones E-3, B-4, B-5Yy E-6 para el -
aflo 1977 de Laguna "Las Cabras", con la finalidad de ob
servar claramente |as condiciones hidrol 6gicas que pre-
senta la laguna, habitat del camarén.

La salinidad enpieza su ascenso en Febrero, incrementan
dose hasta Junio con 57.2 o/o0, para |luego descender -
bruscamente debido a las |luvias y descargas del rfo y
arroyos cercanos a la laguna, con un pronedi o minimo de
5.70/00 a finales de Agosto, después en Novienbre em-
pieza SU ascenso lentamente, que continuara de no pre-
sentarse |l uvias.

La tenmperatura del agua es por |o general mies baja en -
| o0s nmeses de EBnero y Febrero, teniendo un pronedio de -
20,6% y aunentando con un promedi o méximo a finales de
Agosto y principios de Septienbre de 33.1% y vol ver a
dismnuir a finales de Rovienbre. La tenperatura del =
agua por | o general tiene una influencia bien narcada -
por la tenperatura anbiental, logrando un equilibrio en
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tre anbas, ya que conp se observa en la Tabla # 1 y en
la Figura #4 las tenperaturas son ninims en Enero y -
Febrero; y méximes en Agosto y Septienbre.
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FIGURA # 4 Promedios de Tenperatura y Salinidad
mensual es de estaciones B3, E4, E5 y
E6 en Laguna »Las Cabras" para el pe
riodo de Enero - Dicienbre de 1977.
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2. BIOMBETRIA DE Penaeus vannamei

Tasas de crecimento y patrones-de inmigracién y emigra
cién se deducen de la distribucion de frecuencias de -
longitud total.
La estimaci 6n de las tasas de crecinmento fué obtenida
por desplazamento de |os nodos de longitud total a tra
vés de |as distribuciones de frecuencias consecutivas,
fud dificultoso a causa de |os siguientes factores que
afectan la presencia, ausencia y la posicién de los no-
dos.

1.~ Hay un reclutaniento virtual mente continuo de un -
afio cl ase de camarones dentro de la laguna y Si =~ =
bien el reclutamento nuestra puntos méxinos de al-
ta intensidad, estos estan frecuentenente separados
por solanente 14 dias de diferencia.

2.- La extensién de la |aguna, conparada con el 4rea de
nuestreo, significarta que UU novimento de inmigrs
eién podria facilmente perderse o estar inadecuada-
mente muestreado debido a que el camarén se mieve =
fuera y dentro de las estaciones de nuestreo.

3*. Los tapos estuvieron abiertos de Enero a Septienbre
de 1977, teniendo los camarones la posibilidad de -
moverse dentro y fuera de la |aguna.

Bl proceso y andlisis de | 0s datos se hizo por separado

para cada arte de pesca.

Cono parte adicional en el andlisis de |los datos se da
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el méximo y minino de |ongitud capturado por cada arte
de pesca en | 0s muestreos que también Se utilizan en la
estimacién de crecim ento.

Loesch (1965) usa éste método para estimar el creoinen
to de Penaeus setiferus y Penaeus duorarum ueng (1974)

para Penaeus vannamei,P.stylirostris y P.californiensis.
La talla mfnima constante de canmarones jovenes Sugi ere
un reclutanmento continuo 0 no crecinmiento, igualnente
una talla méxima estdtica indica una continua emgra =
cidn, renovida por pesca 0 no crecimento de tallas =

grandes.

Las Figuras#5 y 8 muestran |las distribuciones de lon-
gitud~frecuencia usando dat os de sexos conbi nados, se -
hace notar que inicialnente |os histogramas de [ongitud
-frecuencia fueron trazados separadanente para machos y
henbras y al hacer estinmaciones de tasas de crecinmento
no hubo claras diferencias entre los sexos. Esto ayuao
a localizar |os verdaderos nmodos, trabajando bajo la =
proporcién de que |0S sexos en | 0S nuestreos permanece
0 esta cerca de 131, de esta manera | os nodos que apa -
rezcan en | os histogramas, representando un movimiento-
de reclutam ento estara formado por igual ndémero de hem
bras y machos.
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ATARRAYA 4.80 ¥ DE DIAMETRO Y 25 MM DE ABBRTURA DE MALLA

Los histogramas de la Figura # 5 muestran las distribu-
ciones de longitud-frecuencia para 1977, se utilizaron
| os datos de sexos conbinados.

La Figura # 5 nuestra que desde Febrero lo. al 18 de -
Abril aparecen sienpre al gunos camarones pequefios (40 -
70 mmde 1. t.) presentes en las capturas, indicando un
reclutamento a través de este periodo.

En el Verano | os camarones pequefios fueron nmenos eviden
tes en las capturas de | os meses de Mayo y Junio, a ex-
cepcién de al gunos camarones (50-70 nm de 1.t.) captura
dos en el Centro de |a Laguna.

En los meses de Julio y Septienbre aparecen picoS méxi-
nos claranente definidos de novimentos de inmigracién
de camarones pequefios a |a laguna (30-60 nm de 1.t.).
A finales de Octubre y en los neses de Novienbre y Di-
ci enbre reaparecen camarones pequefios (40-60 mm de 1.t.)
significando otros novimentos de inmigraeidn reciente-
nmente entrados a la |aguna.

Bn | 0s nmeses de Enero y Febrero se detectaron tallas =
grandes (100-140 nm de 1.t,) que empezaron a noverse -
fuera de Ia laguna representados en |os histogranmas ecla
ramente corresponden a generaci ones de camarones del -
aflo de 1976.

A partir del mes de agosto | a longitud de |os juveniles
més desarrollados (70 nmde 1. t.) y mas frecuentes, -

35




crecen con répidez en | 0s meses de Septienbre y Cctubre
al canzando una longitud de 125 nmde 1. t., en este mig
mo nes se observaron generaci ones de camarones que al -
canzan | ongitudes entre los 110-130 nmde 1. t. a fina-
les del nmes de Dicienbre.

La talla mfnima conercial para |os camarones de esta zo
na es de 100 nmde 1. t. y se observo que esta talla es
tuvo presente en la mayoria de | os histogramas a excep=
¢idn de | os meses de Mayo, Junio y Julio.
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FIGURA # 5-- 3 péginas

Histogramas de |ongitud - frecuencia para P. vannanei -
capturados en Laguna *Las Cabras". Longitud total en =

grupos de 5mm, Atarraya CONn 25mmde abertura de malla
y didmetro de 4.80 m
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GRECIMI ENTO

Los datos de las tasas de crecimento han sido examinas
dos | ocalizando |os nmodos de |os histogramas con sexos
conbi nados, trabajando bajo |a suposicién que |a propor
cién de sexos en | os nuestreos permanece 0 esta cerca =
de 1:1.

Las técnicas usadas para estimar tasas de crecinmento =
fud el desplazamento de puntos nodal es de longitud to-
tal, no obstante | o pequetio de |as frecuencias contra -
el tienpo uniendo aquellos puntos nodal es que represen-
tan el msno grupo de camarones que entraron a |la lagu
na €n un novimento de inmigracién,

Batas |ineas supuestas son nostradas enla Figura # 6 -
para dat o6 época de secas y Figura # 7 para datos época
de |luvias afio 1977 de atarraga de 4.80 m de didmetro y
25 mm de abertura de malla.

La Tabla # 3 y Figura # 6 para | os datos de época de se
cas tomando | 0os nmodos mds significativos de les histo -
gramas de longitud total de frecuencias nos dan 7 novi-
mentos de immigracién a la |aguna desde Enero a Abril
con una tasa uniforme de crecimento de 0.93 nmde 1.t.
/dia (27.9 nmm de 1l.t./mes).

Las estinmciones de creciniento que fueron analizadas =
representando uniones de puntos nodal es muestranlossi
guientes resultados:

Linea 1: pel mes de Bnero con 1.42 nmde 1. t./dia.
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Linea 2 De nediados de Enero a mediados de Febrero con
0.86 mmde 1. t./dia.

Linea 3: De Febrero a nediados de Marzo con 0.66 nm de
1. t./dia.

Li nea 4s De nediados de Febrero a principios de Abril -
con 085mmde 1. t./d{a.

Linea 5: De finales de Marzo a nmedi ados de Abril con .
0.80 mmde 1. t./dfa.

Linea 6: Del nes de Abril con 1.07 nmde 1.t./d{a.

Linea T: De principios de Abril a nediados de Mayo con
0.90 nmde 1. t./dfa.

Los extremos inferiores de principios de Febrero a prin

cipios de Marzo nos dan una tasa de crecimento de 0.50

mmde 1. t./dfa y de principios de Abril a principios -

de Mayo con 1.0 nm de 1. +t./édfa.

Conp nuestran las lineas de la Tabla ¢ 4 y Figura # 7 -

para | os datos de Apoca de I|luvias, tomando cono en el

anterior los nodos mas representativos de | oS histogra-

mas de longitud total de frecuencias nos dan 3 movimien

tos de inmigracién a la laguna desde finales de Julio -

hasta Cctubre con una tasa uniforme de crecimento de -

1.19 nmde 1. t./dfa (35.7 mMmde 1. t./mes).

El anadlisis de las lineas nuestran los siguientes resul

tados de tasas de crecimentos

Linea 8. De finales de Julio a mediados de Cctubre con
1.00 mm 1. t./dia.

Linea 9: De finales de Septienbre a nediados de Noviem-
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bre con 1.70 mm de 1. t./dfa.

Linea 10:De finales de Cctubre a principios de Diciem

bre con 0.88 nmde 1. t./dfa.

Los extremos inferiores de finales de Julio a mediados-
de Septienbre con tasa uniforne de crecimento de 0,74
mmde 1. t./afa y los extrenos superiores de finales de
Septienbre a nediados de Novienbre con 0.68 nmmde 1. t.
/dia.
Cono muestran las lineas de la Figura # 7 hay indica- -
cidn de camarones que entran tarde a la laguna y que -
tienen crecimento ripido, por ejenplo la Linea 9 que-
representa uniones entre finales de Septienbre y princi
pios de Novi enbre que dan una tasa alta de erecimiento-
estimado de 1.70 nrmde 1. t./dfa (51 nm de 1.t./mes).

En los meses delayo, Junio y Julio se manifiesta clara

mente 1o no representativo de |los muestreos para |la de-

tecci 6n de generaci ones de camarones entrando en novi -
mientos de inmigracién a |a laguna y esto se explica de
| a siguiente manera:

a) Quedentro de la laguna Si habia camarones juveniles
en abundancia pero | a atarraya de 25 nm de absrtura-
no | os capturaba, ya que se escapaban de ella yuni-
camente Se (uedaban |os mas grandes (60 nm de 1.t, -
en adel ante).

b) Que el 4rea nuestreada por |a atarraya en conpara- -
cidn con el Brea de | a | aguna es pequeiia, esto puede
dar un sesgo por lo inadecuado del muestreo debido a
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que | 0s camarones Se encuentran noviendose constante

mente dentro y fuera del Brea de captura.
Las tallas nodal es méxi mas son constantes desde Agosto
a Dicienmbre, pero son renovadas constantemente por efeec
toa de pesca. El patrén de crecimento es nejor indica-
tivo en la época de |luvias porque segin | 0s datos, es-
tan mucho mas claros |os nodos de |as generaciones de -
camaron que se encuentran desarrollando dentro de la 1a
guna,.,
Los andlisis indicados para el desarrollo de p.vannamei
dentro de |a Laguna "Las Gatras" indican que el recluta
mento a |a atarraya de 25 nmm de abertura de malla em
piezan en Abril cerca de los 40-50 nmde 1. t. y aproxi
madamente vuel ven a aparecer picos quincenal mente desde
Julio a Dicienbre.
El crecimento en los prineros meses del afio fué | ento,
pero se increnento narcadanente después de que la |agu-
na aunento su nivel de agua por las Iluvias y descargas
del rio y arroyos, esto ocurri6 en los meses de Julio,
Agosto, Septienbre y Cctubre.
A partir de Septienbre | oS tapos estan cerrados y la -
emigracién de camarones es detenida por el cierre, apa
reciendo tal | as méximas que son capturadas por tapo 0 -
atarrayas y que son sustituidas por otras nuevas, esto
puede dar un sesgo en el anadlisis de tasas de crecimien
to ya que puede estar influido por efecto de la pesca -
de tallas grandes de camarones y que dan | a impresién -
de que no crecen o |o hacen |entanente.
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PIGURAS # 6 y 7

Longitudes modales, médximas y minimas de tallas captura
das en intervalos de clase de 5 mm para P. vannamei en
Laguna "Las Cabras" para 1977. Epoca de secas y época -
de lluvias.

Simbolos:

° = Longitud modal.
®ee———e = Uniones que representan crecimiento,
x X = Tallas midximas y minimas de capturas

en cada muestreo,

Atarraya de 25 mm abertura de malla. Didmetro 4.80 m.
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TABLA # 3  Tasas de crecimento estimdas de |ineas en
Figura # 6 p. vannanei datos 1977. Atarra
ya 25 mm de abertura de nmalla. Bpoca de Se-
cas.

Tasas de crecimento
Li nea No. mm 1. t./dia

.42
. 86
. 66
.85
. 80
.07
.90

L K< NN I S VYR LI
O B O O O O -

Pronmedio = 0.93

Bstimacién de | 0S limites i nferiores de principios de
Febrero a principios de ¥arzo 0.50
Bstimacién de | os linmites inferiores de principios de
Abril a principios de Mo 1.00



TABLA # 4  Tasas de crecimento estimdas de lineas en
Figura # 7 P, vannanei datos 1977. Atar-
ya 25 mm de abertura de nalla. Epoca de Llu

vias,
Tasas de crecimento
Li nea No. mm 1. t./dfla
8 1.00
9 1.70
10 0.88

Pronmedio = 1.19

Estimacion de los linites superiores de finales de sep
tiembre a principios de Novienbre 0.68
Estimaci 6n de |os 1fmites inferiores de finales de Ju-
lio a mediados de Septienbre 0.74



ATARBAYA 4. 40 ¥ DB pramerro Y 15 mm DE ABERTURA DE NMALLA

La Figura # 8 nuestra distribuciones de longitud total
de frecuenci as usando datos de sexos conbi nados.

En | os neses de Enero, Febrero y Marso aparecen tallas
pequefias decamarones entre los 35-55 nmde 1. t. en -
las capturas de |a atarraya indicando novinientos de re
clutanmiento en este periodo, mis adelante en el mes de
Mayo 5-19 aparecen cemarones de 40-60 nmde 1. t. que -
representa otro novimento de innigracion a la |aguna.
Desde el nes de Julio hasta Septienbre aparecen tallas
pequefias entre | os 30-50 nmde 1. t. que pedrfan indi -
car novimentos de inmgracion.

Bn al gunos de |os nuestreos aparecen picos maxinos cla-
ramente definidos cono |los que aparecen en [0S mues -
treos de Enero 27, Febrero 10, Febrero 24, Marzo 10 y -
Julio 28, que pueden seguirse a través de muestreos su-
cesivos y otros conp el de Mayo 19 es dificultoso de se
parar en un grupo modal de camarones.

Las tallas grandes de cemardn (100-140 mm de 1. t.) se
encuentran en |os neses de Enero, Febrero hasta finales
de ®arze. En el mes de Abril aparecen escasos camarones
de tallas grandes, nisnbs que tienen un increnento mar-
cado desde principios de Junio a Cctubre tanto en longi
tud conmo en ndmero, esto esta favorablemente influido -
por el cierre de |10S tapos en Septienbre yporla emi-
gracién natural de |os camarones que han tenido un répi
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do crecimento comp resultado de |as condiciones favo-
bl es para el desarrollo correspondiente que presenta el
habitat de la |aguna.
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FIGURA # 8 —— 3 péginas

Histogrames de |ongitud total de frecuencias para
P, vannamei capturados en Laguna "Las Cabras", ma
chos y henbras conbinados. Longitud total en gru-
pos de 5 nm Atarraga 15 mm abertura de nmalla. -
Didmetro 4.40 M.
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CRECI M ENTO

Losdatosde crecimento han sido exam nados con |os -

m snos procedimentos que para atarraya de 4.80 mde -

dianetro y 25 nm de abertura de malla.

Las técnicas Usadas para estimar |las tasas de crecimien

to son las mismas con que se analizaron | os datos ante-

riores para atarraya canaronera, que es la representa -

cién gréfica de puntos nodales de longitud total contra

el tienpo uniendo puntos que indican movimentos de in

mgracion a la |aguna.

Las |lineas unidas son nostradas en la Figura # 9 para

época de secas y la Figura # 10 para época de |l uvia.

La Tabla # 5 y Figura# 9 nuestra datos para |a época-

de secas que abarca las estaciones de Invierno y Prima-

vera que nos nuestra 5 novinmientos de inmgracion a la

| aguna de Enero @ Maye con una tasa uniforne de creci -

mento 0.70 mmde 1. t./dia.

Las estimaci ones de crecimento analizando las lineas -

que representan uni ones de puntos nodal es nos nuestra -

los siguientes resultados:

Linea 1: De Enero a finales de Febrero 0.8 nmde 1. t.
/afa (24 nm 1.t./mes).

Li nea 23 De Enero a principios de Abril 0.65 mmi.t./ -
dfa (19 mm 1.t./mes).

Linea 3; De Enero a finales deMarthd 0.6 nm1.t./dfa -
(18 nm1.t./mes).
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Linea 4: De Febrero a Abril 0.64 mm 1.t./dfe (19 nmm 1.-
t,/mes) .
Li nea 5: De Mayo a principi os de Junio 0.89 mmde 1. t.
/dfa (26 mm 1l.%./mes).
Sacando un promedio de las |ineas que nos indican creci
mento da comp resultado una tasa de 0.70 mmde 1l.t./ -
dia (22 nmde 1.t./mes) para esta Bpoca.
Los extremps superiores para estimar crecimento en es-
ta época desde principios de Mayo a medi ados de Junio -
nos da una tasa de crecimento de 0.71 nmde 1l.t./d{a
y | 0s extrenps inferiores desde principios de Marzo a -
finales de Abril nosda una tasa de crecimento de 1.09
mm de 1.t./dfa que es la mis alta de estas estimaciones.
La Tabla # 6 y Pigura # 10 para datos de époce de |l u-
vias abarcando Verano y Qtofio, tomando tanbién los nmo -
dos més significativos de |os histogramas nos dan 4 no-
vimentos de inmgracion a la | aguna desde principios =
de Julio hasta Cctubre con una tasa uniforne de ereci -
mento de 0.95 mmde 1.t%,/dis
sin enmbargo hay camarones que entran a la laguna tienpo
después Yy tienen un répido crecimento; las lineas que
presentan uniones de punto6 nodales son |as siguientes:
Linea 6: De finales de Junio a principios de Agosto - -
0.83 mm 1.t./dfa (25 nmm 1.t./mes).
Linea 7. Del 30 de Junio a Agosto Il, 1.07 mmde 1.t./-
dia (32mm 1,.t./mes).
Linea 8: De finales de julio a Cctubre 1.01 mmde 1. +.
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/dia (30 mMm l.%./mes).
Linea 9: De finales de Agosto a Septienbre 0,89 mm 1.%.
/dfa (26 mm 1.t./mes),
Sacando un pronmedio de las lineas que nos indican creci
mento nos da conp resultado una tasa uniforne de creci
mento de 0.95 nmde 1l.t./4fa (28 mm 1.t./mes).
Los extremps superiores para estimar crecimento en es-
ta época desde finales de Septienbre a finales de Cctu-
bre nos da una tasa de crecimento de 0.89 mm de 1l.t./-
dfa.
La Tabla # 6 nmuestra que |as tasas de crecimento duran
te Julio y Agosto dan un increnento, enpezando al misnmo
tienpo que la laguna estaba |l egando a su néxi no nivel-
de agua y después de finales de Agosto a Cctubre la ta-
sa de crecimento fue de 0.89 mm 1. t./dfa.
Las tallas méixi mas nodal es pernmanecen Mas 0 MENOS CONS-
tantes a través de todo el afo y desde finales de Julio
a Cctubre son removidas por |as extracciones de camaro-
nes grandes por efecto de la pesca dentro de la |aguna.
Los siguientes andlisis son hechos para el desarrollo -
del crecimento de P, vannamei en |a |laguna. La Piguraf
10 indica que el reclutamiento a esta atarraya empieza-
en Enero cerca de |los 25-40 nmde 1l.t. y vuelven a apa-
recer picos més 0 MENOS quincenal mente en Mayo y de Ju-
lio a Septienbre.
El crecimiento analizado en esta atarraya | a mayor par-
te del afio fue lento, pero se increnmento marcadamente -
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i nmedi at ament e después que |a | aguna al canzo sumdximo-
nivel. por las Iluvias y descargas de rfos y arroyos; du
rante el periodo en que |os tapos fueron abiertos desde
Enero a Septienbre las tallas maximas capturadas y que
se nuestran en Figura # 9 nos indican que la emigra- -
cién de estos camarones esta entre 105-140 mmde 1. t.

Esta emgraci 6n cesa a partir de Septienbre cuando los
tapos han sido cerrados para |as tenporadas de captura.
Para finales de Septienbre la pesca es muy intensiva y
| as capturas conerciales son altas, provocadas porque -
muchos camarones que entraron neses atras han increnen-
tado su talla a la cual enpiezan a emgrar y que varie-
entre 120-145 mm de 1, t.segin |a estaci 6n progresa.
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FIGURAS #9y 10

Longitudes nodal es. Tallas méximas y ninimas en captu-
ras. Intervalo de clase de 5 nmpara pP. vammamei en La

guna "Las Cabras® para 1977. Bpoca de secas y de |luvia.
Atarraya de 15 mm de abertura de malla. pidmetro 4.40 m

Si mbol os:

° = Longitud nodal .

o ¢ = Uni ones que representan crecimento.

X—-x = fallas méximas y minimas de capturas
en cada nuestreo.
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TABLA #5 Tasas de crecinmiento estimdas de |ineas en
Figura # 9 P. vannenei datos 1977. Atarra
ya 15 nm de abertura de malla. Bpoca de se-
cas.

Tasas de crecimento
Li nea No. mm 1.t./dfia

71
. 65
62
. 64
. 89

(S I S VU VI
o o o o o

Pronedi o = 0.70

Estimacion de los limites superiores de principios de -
Mayo a nedi ados de Junio 0.71
Estimaci 6n de los limites inferiores de principios de-
Marzo a finales de Abril 1.09



TABLA # 6 Tasas de crecimento estimdas de |ineas en
Figura # 10 P. vannamei datos 1977. Ata-
rraya 15 nm de abertura de malla. Bpoca de
Ll uvi as.

Tasas de crecimento
Li nea No. mm 1.t./d{a

0.83
1.07
1.01
0.89

© O N o

Pronedi o = 0.95

Estinmacidn de los linites superiores de finales de Sep-
tienbre a finales de Cctubre 0.89




RELACION PESO-LONGITUD

Los anilisis de datos de peso-longitud para peces han -
sido usados directanente para 2 diferentes objetivos: -
Primero, |a descripcién matemdtica de relacibn entre el
peso-longitud.  Segundo, | a variacién del peso esperado
para la longitud de individuos 0 de grupos de indivi-
duos para dar una indicaciénde gordura, desarrollo go-
nadal y condicioOn. La funcién exponencial es:

8=l (1)
donde: w = peso
L = longitud

a = constante

b = un exponente
Esta expresion es descrita y discutida por Beverton y
Hol t (1957) y usada por Kutkun (1966) en  Penaeus -
duorarum, Mc Coy (1968) (1972) en _Penaeus aztecus y
Penaeus duorarum, Pontaine y Neal (1971) en Penaeus -
aztecus, Penaeus setiferus y Penaeus duorarum, Menz -

(1976) en Penaeus vannamei, Penaeus stylirostris y - -
Penaeus californiensis: esta formula fu4 usada en este
est udi o.

La relmeidn peso-longitud puede ser expresada grafica -
mente trazando | os datos observados de peso y longitud-
en papel logaritmico.Los puntos para |os camarones tie
nen | a msma relaci 6n |ongitud-peso, pueden nmostrar al-
guna dispercién debi do a variaciones individuales, pero
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se ajustan a la linea recta, pig,#11.
La linea es descrita por la forna logaritmica de la -
ecuacién (1).

Log. W =Llog. a + b Log. L (2)
Donde b representa |a pendiente de la recta y Log. ala
intercepcién de la linea con el eje de Y. Bicker (1971)
hace notar que durante su desarrollo el pee pasa a tra-
vés de varios estadios, cada uno de los cuales puede te
ner su propia relacién peso-longitud y esto es igualmen
te relevante para |os camarones.
En el crecinmento de peneidos desde que se convierten =
en verdaderos juveniles, esten norfol 0gi canente idénti
cos a adultos pero con sexos, Organos y gdnadas secunda
rias en desarrollo, y al tienpo en que ellas dejan la -
| aguna conprende un estadi o y cuando Crecen después pro
babl enente conprende otro.
Puede haber diferencias en la relaci6n peso-longitud de
bi das al sexo, maduraci én, estacion y a través del dfa
(a causa de los canmbios en el Ilenado del estémago por
al i ment aci 6n).
se grafica con | os datos procedentes de un nmuestreo en
papel logar{tmico, incluyendo en 61 a las henbras y a -
| os machos, obteniendose una recta de todos |os grupos
de tallas nuestreadas, sugiriendo que el rango contiene
un solo estadlo.
Los datos fueron cal cul ados con |a regresidn de la nme -
dia geométrica (G,M,) del logaritno de la longitud en -
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| ogaritno de peso para el muestreo de Cctubre de 1977:-
se calculo una linea de regresién predictiva de X en Y
o de Y en Xcon la ventaja de que las variables, que es
tan sujetas a variabilidad por causas de errores en |as
medi ci ones (R cker, 1973), al tomar |a nedia geométrica
de los |ogaritnos hacen que estas nediciones sean Mas -
uniforme sobre el rango de |os datos observados.
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Figura # 13. Relacién Peso-Longitud para P. vannamei
machos y henbras conbi nados.

N = 858

r = 0,9232

b = 2.8118

a = -4.7126

Y = -4.1126 +2.8118Q

¥ = 00006732 1,2*5118
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PROPORCI ON DB SBXOS

Durante los andlisis de los datos para Penaeus vannanei

que fueron hechos para | 0s nuestreos binmensuales y para
el nmuestreo masivo de Octubre 197§ utilizado en la rela
c¢idn peso-longitud se encontré que |a proporcién de se-
xos no fue significativanente diferente de 1l:1., Hubo al
gunas diferencias en | os nmeses de Mayo y Junio cuando =
la captura de |os nuestreos tenfan escasos canarones Yy
no estaban bien representadas el rango de tallas.
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3. CAMBI OS DE ABUNDANCI A ESTACI ONAL Y DI URNA DE CAMARONES.

La captura por unidad de Qrea barrida por |la atarraya -
de 4.80 m de dianetro y 25 nm de abertura de malla fué
usada para obtener |a abundancia relativa de camarones
qui ncenal mente y efectuar las estinaciones mninimas de -
densi dad de camarones por unidad de area. Estas estinma
ciones fueron tratadas con precauci 6n debido a las si-
gui entes razones:

a)

El factor de la talla de seleccibn de | a atarraya no
era conocido y la captura de esta se encuentra con -
sesgo hacia | os canarones de tallas grandes y |os pe
quefios Se escapaban por |a seleccién de |a nalla.

La eficiencia de |a atarraya varia considerabl emente
con la naturaleza del substrato, profundidad del -
agua, corrientes Yy cubierta de hierba.

La distribucién de | 0s camarones fué hecha con la -
captura por unidad de esfuerzo para toda |a laguna-
del mism aia y hora por Brea barrida por la atar-

ya.

d) Ls camarones son mgratorios y hay alguna evidencia

de migracién | ocal dentro de la laguna y migracidén -
de los esteros a laguna cuando | 0s tapos estan abier
tos. Dadas estas explicaciones algunas generalidades
fueron hechas.
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VARI ACI ON ESTACI ONAL LAcUNA "LAS CABRAS"

La Figura # 12 nuestra el ndmero de camarones por 10 -
| ances de atarraya en |as estaciones de la laguna, gra-
ficaaos por nuestreo quincenal en logaritnos decinales.
Los nuestreos con atarraya fueron realizados a través -
de todoelaiiode estudi o, |a seleccidn de la nalla de
| a eterraya para capturar camarones grandes fué eficien
te y no asf para |0s camarones pequefios, Rn | 0S neses -
de Marzo y Abril hubo un ascenso en la captura de canma-
rones y desciende en los meses de Mayo, Junie y Julio y
vuel ve a ascender en agosto, Septienbre, Cctubre y No -
vienbre que es |a época de nayor ebundancia de camarén
por |as condiciones favorables que inperan dentro de |a
| aguna comp son: salinidades bajas 10-15 o/eo, |l uvias
abundantes, agua dulce |levada por el rio a la laguna a
través de | 0S esteros y descarga de |os arroyos, sumado
a esto el cierre de los tapo8 que inpiden |a emigracién
de los camarones hacia el océano,

En la Figura # 13 se nuestra el iyl ndcero de
camarones por netro cuadrado capturado en 3 Qeas de -
muestreo diferentes den¥ro de la |aguna que son: Tapo -
Puyeque, Centro de |a Laguna y Tapo Venade Romero.

Bn el Tapo Puyeque, estacién B-3, es donde se registra-
ron | a8 mas altas densidades de camarén (cerca de 2.9 -
ind/mz) en | a época de pesca, debido a que el tapo se -
encuentra cerrado e inpiden la emgraci én de camarones-
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Figura # 12

Logaritno del ndmero de camarones cap
turados en todas |as estaciones de -
nuestreo en Laguna "Las Cabras".

Si mbol os:

' ® = LOglO No. de camarones.
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que al alcanzar tallas de 90-140 nmde 1. t, enpiezan a
moverse fuera de la laguna hacia el mar por |os esteros.
Rn el Centro de la Laguna, estacibn E-4, se registro =
una densidad de 1.29 ind/m2 en época de |luvias (sep- -
tienbre) que también es alta probablemente influida por
efecto del. cierre de | 0s tapos y el ré4pido crecimiento-
en esta época.

Rn el Tapo Vena de Ronero, estacibn g-6, que es |a par-
te mas alejada de la laguna no se encontraron altas den
sidades de camarones de tallas grandes, ya que en esta
drea de nuestreo se detecto por observaci 6n gran abun -
danecia de camarones pequefios juveniles entre los 20-50
mmde 1. t. que se escapaban en su mayor{a de |a atarra
ya, quedandose unicamente | 0S MAs grandes.

Como se observa en las graficas anteriores |a época de
[luvias es determinante en |a densidad de |os camarones
ya que &sta aunenta confornme avanza el periodo de |lu-
via y decrece por el efecto de |a pesca sobre |os cama-
rones nis grandes y por |a disminucién de | 0S voldmenes
de agua de |a | aguna (nenor Brea de distribuecién, sali-
ni dades altas, etc.).

En | a época de secas para | as 3 estaci ones < muestreo
exi ste baja densidad de canarones de tallas grandes de-
bido a causas comp |a pesca intensiva de | 0S meses ante
riores en capturas conerciales; y a que aquellos cemaro
nes que al canzaban tallas de enmigraci6n salian al mr a
conpl etar suciclo de vida por |os tapos abiertos a par
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tir de Enero de 1977.

Bn los meses de Mayoy Junio se observaron grupos de ca
marones juveniles de talla pequefia en la laguna ¥y que -
estaban distribuidos por toda el 4rea, pero que no eran
capturados por la atarraya.
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Figura # 18

-. @ No. de camarones por m2 en -

est aci ones sel ecci onadas de | aguna * Las
Cabras " para el afio de 1977,

Si mbol os:

® ¢ = Tapo Puyeque
x——x = Centro de | a Laguna

g§—18 = Canal Vena de Ronero.
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DI STRI BUCI ON DI URNA

Se realizaron 3 nuestreos de 24 horas durante el presen
te estudio hechos en un nismo lugar, en diferente tiem
po y época del afio; se sacaron al gunas concl usiones de
interés en cuanto a los patrones de enigracion de ta-
|las de camarén que tienden a salir fuera de la |aguna
durante sus novinientos migratorios en el transcurso de
un déia.

La Tabla # 7y Figura # 14 nuestran | os datos col ecta-
dos en el primer nuestreo de 24 horas de Abril |1-12 de
1977 en el Estero Mazjshusl a |a altura del Tapo Puyeque
con atarraya de 4.40 m de diametro y 15 nmde abertura
de malla.

Las observaci ones que se hicieron en este mes a | a lagu
na fueron que se encontraba en su nayor periodo de dese
cacién. La gréifice de | a Pigura # 14 nuestra 2 periodos
de bajamar y pleamar bien marcados en el nivel de |a me
rea. La Figura # 14 nuestra que las capturas fueron més
abundant es durante | a mafiana a las 12:00 horas y en la
noche a las 22:00 horas, siendo el némero de camarones
capturados mayor en é&sta §ltima hora.

La curva de captura de camarones sigue el siguiente cam
bio: durante el priner reflujo por |a mafiana a | as - -
10: 00 horas hay una abundancia mayor de ecapturs, para
descender a las 16:00 horas con el flujo de la marea ¥
aunenta a un méximo a |as 22:00 horas cuando se encuen-
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TABLA # 7  Némero de camarones capturados por 10 lan
ces de atarraya en un periodo de 24 horas
en el Estero Pajahual a la altura del Ta-
po "Puyegue", Abril 11-12 de 1977.

Penaeus vannanei

HORA por 10 lances de atarraya
lo: 00 244
12: 00 359
14r Q0 271
16300 123
18:00 155
20: 00 458
22300 518
24: 00 81
02:00 152
04;00 46
06:00 49
08:00 45

Talla pronedio = 89.76 nmde 1. t.



FIGURA # 1& Priner nuestreo de 24 horas tonmado en
Abril 11-12 de 1977 en el Estero Maja

hual .
Simbolos:

@~ = Altura de la mar ea.

X-Xx = Log, No. de canmrones =
por 10 |ances de atarraya.
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tra la marea en su segundo periodo de reflujo y vuelve-
a descender la captura cuando |la marea se encuentra en
flujo. La talla pronedio de cemarén fué de 89.76 nm de
1. t.

En Mayo 2 de 1977 se realizo6 otro nuestreo de 24 horas,
cuando la laguna se encontraba en su periodo critico de
desecacién.

La Tabla # 8 y Figura 15 nuestran | os datos obtenidos -
en el segundo nuestreo en el nisnmo lugar que el ante- -
rior. La Figura # 15 nos nuestra 2 periodos de bajamar-
Yy pleamar bien wsrcados en el nivel de la narea, las -
capturas mas abundantes se registraron a las 16: Q0 ho -
ras por el atardecer y a las 04:00 horas de |a mafiana;-
estas capturas mAs nunerosas coinciden con los reflujos
maxinbs de la marea. La talla promedio del camaron fué
de 94.63 mmae 1. t.

Bn Junio 27 de. 1977 se realizé el Gltimo de | 0S mues- =
treos de 24 horas. Las observaci ones que se hicieron a
| a 1aguna fue de que se encontraba en su época de incre
mento en el nivel del agua dentro de ésta, debido a |as
| luvias abundantes y |a descarga del rfo y arroyos.

La Tabla # 9 y Figura # 16 nos nuestra la influencia =
marcada de |a fase de la marea en las capturas que se -
hicieron a las 10;00 horas coincidiendo con Un reflujo-
Yy decae drédsticamente @ |las 12:00 horas con el inicio -
del flujo de la marea; registra otro increnento notable
a las 22:00 horas con el miximo del reflujo para luego-
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TABLA # 8  Nimero de camaromes capturados por 10 lan
ces de atarraya en un periodo de 24 horas
en el Estero Majahual a |la altura del Ta-
po "Puyeque", 2do, Mayo 2-3 de 1977

Penaeus vannane

HORA por 10 | ances de atarraye
10:00 13
12: oo 92
14:00 119
16: 00 195
18:00 130
20200 66
22: 00 32
24:00 25
02:00 14
04:00 70
063500 35
08:00 79

Talla promedio = 94.63 nmde 1. t



FIGRA # 1§ Segundo muestreo de 24 horas en Mayo
2-3 de 1977 en el Estero Majahual.

Si mbol os:

¢——»e = Altura de | a narea.

| X———x = LOg,, No. de camarones =
por 10 lances de atarraya.
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TABLA # 9  Némero de camarones capturados por 10 1an
ces de atarraya en un periodo de 24 horas
en el Bstero Majshual a |a altura del Ta-
PO "Puyequer. 3ero. Junio 27-28 de 1977.

Penagus Vannanei
HORA por 10 | ances de atarraya

| 0: 00
12:00
14: 00
16: 00
18:00
20: 00
22:00 206
24: 00 52
02:00
04:00
06:00
08:00

o O O o O w

o O o O

Talla promedio = 89.01 mmde 1. t.



Flaura # 16

Tercer nuestreo de 24 horas tomado en
Junio 27-28 de 1977 en el Estero ¥aja
hual .

Si mbol os:

e——e=Alturadel a narea.

X-X = Log, No. de canarones =
por 10 lances de atarraya.
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decaer hasta cero camarones a las 02:00 horas de |la ma-
flana. La talla promedio de captura de camarén fu6 de -
89.01 mmde 1. t.

En resumen, |os resultados jpueden ser explicados com =
sigue:

La variacién del patrén de densided de camarén em gran-
te se podria relacionar con el ciclo de la marea y de -
| as condiciones de |a época del afio y del dfa.

Los camarones tienen migracién de |aguna-estero en el -
reflujo y del estero a la laguna en el flujo. La talla
de emigracién a que el camarén enpieza a noverse por el
estero en su salida al mar fueron de: 89.76 mmde 1. t.
-96,63mmdel. t. y 89.01 mm de 1. t. de acuerdo a la
medi a de | os histogramas de frecuencia.

Conp se ha nostrado con | os datos de captura, |0S cama~
rones emgran por el Estero Majehual hacia |a Boca del
Ri o aprovechando el reflujo de la marea, teniendo mayor
incremento por el atardecer y madrugada, con una in- -
fluencia por efectos de luna Ilena y nueva.
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DI STRIBUCI ON EN RmELACION A LA TALLA

Las capturas de camarOn por némero de estacibn y | ongi-
tud se nmuestran en la Tabla # 10, que sugiere un patron
sobre la distribucién de talla de |os camarones en la -
laguna.

La mayorfa de |o0s camarones pequeiios fueron capturados
en las estaciones nés al ejadas de |a Boca de Chametla -
ya que |las clases de longitud dismnuyen a partir del -
Tapo Puyeque al canal Vena de Romero. Las partes sone-
ras de la laguna son criaderos naturales para el cama--
rén juvenil recientemente entrado a |a |aguna.

Las clases de |ongitudes miximas Se encuentran en |a eg
tacién E-3 y | as minimas en las estaciones B-4, B-5Yy =
X- 6.

La longitud en general se incrementa y |a densidad de -
canarones juveniles decrece en distancia desde el 4rea
sonera de criadero natural a las Qreas nmas cercanas a =
la Boca de Chsnetla.

Es notorio que |as densidades de juveniles son altas en
| as partes més al ej adas de |a Boca, pero debenps recor-
dar que estas se escapaban de |a atarraya debido a que
la luz de malla es relativanente grande. La emigracién
de | os canarones increnentan | a8 densidades en el Qrea
del Tapo Puyeque (E-3) ya que esta se concentran en su
sal ida hacia el océano.




TABLA# 10

ESTACION
Interval o de cl ases

o
1

155

Distribucién y Talla de camarones en Laguna seslssCabras® por Estacion.

afio de 1977

Atarraya 2 1/2 cms, para e

E-| E-2 E-3
Boca de Tapo Tapo
Chanstl a Ma jahusl Puyaque

E-4
Centro
Laguna

E-5

Charco

E-6
Vena
Romero



SECCI ON 6. DISCUSION

Reproduccidns

Los camarones pemeidos Se reproducen de EBnero a Diciem
bre con méximos de actividad en Marzo-Abril, Junio-Ju -
l[io y Septienbre-Cctubre. Bsto ha sido establecido por
cruceros de investigacidn del Instituto Nacional de Pes
ca (sI:6,1974) y por la evidencia indirecta de patrones
de inmgracion (Lépez, 1967; Gonez, 1971; lacias, 1973,
1975; Cal derén, 1977).

Los datos de Barreiro y Ldpez (1972) nuestran que B. =
vannanei desova a diferente profundidad. Canbios simila
res en la profundidad de B. duorarum son reportados en
las Islas Tortugas de Florida (Munro, et al, 1968). La
causa que hace que se inicie el desove de | 0s peneidos
es desconoci da, pero se ha sugerido que son aumentos de
temperatura que ocurren en el agua (Linder y Anderson,-
1956; Bldred, 1965).

Esto puede ser similar en el camarén blanco de |os estu
di os hechos para estas especies, ya que las tenmperatu =
ras superficiales del agua cerca de |as bocas aunenta -
répidamente desde Marzo a principios de Cctubre (Barre;
ro, 1972) .

La fase de la |luna puede también afectar la actividad =
reproductora (Munro, et al, 1968), estudidé que P. -
duorarum desova con més frecuencia en luna |lena y luna
nueva.
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M graci ones de postlarvas desde |as Breas de reproduc -

eidn al interior de |as |agunas.

Michos trabajos han sido || evados a cabo para deternmi -
nar el tienpo de arribo de las postlarvas a | os esteros
y lagunas y su abundancia relativa.

Todos ellos han encontrado 3 maxi mos de abundancia de -
postlarvas en esteros, que ocurren en Marzo-Abril, Ju -
nio-Julio y Septienbre-Cctubre (Lépez, 1967; Gémez, - -
1971; Ortega y Nuiez, 1974; Wacias, 1973, 1975; Calde ~-
rén, 1977), correspondi endo en aproximaci 6n, pero no -
con exactitud con méximos de reproducci 6n en el mar

Los méximos de abundancia noestan claros ya que ocu- -
rren en diferentes tienpos del afio y en Breas diferen

tes con al gunos reclutamentos en nedio de | os méxi nos.

Las densidades de |as postlarvas en |as regiones del es
tero tienden a ser altos en los efectos de luna Ilenay
nueva y baja en los cuartos (lacias, 1973), que pueden-
ser considerados por la anplitud de |a narea.

Para el area del estero Majabual no se ha hecho estudio
al guno de densidad de postlarvas; por observacibn y -
muestreos hay una coincidencia en | 0s mdximos que ocu =
rren para el estero Agua Dulce. SOn necesarios para el
Si stend chametla-Teacapdn estudi os detal |l ados que mues-
tren cuando y cuantas postlarvas de camardn entran a es
te sistem.

El paso de las postlarvas de camar6n desde |as areas de
desove a |as entradas de | os esteros ha recibido poca -
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atencién en Mexico. El punto de vista general mente acep
tado en el desarrollo de las larvas es de que son |leva
das desde |as Breas de desove a.las 4reas de crianza, =
por las corrientes que preval ecen; han sido descritas -
por Muaro, Jones y Dimitron (1968)para Penaeus duorarum
de las Islas Tortugas, Florida, EB. UU

Hughes (1969) encontrd que | a immigraciém de postlarvas
a los esteros tiene relacién directa cuando la narea -
aunenta |levando novimientos de agua salada a |o0s este-
ros y lagunas, |as postlarvas dejan el fondo en respues
ta al increnento de salinidad y son |levadas a |las par-
tes mas al ejadas del estero por la columa de agua sala
da; cuando |a narea desciende en reflujo las postlarvas
vuel ven al fondo en respuests al descenso de la salini-
dad.

Bs claro qus intervienen nuchos factores para asegurar
el éxito de entrada de postlarvas a los esteros de - -
acuerdo a la conpl eja hidrografia del Sistenmn Chametla-
Teacapdn, y para que las postlarvas inmgren deben apa-
recer cambios fisicos esenciales conmp son las bocas de
| o0s rfos abiertas, esteros y canales desazol vados.

En | os meses de Mayo y Junio se presenta Uno de los pi-
cos de reclutamento; se localiza Un paso pequefio del =
mar al Estero Majahual con poca descarga de agua dulce,
| as postlarvas entran por este estero y se nueven hasta
| al aguna.

En la época de Iluvia las postlarvas se encontraron mo-
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viendose por el estero en la columa de agua con mas sa
linidad cuando |a marea era de flujo y en mayor abundan
cia en los meses de Junio y Julio.

Hay evidencias de que |las postlarvas después de entrar-
por | os esteros se dispersan rapidanente dentro de la -
| aguna. A través de muestreos realizados enoctubre de
1977 para captura de postlarvas en el estero Mejehuel y
Centro de la Laguna vLas Cabras", encontrandose que |a
densidad en estero fué mucho mayor que la del Centro de
| a Laguna.

Diferenciacidn de especi es de postlarvas:

Uno de los mayores problenmas que tienen todos |os estu-
dios realizados hasta hoy en la costa occidental de wé-

xico €S que no tienen ningun método de separar |as dife
rentes especies.

lacias (1973) y Lecuanda (1974) usaron espinas de cape-
razén cono Gareia (1971) para especies de Venezuel a de
Penaeus, sin enbargo las variaciones de |as caracteris~
ticas es considerable.

Otega y Nufiez (1974) separaron 3 de |as especies utili
zendo para ello de longitud total al tienmpo de entrar a
| as | agunas estuarinas dando |ongitudes de 5-Tmm para
B. vannanei, 7-9mm para P. Stylirostris y 9-11 nm para
P. californiensis, este método N0 ha sido utilizado pa-
ra la separacién de individuos con propdsitos practicos

y establ ecer con 8110 |os rangos de |ongitudes, pero -
tanbi én hay que hacer notar que la talla de pestlarvas-
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que entran a |l os esteros suele ser diferente con el - -
tiempo y época del afio.

Reclutam ento de juveniles a las atarrayas:

El reclutamento de juveniles a | as atarrayas usadas en
este estudio, aparece después de que las postlarvas ad-
qui eren habitos benténicos y tienen la forma de un adul
to. El tienpo de entrada de las postlarvas y el recluta
mento varia con el tienpo de el apio, debido a variacio
nes en el desarrollo y crecinmento a diferentes tenpera
turas.

Las tenperaturas durante el periodo de inmigracién de -
postlarvas en Laguna "Las Cabras" fué entre 18% a 34°c
que es un anplio rango que puede causar una gran varia-
cién en el crecinmiento de postlarvas.

Zein Eldin y Aldrich (1965) y Zein Eldin y Giffith - =
(1966) trabajando con P. aztecus encontraron que a tem
per at ur as de 11 a 15°%¢ las post | arvas reducen su creci-
mento y que de 20 a 3o°c el crecimento fué maxi no. -
También concluyeron que |a salinidad per se tiene poco-
efecto en el crecinmiento y supervivencia en un rango da
2 o/o0 a 400/00.

Teni endo camo referencia que la tasa de crecimento es
de 1 mm/dfa y que |os canarones capturados con |as ata-
rrayas tenfan cerca de 35 nmde 1. t. y que las postlar
vas toman de 10-20 dfias para |legar a |las |lagunas, se -
puede asumr que los camarones tienen una edad de 45-55

di{as después de | a época del desove.
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Los patrones de reclutam ento fueron deduci dos de histo
gramas de longitud total de frecuencias presentados y -
anal i zados en Seccién#5 pag. 33.

Para este estudio de reclutamento de Penaeus vannangi-
en una |aguna sem -cerrada, |as condiciones varian en-
tre las épocas de secas y de lluvias y esta tiene in- -
fluencia en | 0s novimentos de reclutam ento.

En | a é&poca de secas de Enero a Junio las distribucio -
nes de frecuencia de longitud para la captura con ata -
rraya de 15 nmde abertura de malla nuestran que son po
| i nodal es, observandose rangos de talla de 25-135 nm de
1. t. con igual proporeién de ambos Sexos en la pobla -
ci on.

Las frecuencias de longitud muestran picos maxi mos de -
reclutamento en Enero, Febrero, Marzo y Abril de ta- -
1lag de longitud pequefias que se suman a |a poblacion -
de p. vannanei_ dentro de la laguna causando una oscila-
cién en | oa modos de longitud. Los grupos de reclutas -
pueden ser seguidos por 2 0 3 neses en |as poblaciones=-
después de | o cual desaparecen conp resultado de las ta
llas de enigracidn de 89 nmde 1. t. en adelante, |os
tapos €n esta épocanose encuentran cerrados y la em -
graci 6n no es detenida.

En la época de I|luvias, desde finales de Junio al -
inicio de las Iluvias y al principio de Julio hay un
fuerte reclutamento en las distribuciones de longitud-

frecuencia de juvenil es pequefios con una longitud nodal
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antre £0-50 mm del, t. pero despuds mas reclutas son -
surados ala poblacidn durante | os neses de Agosto, Sep
treabrey Oct ubre.

Paralaatarraya de 25 nmm de abertura de malla y 4.80 m
de dianetro.

En | a época de secas de Enero a Junio las distribucio -
nes de frecuencia de longitud nmuestran picos méximos de
reclutamiento en |os mesesde Febrero, Harzo y Abril de
tallas de longitud de juveniles pequefios entre 50-30 nm
de 1. t. que son sumados a |as poblaci ones de canmarones
dentro de la |aguna, causando oscilaciones en |as longi
tudes nodal es.

En la época de Iluvias a finales del nes de Julio apare
ce un reclutamento de juveniles pequefios entre 30-40 -
mmde 1. t., para después volver a aparecer novim entos
de reclutanmiento a finales de Septienbre.

En | os neses-de Cctubre, Novienbre y Dicienbre aparecen
modos mirimos de juveniles entre | os T70-80 nm de | ongi -
tud total que indican nmovimentos fuertes de recluta- -
mento a las poblaciones de P. vannamei.

En general para las 2 atarrayas hay reclutamento de E-
nero a Cctubre, teniendo aiximos en | 0S meses de Enero-
a Marzo y de Julio a Novienbre que reflejan |los patro -
nee de inamigracién de postlarvas.
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CRECIMIEGNTO

Los datos de crecinmiento descritos en Seccion #s han -
sido sumarizados y presentados en Tabla #11 para las 2
artes de pesca utilizadas en este estudio.

Canbi os _de crecimento estacional:

El crecimento en la mayor parte del afio hasta antes -
del inicio de las Iluvias, com se demuestra para los-
datos de Penaeus vannanei, con |las dos artes de pesca -
fué més lento en este tienpo.

Los camarones juveniles se encontraron en gran ndmero -
concentrados en los canales de la laguna y esteros pro-
fundos, donde |as tenperaturas y salinidades eran mas -
favorabbes que en las regiones bajas y abiertas de la -
| aguna,

Las causas probables del lentocrecimento para esta -
época son las tenperaturas bajas del agua que se regis-
traron 20-26%, la baja disponibilidad de alimento 10 -
que origina conmpetencia inter e intraespecificay del -
area de distribuci 6n puede ser otra de |as razones prin

cipales.

Cuando |a |aguna se enpez6 a Ilenar, en Julio, los cama
rones se dispersaron por toda el area de la |aguna y co
menzé Una fase de répido crecimento, ya que las tenpe-
raturas son altas y las salinidades bajas, presentando-
| a | aguna caracteristicas anbi ental es favorables para -
el desarrollo del camardn, después | as tenperaturas ba-
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TABLA # 1} Sumari o de datos de crecimiento tomados
de los resultados de la Seccion # 5. -
Crecimento expresado en nm de incremen
to de longitud total por dia,




HES PUYEQUE C .LAEI}_UNA LLUVIA CRECIMIENTO
LU

g s ATARRAYA 25 MM. ATARRAYA 15 MM.
ENERO 16.0 22.0 22.0 22.0 1.6
280 21.5 25.0 20.0
FEBREROC 35.0 23.5 32.0 21.0
36.0 24.0 0.93 0.70
MARZO 36.0 22.5 36.0, 23.5, 3.0
.00 23.0
ABRIL 8.0, 1.5, 3.0, §¢2g'°'
36.0° 24.0° 360 0
9% 2%
I\MYO BZ'gt gq'gl 3900 26 0
17. .
3% 2% 43:0 3000
JUNIO 37.0 29.0
30.0 30.5 gg-g. §3.g. 16.0
12.0 29.5 : : \
JULIO 60 29.0 3?%'8' 3%;8. 196.8
2.0 28.0 % %
AGOSTO 60 31.0 8.0 335  460.3
40 31.0 6.0 33.5 0.95
SEPTIEMBRE 15.0 200 100 300  204.2
9.0 28.0 1.19
OCTUEBRE %28 27.20. 10.0 26.0 15.4 p,
N
NOVIEMBRE 28:0 2510 .0 5238 5.4 i
27.0 'O
DICIEMBRE 3.0, 25.0, 36.0 2.0
35:0° 24,0
S = Salinidad o/oo

T

Tenperatura ©c.



jan y las salinidades aunentan confornme |a estacién pro
gresa y el crecimento de | os canarones se vuelve lento
durante el Invierno.

La tenperatura es un factor que afecta el crecimento -
como ha sido denpbstrado por varios trabajos. Loesch - -
(1965) trabajando con Penaeus setiferus encontrd tasas-

mas altas de crecimento en el Verano que en Invierno,-
sin enbargo | os rangos de tenperatura fueron nayores =-
que los de éste estudio, el rango fué de 10°c en Enero-
a 31% en Agosto. La tenperatura mas baja nedida en La-
guna "Las Cabras" fué de 18°c y la més alta de 36°%¢c.

Las tasas de crecimento de Penaeus vannanei en |a épo-

ca de secas fueron més bajas en relacién a | a época de
[ luvia para Laguna "Las Cabras"

Menz (1976) hizo estudios en el sistema Huizache-Caima-
nero y encontrd que para P. vannanei; tanbién en la épo
ca de secas |as tasas de crecimento son nenores que pa
ra la época de Iluvias en las 2 |agunas.

Edwerds (1976) denostro6 tanbidn que el crecimento de

I

vannanei en jaulas en |a Laguna de "Caimanero" crecie

ron mas rapido en Agosto cuando |a tenperatura fué de
349c que en Enero y Febrero que fué de 22%.
Conpar aci 6n de tasas de creciniento en Lagunas:

Una de |as causas de las diferencias en |as tasas de

crecimento del canmar6n en sistemas |agunares pueden

ser wlgs causas fisicas" en cuanto a las areas de |as

| agunas.
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Las tasas de crecimento para |la Laguna "Las Cabras" -
fueron para |as 4rtes de captura de 0.70 - 0.93 mmde 1.
t./dia en Qpoca de secas y 0.95 - 1.19 nm1i.t./dfa en -
época de |luvias. En canbio Menz (1976) obtuvo tasas de
crecimento para p. vannanei de 0.60 mm 1.t./dfa en - -
1974 y 0.64 mm 1. t./4fa en 1975 en época de secas y -
0.96 ~ 1.18 mm1,t./dfa en 1974 y 1.67 nm1i.t./dfa en -
1975 Qpoca de lluvia en |a Laguna “Caimanero", en cam -
bi 0 en Laguna *Huizache® obtuvo para época de I|luvias -
en 1975 de 0.96 ~ 1.36 nmm 1l.t./dia.

Cono se puede apreciar por |os resultados, |as tasas -
son menores que |as del sistema"Huizache-Caimanero" en
relacién a | a Laguna vLas Cabras" del Sistena Chametla-
Teacapdn, con al gunas diferencias en |os afes de estu -
dio.

La principal diferencia fisica que podenps encontrar en
Laguna vLas Cabras" en relaeién con |as |agunas del Hui
zache-Caimanero €S el tamafio de |a |aguna, asf conmp un
periodo de desecacién MAS tenprano.

Comparacidn CcOn otros autores.

Al gunos autores han estimado tasas de crecinmento de P.
vannamei. Lluch (1974) estind una tasa nedia de 1.0 mMm
1.t,/dfa a través de un afio, Soto (1969) y Chavez (1973)
usando distribuciones de frecuencia de longitud estine
do parametros de von Bertalanffy para la fase de creci-
mento en |agunas.

Edwards (1976) hizo estimaciones de crecimento de B. -
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vannamei en el Canal *Bl Tanque" de Laguna “Caimanero®,
usando distribuciones de frecueuncia de longitud total y
canarones cautivos en jaulas. De sus datos de canpo pa-
ra el periodo de igosto a Octubre de 1974 estimé una ta
sa de crecimento de 1.43 nm1l.t./dia, el cual es nas -
alto que la tasa de crecimento parz el msno periodo -
de este estudio, tanbién estimé que P. vannanei incre -
menta su longitud total de 3 a 5 mmen cada muda, sugi-
riendo un periodo de 3 dfas entre muda. Aunque estudios
mas recientes por Blake y wenz (com pers.) sugieren que
el periodo de nuda es mds |argo.
Las tasas de crecimento en las jaulas experinental es -
dependi endo de | a densidad son 0.88 nm1l.t./dfa a 2.5 -
canar ones por m2, 0.33 mMm1l.t./d{a a 10 canmarones por =
m2‘y 0.25 mMm1.t./dfa a 17 camarones por .
Menz (1976) estimé tasas de crecimento para P.vannamei
en:
Laguna Huizache Laguna Vai manero
0.96-1.36 nm1it/afa (1975) 0.60-1.18 nm it/dfa (1974)
0.64-1.67 mm 1%/afa (1975)
La tasa de crecimienic de | 0S camarones en |la coste oc-
cidental de México conparada con |o0s r:sultados obteni-
dos p> otros autores de estudios realizados sobre |os
peneidos nos dicen que |as tasas son mds 0 nenos igua-
|l es o excediendo en al gunos casos a | os del Golfo de M§
Xico.

Estudi os de P, setiferus por Johnson y Pielding (1956) -
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dan tasas de crecimento de juveniles de 1.3 mm 1.t./ -
dfa para camarones cul tivados en estanques.

Loesch (1965) en Mebile Bay Al abama registro tasas para
Penaeus fluviatis (sin), p.setiferus (L) de 0.4 a 0.9
mm1l. t./dfa en Inviernoy 0.6 a 1.0 nm1l.%./dfa en Ve-
rano y para camarones muy jovenes de 2.2 mm1,t,/dia,
Williams (1955) calcul 6 que P. setiferus crece cerca de
1.2 nm1.t./d4fa durante el Verano.

Tabb, Dubrow y Jones (1962) calculé para P, duorarum -
con estudios de frecuencia de longitud en Northern Flo-
rida Bay quecamarones de 6 mmde 1. c. promedio crecen

con una tasa diaria de 0.07 nmde 1. c. promedio y que
la tasa incrementa a un maxino de 0.1 a 0.13 mm/dfa an-
tes de una talla promedio de 20 nm 1. c.

WIliams (1955) usando extrenos de las tallas maximas -
en las distribuciones de frecuencia calewld que |0s ca-
marones juveniles en North Carolina crecen con una tasa
media de 1.7 nm1.t./4fa en Julio y 3.25 mm1l.%./dia en
Invierno y principios de la Primvera.

Ringo (1965) usando la diferencia en tallas en camaro -
nes grandes de P. aztecus en col ectas sucesivas en la -
Bahia de Galveston, Texas, calcul6 que |os camarones ju
veniles crecen en pronedio de 0.1 nm 1,t./d{a desde Mar
zo @ principios de Abril y cuando |a tenperatura aumen-
ta la tasa de creciniento incrementa y promedio de 1.7
mm 1. t./afa y da un mdxime de 3.3 nm l.t./dia durante-
finales de Mayo; esta tasa de creciniento es [a mas al-
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ta pare. Penaeus que encontre en la literatura.

Se puede considerar que las tasas de crecimento de |os
peneidos son extremadanente variables, canbi ando afio con
aiio.,

Bl conocimiento de |las tasas de crecimento es de enor-
me inportancia para |a regulacién de |as pesquerias y -
deternminar el tienpo dptinp de la cosecha y rendiniento.
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Di stribuci ones de canmarones en la |aguna

Durante | a época de secas | os camarones por logeneral,
se les encontr6 congregados en los canales, regiones -
abiertas cercanas a éstos y en |os esteros; |ugares en
donde se | es capturd en esta época.,

En |l a época de Iluvias |os camarones se encontraban ais
tribui dos por toda el area de |a |aguna ya que esta se
encontraba en sus niveles nés altos de agua; en esta -
época se observo que en |as ensenadas que se forman en
la parte Sureste con vegetaci 6n abundante se encontra -
ron mayor abundancia de canarones juveniles, probable -
mente por haber mas alimento en forma de detritus orgéi-
nicos proveni entes de |a vegetaci 6n circundante, ademis
de utilizar los canarones esta area cono refugio contra
| os depredadores, protegiendose de ellos con la vegeta-
ci én.

La talla general de |a distribucién de | 0s canarones en
la laguna se incrementaba en |a estacién E-3 Tapo Puye-
que y la densidad de |os canarones de tallas grandes =~
tanbi én, mentras que |las tallas pequefias aunentaban su
densi dad en | as estaciones mas alejadas E-5y E-6 y la-
de los camarones de tallas grandes dismnuia en estas.
El sustrato es otro factor que afecta la distribucién -
de los camarones juveniles; estos se encontraban mas -
cuncentrados donde el sustrato era mas blando y el agua
poco profunda conb es el caso d¢1 Centro de |a Laguna,-
se slservé que |os sustratos mhs duros y demayor pro -
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fundi dad eran preferidos por |os camarones mis grandes
obt eni endosel es cerca de la estacién E-3 Tapo Puyeque.
La salinidad y tenperatura no parece afectar la distri-
bucién de | os camarones en |la |laguna, ya que se encon -
traron juveniles de camardn en salinidades desde 80o/00
en Juni o (época de secas), hasta 2 o/oo en Agosto (épo-
ca de Iluvias).

Al gunos resultados simlares han sido obtenido9 por - -
otros autores, Loesch (1965) trabajando en Mbile Bay -
Al abama encontré que |os juveniles de P. aztecus (15-70
mm l.t.) se encontraban en aguas de 2-3 pies de profun-
didad con vegetacion, en tanto que los juveniles de B.
setiferus (15-70 mm 1.%.) fueron abundantes en aguas de
menos de 2 pies de profundidad con abundantes detritus-
or gani cos.

Parker (1970) en la Bahia de Calveston, Texas, encontrd
que | os canmarones peguefiog se concentraban en |as zonas
de la orilla.

Giles (1973) examind la inportancia de la cubierta de -

veget aci 6n usando (Spartina altiflora) en acuarios para

P. aztecus y P. setiferus, concluyendo que nostraban -

preferencia significativa por la cubierta de vegetaci6n
tanto en el dafa comp en | a noche

Williams (1958) encontré que la textura del sustrato y
el contenido de alimento ejercen una influencia nmarcada
en los camarones: P, setiferus y P. aztecus, prefirien-
do | os depdsitos de | odo suave, en tanto que P.duorarum
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prefiere los depésitos de arena gruesa

En general los camarones juveniles prefieren en esta la
guna las areas donde existe alimento y la cubierta de =
vegetacidén es abundante, |os camarones grandes prefie =
ren |las &reas nmés profundas de |la |aguna y condiciones-
de aguas turbias cono necani sno de proteccioén.

En época de secas | os juveniles se encuentran sienpre -
en los canal es y 4reas que tengan mas nivel de agua co-
mo son las orillas de la laguna orientadas hacia |a cos

ta.
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EMIGRACION

Las figuras presentadas en |a Seccibn # 5 pagina # 35941
nuestran un patrén distinto de emigracion en |o0s cemaro
nee desde |a laguna; separado en dos periodos para |as
2 artes de pesca enpl eadas en este estudio.

El primero conprende de Enero a Mayo y consiste en cama
rones que entraron a la laguna el afio anterior y crecie
ron o suficiente para emgrar fuera de la laguna hacia
el océano en estos neses.

Con el principio de las Iluvias esta enigracion cesa y
ademds el cierre de los tapos a finales de Agoste detie
ne la enmgracién de los camarones al océano, que da -
principio desde finales del mes de Julio y que soporta
| a pesqueria, principalmente de |o0s tapos.

En el primer perfodo de emigraci 6n que se exptendié de
Enero a Mayo de 1977, loa camarones tenian una talla de
90-140 mm1,t. El segundo periodo que enmpezo aesae fi-
nal es deJulioa Novienbre y estuvo formado pOr camaro-
nes de talla de 105-140 nm 1. t.

La fase de la luna parece afectar |a emigracién de | 0s
camarones dentro de la laguna del Sistenma Chametla-Tea-
capédn, | a evidencia de que estosucede asf puede verse
en la Figura #s de la Seccién #3 la cual nuestra en
detalle las capturas (todas |as especies combinadas) en
Laguna "Lae Cabras". Las capturas como puede observarse
tienden a ser altas en los efectos de luna Ilena y luna
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nueva y esto tambi kn coincide con los efectos de las ma
reas mas altas.

Las causas de la enmigracién de |0S camaroncs y de que -
manera se efeciua de las lagunas a las bahias no han s
do suficientemente estudiadas.

Al gunos investigadores han tratado de encontrar |as cau
sass Pullen y Prent (1969) observaron que |o0s maxi nos -
de emgraci 6n de p. setiferus pueden ser correlaciona -
dos en parte con el rapido descenso de la tenperatura y
salinidad. Los camarones emgraron de |la Bahia de Gal -
veston durante Cctubre a Enero a nedida que las tenpera
turas descendi eron desde 19°% a 8°c,también | a tabla -
pronmedio de emgracién nostro un descenso.

Chapa (1966) describe como en el Sistema Huizache-Gaima
nero ocurre |a enigraci 6n de canarones en la luna nueva
acunul andose en | o0s tapos,

Los movimientos de 1os canarones rel acionados con |a sa
linidad en |a | aguna pueden tener una influencia asocia
dos con los factores de |la marea y efectos |unares an

tes menci onados.
Hay gradientes distintos de salinidad a lo largo y an

cho de la laguna (Figuras #2 y 3Seccidn # 5)

El incremento de la salinidad se observa desde el cen -
tro de la 1aguna hacia la poreién sureste y |la magnitud
de las diferencias de salinidad varia tanto con la loca
1idad conp con el mes, |os gradientes varian desde 12 -
0o/o0o @ 1 o/00 a través de la laguna siendo distinto des
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de septiembre y gradual mente decrece hasta que cesa el
flujo de agua dul ce.

Las salinidades en el Estero Majahual son nenores que -
en la Laguna, pero en marea alta son nmas altas en estas
regi ones ya que el agua de nmar penetra y se extiende en
la laguna a través de este estero.

La variacidn de | os gradi entes de salinidad pueden pro-
piciar la penetraci 6n del camaroén dentro de las regio -
nes donde | os factores de |la narea antes nenci onados =-
oper an.

De | oa nuestreos que se hicieron durante 24 horas en el
Estero Majahual a la altura del Tapo Puyeque (Seccién #
5 pag. #55 ) para establecer la talla de enigracion de
| os camarones fuera de |a |aguna, se observo que |os ca
marones aprovechan los reflujos de la narea para efec -
tuar |a emigracién hacia el ockano y esta varia en in =~
tensidad de acuerdo a la nagnitud de la narea, a la es-
tacibn y a la é&poca del =afio.

La longitud a la que enmgran |os camarones hacia el - -
océano es variable, pero se encuentra entre los 90y =~
140 mm de 1. t.
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BIOMETRIA

Zn general el analisis de |a relacién peso-longitud y -
el factor de condicién han sido utilizados frecuentenen
te para peces.

Loa probl emas de esta relacién para | 0S crustaceos €S -
de manera clara referida al ciclo de la nuda y que la -
rel aci én peso-longitud varia a diferentes estadios en -
el ciclo de vida del camarén. Un inportante factor que
hay que tomar en cuenta en la relaci6n peso-longitud es
el tamafio, en el entendido que camarones de mayor longi
tud pueden tener una relacién peso-longitud diferente a
| as de nenor talla, esto podrfa variar |os resultados -
ya que la estructura de |a poblacién es diferente a di-
f erentes tienpos del afo,

Tanbi én es de esperarse diferencias en la relacidén peso
-longitud de acuerdo a la estacion, |ocalidad, pero con
un propésito practico se tono un rmuestreo masivo de ca
marones de todas las tallas posibles, realizados en va-
rios dias con diferentes artes de captura y en diferen-
tes bhiotopos tratando de reducir |os sesgos

Las estimaci ones de crecimento obtenidas en este estu-
dio fueron basadas enelincrenento pronmedio de longi -
tud de grupos de individuos, el cual puede ser til en
| a construcci 6n de nodel os de poblaci 6n, para 10 cual -
se requiere que | as variaciones de crecimento de los -
i ndi vi duos sea uniforne.
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Hay una considerable variacién en tasas de creciniento
en los diferentes grupos, comp ha sido dempstrado por -
Bdwards (1976).

Proporcién de Sexos:

La relacién de hermbras a machos encontrada en Penaeus -
vannanei fué de 1:1 la cual sigue el patrén de juveni -
| es de camarén. Menz (1976) encontré | a nmi sma progor -
¢ibn para esta especie en |as Lagunas del Huizache~Cai-
manero y en sus analisis detecté que esta proporcién en
esta especi e de camarones de 153 nmde 1. t. enadel an-
te hay un canbio hacia |las hembres, También Farfante -
(1969) hace una sugerencia que |a segregaci on puede ocu
rrir en algunos peneidos.
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LA PESQUERIA

Para un nmejor nmanejo de |la pesqueria es inportante te -
ner un conocinmento anplio de que factores, tanto de t
po bioldgico conD de medic anbiente, afectan | a produc-
cién de camerénm en una laguna y cual de esto5 factores
son los mas relevantes 0 nmas significativos y que pue-
dan ser controlados por el honbre

La produecidn de camarén en las lagunas es nuy variable
afio con afio, |legando a tener bajas hasta con 504 en su
rendi mento (Seccién # 3 , Soto 1969) y de todos |0s -
factores fisicos, solamente la |luvia nuestra una gran
fluctuacién a través de | os afios al igual que la captu-
ra (Seccién # 3  Figura # 6 ).

Es por esto que se han hecho nuchos trabajos para corre
lacionar la Iluvia con la captura, Qunter y Edwards - =
(1969) denostraron que el camarén bl anco Penaeus setife

tus tiene una correlacion positiva con las |luvias de
Texas, pero con significativo retraso de efecto. Esto -
qui ere decir que la captura esta correlacionada con |a
[luvia que cayo en la costa en |os 2 afios previos

Ruel 1o (1973) encontré una correlaci6n |a captura de

Metapenseus nacheayi en el Rfo Hunter de |a regi6n de

Australia y la Iluvia de un afioc anterior. El sugiere

que el incremento del flujo del rfo hacia |os esteros,

distribuye sedinentos y hace mas activos a los camaro -

RN [

nes, | 0 cual se refleja en una pronunciada emnigraci on.

. L
S g ek
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El resultado es un incrementa en |la abundancia de adul -

tos en aguas cercanas a |as bocas, aunentando el poten-

cial reproductivo de |la especie; las |luvias ayudan in-

directamente al reclutaniento de juveniles en el estero,
su crecimiento y supervivencia y con esto se increnmenta
| a abundancia de camarones al siguiente afio.

Para |as costes del Oeste de México hay una aparente re
lacién en capturas y lluvias en el nisnmo afio (Sot0,1969;
Lluch, 1974; Castro Aguirre, 1974).

Las capturas son general mente altas durante lluvias - -
abundantes y tenpranas del nisnp afic y bajas durante -
I'luvias nmenores.

Esto se puede explicar de la siguiente manera: cuando -
Il a abundancia de |as lluviasesconsiderable y estas em
piezan pronto, originan en la laguna una gran Brea de -
criadero que va a durar mas tienpo, en tanto que sucede
lo contrario' si las Iluvias son poco abundantes o si se
retrasan.

Cuando las |luvias son abundantes |levan grandes canti-

dades de nutrientes y materia organica en suspencidén -
que son arrastrados hacia la laguna por el rfoy arro -
yos que depositan sus aguas en ésta.

Con la Ilegada tarde de |a estacién de |luvias se puede
presentar una alta nortalidad de canmarén juvenil por es
cases de alinento.

Las |luvias abundantes durante corto tienpo se reflejan

en unabzaja tenporal de reclutaniento de postlarvas debi
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do a los tapoes que se encuentran bl oqueados con ramas y
basura arrastrada por |as aguas del rfo.

La apertura y dragado de canales han ayudado a incremen
tar en los Ultimos afios | a producci 6n en el Sur de Sina
| oa, trabajos que fueron iniciados en 1969 por |la Direc
cién de Acuacultura del Departanento de Pesca

Los canales y dragado de | os esteros da conb resultado-
un efecto mas pronunciado del efecto de la marea dentro
de la laguna, o que se refleja en una nés répida dis -
percidén de postlarvas entrantes y aunento en el nivel -
de agua de la laguna.

El canal que va desde el Estero "Las Varas™ al Centro -
de la Laguna alimenta con agua dul ce, ayudando a nante-
ner niveles altos de agua e incremento en |a produccio6n
primaria, también son inportantes |os canales que cru -
zan toda la laguna para |os novinientos del camaron vya
que los niveles de agua en ellos son méds profundos-e -
las areas que |o circundan.

La nedida de |a abertura de malla de |as atarragas no -
es critica si la mayoria de ellas pescan individuos emi
grantes, pero si el camarén tiene poco crecimento y es
ta siendo pescado entonces si es conveniente incremen -
tar el vamafio de la malla.

Hay una peguefia pero inportante pesquerfa de |iza (Mugil
cephal us, #ugil curema) al final de la tenporada de ca-

marén, que puede ser bien manejada ya que actual mente -
se desperdicia nucho de este recurso matando los peces-
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pequeiios. La fauna que acomparia al camar On couunmente
|  amada basura se puede utilizar comp alinmento para - -
otros animales 0 en cultivos de peces comp en |la granja
de bagre en Rosario y de cultivo de camardn y |angosti-
no.

Pambién es necesario, para finalizar, que nara un ngjor
manej o es necesaria la vigilancia efectiva de |os secto
res encargados de ella para aunentar el reclutazmiento,-
reducir la nortalidad por efectos de |a pesca excesiva-
en época de veda o cuando el camarén se encuentra en ta
llas pequeiias y poder de esta manera explotar todas |as
exi stencias disponibles.
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CONCLUSI ONES

La Laguna "Las Cabras® del Sistena Chametla~Teaca =
pan tiene una superficie de 21 g’ en época de || u-
vias. La laguna es baja con una profundi dad méxima
de 1.20 m Los canales tienen cerca de 2 mde pro =
fundidad.

La tenperatura del agua varia entre 18% v 34°c, v
la salinidad de 1 o/oo a 800/00.

La Iluvia en el 4rea se presenta principal mente en
el Verano con promedio de 800 nm de Julio a Cctubre.
El sistema |agunar soporta una inportante pesqueria
de camarén que depende principal nente de Penaeus -
vannamei Y SON también capturados Penaeus « - =
stylirostris Yy Penaeus califormiensis.

Los juvenil es de camarém son encerrados desde Agoe-
to a Enero por el cierre de 105 tapo5 Ilave, situa
dos en 105 esteros que se conunican con el mar. Lo5
pescadores capturan camarones de 100 a 160 nm de 1.

t. por atarrayas,

Los canarones entran a |a laguna como postlarvas. =
La inmigraci 6n usual mente ocurre a través de todo -
el afio, pero hay méximos definidos en Marzo-abril,
Junio-Julio y Septienbre-Cctubre.

Las tasas de crecimento fueron estimdo5 de distri
buciones sucesivas de frecuencias de longitud total.
Bl crecimento fud méds alto en | a época de lluvias-
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para lasdos artes de pesca, con pocas diferencias
y con una tasa maxinma de 1.7 nm 1l,t./dfa; el creci-
mento fué mas lento en épocade Secas.

7.- Hay una 4rea de criadero distinta para |os pequefios
canmarones en la parte Sureste de | a laguna. Los ca-
marones mfs grandes se encuentran distribuidos en -
toda la laguna. El alinento y plantas acudticas Cu-
briendo el sustrato afecta més | a distribuecién, que
la tenperatura 0 salinidad.

8.~ LOS camarones dej an | a laguna atravésdel os cana-
les y esteros profundos al final. del «ltimo estadio
de crecimento juvenil antes de madurar sexual mente.
La emigracidnocurre a través de todo el afio, pero
hay miximos desde Abril a Julio y desde Septiembre-
a Dicienbre. Ban el primer perfodoe |0s canarones tie
nen tallas de 90-140 nm 1. t. y el segundo periodo
de 105-140 Nm 1. t.

9.~ La talla de emigracién de | o0s camarones se incremen
ta segin | a estaci 6n avanza.

10.,~ La proporcidn de henbras a machos fué de 1:1

85



Bl BLI OGRAFI A _Cl TADA

ANON., 1974. Instituto Nacional de Pesca, México., Se-
rie Informativa. I.N.P,/S.I:6, 1974.

Avila, Q., y H Loesch 1965. | dentificacion de |os ca
marones (Penaei dae) juveniles de |os esteros del -
Ecuador. Instituto Nacional de Pesca del Beuador.-
Bol etin Cientifico y Técnico (Vol) 3, Cctubre 1965.

Barreiro, MT., y L. Lo6pez, G 1972. Estudio de los re
cursos pesqueros denersales del Golfo de Califor -
nia. 1968-1969. II. Camarones. Menorias del |V con
greso Naci onal en Oceanografia (México) 345- 359.

Beverton, RJ.H, y S.J. Holt, 1957. on the dynemics-
of exploited fish populations. Ministry of Agricul
ture, Fisheries and Food (Geat Britain). Fishery
investigations, Serie 2 (Vol) 19. 533 pp.

Cabrera, J.J. 1970. Informe sobre los Programas de -
Biologfa del cemaerdn en |os Planes Piloto Bscuina-
pa y Yavaros. Centro de Ciencias del Mar y Limnolo
gla, Universidad Nacional Auténoma de m®éxico.

Cal deron, P.J. 1977. FEfecto de algunos factores fisi-
cos Ssobre la innigracion de postlarvas de Penaeus
en el Estero "agua Dul ce" del Sistenn lagunar Hui-
zache-Caimanero, Sinal oa. Tesis UNAM.126 pp.

Castro Aguirre, J.L. 1976. Efecto de la tenperatura y

86



precipitacién fluvial sobre |a produccién camarone
ra. Kemorias Sinposium sobre Biologia y Dinamca -
Pobl aci onal de Camarones. S.I.C./I.NP. 8-13 de -
Agosto de 1972. pp. 74-88.°

Chapa, S.H 1960. Ceneral i dades sobre la pescay la -
biologia de |os camarones (genero Penaeus). Direc-
cién CGeneral de Pesca e Industrias Conexas. Traba-
jo de Divulgeeién No. 7, pp. 26.

Chapa, S.H 1966. La Laguna del Caimanero, Su preduc-
cién camaronera y un proyecto para la realizacién
de obras encaminadas a su incremento. Instituto Na
cional de Investigaciones Bioldgico-Pesqueras, Mé-
xico, D.F. Series de Trabaj os de Divulgacién NO. -
103, |1, 1-37 pp.

Chapa, S.H y Soto, RL. 1969. Relacién de al gunos - -
factores ecoldgicos con |a producci 6n canaronera -
de las lagunas litorales del sur de Sinaloa, Méxi-
co. In gomstal Lagoons. A Synposium (Ayal a- Cast a-
flares, A. y Phelger, F.B., eds) México D.F. 28- 30
Novi enbre 1967. 653-662.

Chavez, E. A, 1973. Estudio sobre la tasa de crecimen
to del camaron blanco (Penaeus vannanei Boone) de
la region Sur del Golfo de California. Ciencia M-
Xi cana XXVIiI (2), 79-85.

Curray, J. R, Emmel, F.J. y Cranpton, P.J.S. 1969.

87



Hol ocane history of a strand plain |agoonal coast,
Nayarit, México. | n Coastal Lagoons. A Symposium.-
UNAM-UNESCO. (Ayal a- Castafiares, A. y Phelger, F.B.,
eds) MexicoD.F. 28-30 Novenbrer 1967. pp 63-100.

Bdwards, R.R.C. 1976. Field Experinents on G owh and
¥ortelity of Penaeus vennamei in a Mexican Coastal
| agoon complex, Estuarine and coastal marine scien

ce 15 pp.

Eldred, B., Wllians, J., Hartin, GT., y E A Joyce Jr.
1965. Seasonal distribution of Penaeid lervae -
and post-larvae Of the Tanpa Bay ares, Florida. -
Florida Board of Conservation. The Marine Laborato
ry. Technical Series. 44-47 pp.

Bwald, J.J. 1965. The |aboratory rearing of pink - -
shrinp, Penaeus duorarum Burkenroad. Bulletin of -
Marine Science. 15 (2): 436-49.

Parfante, I.P, 1969. Western Atlanfic shrinps of the
genus Penaeus U. S. Fish and wildlife Service. - =
Fishery Bulletin 67 (3): 461-591.

Farfante, |.P. 1970.  Caves ilustradas para |a identi
ficacifn de camarones conerciales de |a America La
tina. Instituto Nacional de Investigaci ones Biolé-
gi co- Pesqueras, Divulgacién. Instructivo (3):50.

Fontain, CT. y R A Neal 1971. Lengt h-wei ght rels- -
tions for three comercially important Penaeid - -

88



shrimp of the gulf of Mexico., Transactions of the-
American Fi sheries Society. (Vol) 100. No. 3. July
1971.

Garcia Pinto, 1. 1971 Identificacidn de | as postiar-
vas del camarén (genero Penaeus) en el Cccidente -
de Venezuela y observaci ones sobre su creciniento.
En el Laboratorio. Proyecto de Investigacidn Y De-

sarrolle Pesquero MAC-PNUD-FAO. | nforme Técnico NO.
39. Caracas.

Garcia, RS y C Querra. 1965. Estudio de la fauna -
ictiol 6gi ca que acompafia al camardn en |os esteros
del Sur de Sinaloa, contribucion del |.MI.B.P. al
'l Congreso Nacional de ¢ceanografia,

Garcia, S, 1975. Bi ol ogi e de Penaeus dworarum Notalis
en Cote d4'luoire. V. Nouvelle etude de la croissan
ce. Documents SCientifiques du Centro de Recherches
Cceanogr aphi ques.  abidjan. Vol . VI No. 1. Juin - -
1975 PP 1-19,

Giles, J.H 3y G Zanora 1973. Cover as a factor in ha
bitat selection by juvenile brown (Penaeus aztecus)
and white (Penaeus setiferus) shrinp. Transactions
of the american Fisheries Society. Vol. 102. No. 1.
pp 144-145.

Gémez, M.,A,, Ortega, A S., Nuiez, AP. y S. D Licea 197
Informe final sobre la deterninacion de |0s parame

89



tros anbiental as y cuantificacién de postlarvas de
camar6n en lagunas litorales del Distrito de scua-
cultura en Nayarit, No NAY-71-EL. Instituto de -
Biologla, UNAM, México,.

Gunter, G, y J.C Edwards 1969. The relation of rain
fall and freshwater drainage to the production Of
penaei d shrinp (Penaeus fluviatilis Say and Penaeus
aztecus Ives) in Texas anmd Loui siana waters. FAO -
Fi sheries Report 57 Vol. 3. 875-892.

Hughes, D. A 1969. Responses to salinity change as a-
tidal transport mechanism of pink shrinp Penaeus -
duorarum

Johnson, MC., y J.R Fielding 1956. Propagation of -
the white shrinp, Penaeus setiferus (Linn) in cap-
tivity. Tulane Studies in Zool ogy 4:175-190,

Kut kuhn, J.H 1966. Dynamics Of a penaeid shrinp popu
lation and Managenent inplications. Fishery Bulle-
tin of the U.S. Fish and Wl dlife Service 65, 313~
338.

Lecuanda, C J. 1974, Efectos de tenperatura y salini-
dad en el increnento de talla y peso de camarones-
del genero Penaeus bajo condiciones controladas de
| aboratorio. Universidad auténoma de Baja Califor-
nia. Escuela Superior de Cencias Harinas. 53 pp.

Li nder, #®.J. yww Anderson, 1956. Gowh, mgration,

90



spawni ng and size distribution of shrinp Penaeus -
setiferus. Fishery Bulletin 56553645 0f the U S.
Fish and WIdlife Service.

Lindner, M.J, 1957. Survey of Shrinp fisheries of cen
tral and South Americe. United States Departnent -
of the Interior, Pish and Wldlife Service. Special
Scientific Report No. 235. 166 pp.

Lluch, B.D., Guzman, S., y RL. Soto. 1972. Programa~
Camardn del Pacifico. Resultados Parciales de Mues
treos en Lagunas Costeras del Noroeste. Informe -
Pécnico INP/SI:14. Instituto Nacional de Pesca, Mé

Xico.

Lluch, B.D. 1974. La Pesquerfa de camarén de Altamar-
en el Noroeste. Un analisis biolégico pesquero. Se
rie Informativa. INP/SI:il6.76pp. Instituto Na -
cional de Pesca, México,

Loesch, H 1965. Distribution and Gowh of Penaeid -
shrinp in Mobile Bay, Alabama. Bulletin of the Ins
tituteof Mari ne Sci ences, Texas. 10 p 41-58,

Lépez, G L. 1967. Estudio Prelimnar sobre |as Migra-
ciones de Postnisys de Penaeus vannanmei Boone. Pro
ceedings of the Worla Scientific Gonference on the
Bi ol ogy amd Culture of shrinps and prawns. FAO =- -
Fi sheries Beport No 57. (voel) 2 405-415 pp.

Maci as- Regal ado, E. 1973. Estudio sobre Patrones de -

91



Postl arvas de Canmardn del Genero Penaeus durante -
sus novimentos entre el mar y las |agunas coste -
ras. Instituto de Biologia, Universidad Nacional -
Aut 6noma de Mexico. 62 pp. (Inforne inédito).

| aci as- Regal ado, E. 1975. Informe final de las inves-

tigaciones efectuadas por |la contraparte mexicana.
Conveni 0 UNAM/Consejo Britdnico. Centro de Cen- -
cias del Mar y Limol ogia, UNAM. México, 63 pp.

McCoy,EG. 1968a. Mgration, growh and nortality of

North Carolina pink and brown Penaeid shrinps. - -
North Carolina Department of Conservation and - -
Devel opnent. Division of Conercial and Sports Pish
eries, Raleigh, North Carolina Special Scientific-
Report. Number 15. 26 op.

MeCoy,EG.1968D. Movement, growth and nortality of

brown shrinp Penaeus aztecus marked and released -
in Swan Quarter Bay, Pamlico Sound, North Carolina
Proceedings of the 22nd Annual Conference, South =

eastern Association of Game and Fish Conm ssion, -
Baltinore, md,

McCoy, E. G 1972. Dynam cs of North Carolina Conmer -

cial shrinp popul ation. Division of Commercial and
Sports Fisheries, North Carolina Department of Con
servation and Devel opnent, Special Scientific - =
Report No. 21. Yarch, 1972, 53 pp.

Mendoza Von Borstel, X 1972. Ef ectos de |a marea so-

92


BIBLIOTECA
Lápiz


bre la producci 6n camaronera en |agunas litorales.
Memorias del |V Congreso Nacional en Qceanografia.
(mMéxico) 407-418.

Menz, A 1976. Bi onomi cs of penaeid shrinp in a - -
| agoon complex on the mexican Pacific coast, Tesis
Doctoral, University of Liverpool, 145 pp.

Mercado, S.P. 1961. Correcci 6n y modernizacién del -
Sistema de Captura del Camarén en Aguas Interiores
del Noroeste de México, Acta Zoologica Mexicana. -
vol, 4. NO 5 pp I-11.

Muinro, J.%., YA C. Jones D. Dimtrio 1968. Abundance
and distribution of the larvae of the pink shrinp-
(Penaeus duorarum) on the Tortugas Shelf of Flori-
da, August, 1852-0ctober, 1964. Fishery Bulletin.-
Vol. 67, No. 1.

Otega, S.A y Nufiez, P.A 1974, Migracién de Postlar
vas de Camarén Penaeus spp. entre Mazatlédn, Sinz -
loa y San Blas, Nayarit, Héxico. V Congreso de - -
Cceanografia, Guaymas, México. Cctubre 1974,

Parker, J.C. 1971. Di stribution of juvenile brown - -
shrinp Penaeus aztecusives in (al veston Bay, Texas,
as related to certain hydrographic feature and - --
salinity. Contributions in Marine Science, 15 |-12.

Pullen, EJ. y L. Trent 1969. Wite shrinp emigration-
in relation to size, sex, tenperature and salinity.

93



FAO Fi sheries Report (57 Vol. 3.1969.

Ricker, WB. 1971 (Editor). Met hods of Assessnent of
Fi sh popul ations in Fresh waters. International =
Biological Programme Handbook No. 3. 348 pp. Black
well Scientific Publications, Oxford and Edi nburgh.

Ri cker, WB. 1973. Li near Regressions in fishery - -
Besearch. Journal of the Fisheries Research Board
of Canada 30 s 409-434.

Ringo, R L. 1965. Di spersion and growth of young - =
brown shrinp. 1n. Biological Laboratory, Galveston,
Texas. Fishery research for the year ending June -
30, 1964 pp 68-70. U.S. Fisheries and Wldlife ser
vice, Circul ar 230.

Rodriguez de la Cruz, C 1975. Descripcién de | as lar
vas del canmarOn cafe_Penaeus californiensis,Hulmes.
Instituto Nacional de Pesca. Serie Cientifica INP/
SC:10.

Ruel 1 0, NVv.1973. The influence of rainfall on the =
distribution and abundance of the school prawn - -
Met apenaeus macl eayi in the Hunter River region -
(Australia). Marine Biology 23, 221-228. 1973.

Soto, L.R 1969. Mecani snmos Hidrol 6gi cos del Sistema-
de Lagunas Litoral es Huizache-Caimenero y SU in- =
fluencia sobre | a produccién camaronera. Universi-
dad Autonona de Baja California, Mexico, 75 pp.

94


BIBLIOTECA
Lápiz


Soto, L.R y Bush R 1973. Andlisis de | 0S Muesireos-
de Camardén en |os Esteros del Sur de Sinaloa Tempo
rada 1973. Programa Camarén del Pacifico INP/SI:15
Instituto Nacional de Pesca, México.

Tabb, P.C., Dunbrow, D.L., y A E Jones. 1962. Studies
on the biology of the pink shrinp Penaeus duorarum

Burkenroad, in Evergl ades National Park, Plorida.-
Fl ori da State Board of Conservation, Technical - =
Series. 37, 30 ppe

Williams, A.B. 1955a. A contribution to the life - -
hi stories of commercial shrinps (Penaei dae) in =
North Carolina. Bulletin of Marine Science of the-
@l f and Caribbean 5(2) 116-146.

williams, A B. 1958. Substrates as a factor in shrinp
di stribution. Limmology and Cceanographg 3 (3) - -
283-90."

Zein Eldin, Z.P. y Aldrich, D.V. 1965. Gowh and - -
survival of postlarval Penaeus aztecus under - -

controll ed conditions of temperature and salinity.
Biological Bulletin 129 (1) 199-216.

Zein Eldin, Z.P. y Giffiths, GW 1966. The effect -
of tenperature upon the growth of Laboratory held
Postl arval Penaeus aztecus. Biological Bulletin =
131. 186-196.

95


BIBLIOTECA
Lápiz


