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REALIZAN POLITECNICOS VUELO EXPERIMENTAL EN PARAPENTE
PARA MONITOREO DE VARIABLES AMBIENTALES

e El vuelo experimental PEGASUS es una plataforma multimisién que en el futuro se convertira
en una herramienta de desarrollo de tecnologia espacial

Investigadores del Centro de Desarrollo Aeroespacial (CDA) del Instituto Politécnico Nacional
(IPN), en colaboracion con académicos de la Universidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM), realizaron el primer vuelo experimental en parapente del médulo experimental
PEGASUS, orientado a la adquisicion y monitoreo de variables atmosféricas, la cual pretende
ser una alternativa a los vuelos suborbitales que también efectian con la maxima casa de
estudios.

Mario Alberto Mendoza Barcenas, especialista del Centro, explic6 que PEGASUS es una
plataforma experimental multimision que pretende a futuro, convertirse en una herramienta
para el desarrollo y validacién de tecnologia aeroespacial, que también permita la ampliacion
de las capacidades institucionales para la adquisicion de datos atmosféricos, asi como la
realizacion de otros experimentos cientificos a baja altitud.

Para el desarrollo de la estructura contaron y elementos de sujecion mecanica, contaron con
el apoyo del Laboratorio Nacional de Manufactura Aditiva, Digitalizacion 3D y Tomografia
Computarizada (MADIT) del Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnolégico (CADET)
de la UNAM.

El investigador indicd que el objetivo final es crear tecnologia institucional nacional, que a largo
plazo permita el desarrollo de sistemas reales orbitales para efectuar tareas mas complejas e
integrarlo en una red parapente-sonda estratosférica-satélite, que permita ampliar las
capacidades de investigacion y validacion experimental a nivel de sistemas y componentes,
abarcando un margen amplio en baja y media altitud, asi como a nivel de 6rbita baja espacial.

A la fecha, se han realizado tres vuelos. La primera se realiz6 a mediados de diciembre de
2017 en Temascaltepec, Estado de México, tuvo como objetivo la validacion operativa de
experimentos y esquemas de instrumentacion que seran integrados en el préoximo vuelo
suborbital a realizarse en abril.

li PLITIX Eﬂ 2PN MX E pMarioRdriguezC

Unidad Profesional “Adolfo Lépez Mateos”, Av. Luis Enrique Erro s/n, Col. Zacatenco, C.P. 07738, Ciudad de México
Conmutador 5729 6000, ext. 50041
WWW.ipn.mx



% Instituto Politécnico Nacional DIRECCION GENERAL
“La Técnica al Servicio de la Patria” Coordinacion de Comunicacion Social

Mendoza Bércenas dijo que dur6 aproximadamente 23 minutos e hizo un recorrido de 5.08
kilbmetros, puede alcanzar maximo cinco kildbmetros de altura sobre el nivel del mar (con
desplazamientos de hasta 90 kilometros), a comparacion con los suborbitales que pueden
alcanzar poco mas de 30 kilébmetros de altura en funcion del peso que lleven abordo.

La instrumentacion que integro el modulo se instald al interior de una estructura mecanica de
ULTEM 9085, que se utiliza para aplicaciones aeroespaciales, militares y de automocion por
su indice FST (tiene buena relacion resistencia/peso).

Mientras que en las misiones PEGASUS-2 y 3 realizadas en febrero cerca de Malinalco, Estado
de México, tuvieron una duracion que sobrepasé las dos horas con altitudes maximas que
rondaron los cuatro mil metros.

En esta ocasidon, como parte de la instrumentacién se incluyé un magnetémetro triaxial, un
dispositivo GPS miniatura para contar con datos propios para la referencia de altitud y
desplazamiento de los experimentos durante los vuelos; se contd con dos camaras (una GoPro
y una de video 360°) para capturar imagenes de las zonas sobre las que sobrevolé el modulo
abordo del parapente, lo que permitirdn a los especialistas de Instituto de Investigaciones
Geoldgicas y Atmosféricas, A.C. de México (IIGEA), complementar sus investigaciones de
caracterizacion atmosférica mediante la correlacion de las imagenes de las superficies que las
misiones.

Al término de las misiones, los materiales demostraron buena resistencia bajo condiciones
dinAmicas que alcanzaron hasta tres gravedades, lo que brindé confianza respecto a los
niveles de vibracion que sufre el médulo durante los vuelos abordo del parapente y que en
principio, no afectaria los dispositivos internos, ademas de que los resortes de
amortiguamiento permitiran proteger la instrumentacion en caso de que el médulo cayera.

Mendoza Béarcenas informd que en las misiones PEGASUS colaboré la Universidad Carlos IlI
de Esparfa (UC3M), mediante el aprovechamiento de los datos adquiridos por los sensores de
navegacion inercial a bordo (magnetémetro, giré6scopo y acelerometro) para alimentar
algoritmos de determinacién de orientacién y el desarrollo de esquemas de control de
orientacion que a mediano-largo plazo pudieran ser extrapolados hacia satélites pequefios.

También contaron con el apoyo del IGEA para el andlisis y aprovechamiento de los datos de
variables geomagnéticas y ambientales (magnetometro y temperatura), asi como las
fotografias y videos para realizar estudios de caracterizacion tierra-aire de los sitios en los
cuales se realizaron los vuelos.
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