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Este trabajo en particular reporta los resultados preliminares de la investigacion con el
propésito de conocer los aprendizajes que logren los estudiantes del Nivel Medio Superior
del Instituto Politécnico Nacional al trabajar con un problema de una situacién r#
movimiento. El objetivo en este trabajo es observar las dificultades que tienen*los
estudiantes con la graficacion, su construccién e interpretacién al trabajar en las_formas

bésicas de graficacion. A partir del conocimiento del estudiante en la interp y
S

r
construccion tomando como marco el trabajo desarrollado por Leinhard et al (199 ma
de investigacion se enfoca en la interpretacién de las formas basicas, en |

estudiantes logran una visién cualitativa de un cierto fenémeno de movimiento. Las g
generalmente representan una situacion real o una relacién funcional abstracta.

Planteamiento de la problematica

Se han reportado en diversas investigaciones las dificultades que tienen los est
la construccién e interpretacién de graficas (Véase una revision amplia en Lein

es
hardaset
1990). Sin embargo, el potencial de significados, procedimientos y argumentos
propician en los estudiantes estas actividades de construccién e interpretacion
son muy importantes en dos sentidos, por un lado, contribuyen a la comprens del
concepto de funcion y por otro es una via de construccion de ideas de variacién. .

La graficacion se ha revelado en las investigaciones como una de las estrategias mas
fecundas para el andlisis de las funciones en contextos matematicos y extramatematicos. La
grafica permite ver las caracteristicas globales de la funcién como son: las variaciones, el
crecimiento, la continuidad, la concavidad, los maximos y los minimos, etc.

Araceli Torres (2004) menciona que la investigacion en Matematica Educativa ha
identificado tres usos de las graficas:

a) La construccion de gréficas utilizando la relacién de correspondencia entre dos variables
(localizar parejas de puntos ordenados a partir de la relacion algebraica).

b) La construccion de graficas por prototipos (en una parabola se le suma una constante,
una recta que pase por el origen con pendiente positiva 0 negativa, una recta que no pase
por el origen con pendiente positiva o negativa y cuando el coeficiente del término
cuadratico toma un valor mayor o menor a la unidad). Y

c) La representacion grafica por medio de la simulacién de un fenémeno fisico.

Las graficas generalmente representan una situacion real o una relacion funcional abstracta.
El significado o interpretacién geométrica depende de lo que representa la grafica.

La interpretacion geométrica del estudiante nos permite obtener una visién de su
conocimiento al realizar las graficas y su interpretacion que pudiera servir en la mejora de la
ensefianza de las matematicas.

Hemos escogido situaciones de aprendizaje que tengan que ver con la modelacién grafica
del movimiento tal y como es trabajada en Torres (2004). Describimos este tipo de
actividades a través del cuadro siguiente.
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Descripcion de las actividades de graficacion - modelmestigaciﬁn Ellll(:a i“a"

Los estudiantes analizaran una situacién es el movimiento a través de:

- Un Modelo gréfico: se pide disefiar una grafica que describa los cambios de pos*n de
un una persona que realiza el movimiento descrito. En el momento de realizar esta tarea
se toman decisiones: las variables que intervienen, la escala de la gréfica, las dist
recorridas en distintos instantes.
- Una simulacion: se pide simular el movimiento frente al sensor para obtener la grafica
estipulada. El movimiento se adapta al alcance del sensor. A partir de mudltiples
realizaciones se establecen relaciones entre las caracteristicas del movimiento
diversos comportamientos graficos obtenidos en la calculadora.
- Un contraste entre el modelo grafico y la situacién: se pide ajustar el modelo.grafico
original dando cuenta de la situacién planteada.
Se esperan de los estudiantes multiples realizaciones en la simulaciéon del movi
las que tomen decisiones sobre las caracteristicas que se varian en la situacio
obtencién de distintas graficas.
Cuadro 1.Descripcion de las actividades de graficacion- modelacion tomado de Sua
(2005)

S

Los programas vigentes de matematicas en el Nivel Medio Superior del IPN 11
1996) establecen como una linea de desarrollo del curriculo a la modelacion,
instrumentacion didactica y en la lista de contenidos de los programas de
Geometria y Trigonometria, Geometria Analitica, Calculo Diferencial, Calculo |
Probabilidad y Estadistica.se observa como una constante la graficacion de funciones,

ecuaciones y conjuntos de datos. Para ilustrar esta presencia de la graficacién mostramos a .

continuacion el resumen de un andlisis realizado por Cen (2006).
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Semestre | - y Distribucian de puntos 0

5 3 Dfslrfl::ucfﬂn de puntos
emestre -
{:_clmP:::rlaml'e nto geométrco

Distribucion de puntos

{::_clmpnrlaml'e nto geoméEtrico

Distribucion de puntos
Aynalisis de la curva

{::_clmpnrlaml'e nto EeoméEtrico

Aynalisis de la curva .
{:_é|-|:|:.||cr de area ‘

Célcu]a de volumen

Semeastre & } Analisis de informacian

Diagl—.lm.a - | UEQE de griFl_ca en los semestres de bachillerata

Cuadro 11.Uso de graficas en el Nivel Medio Superior del IPN. Tomado de Cen (20
Congruente con estas necesidades el Instituto Politécnico Nacional ha incluido u ran
variedad de situaciones de aprendizaje con el uso de gréficas en ambientes
tecnoloégicamente enriquecidos. Un ejemplo de las actividades en cuyo disefio la modelacion
graficacion es el problema de movimiento comentado en el Libro del Profesor de Geometria
Analitica (IPN, 2004). Esta y otras actividades forman una red (véase el Cuadro Ill) con la
que se trabajan distintos conceptos a lo largo de los seis semestres.

EPIFAMIA
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Cuadro Il1. Red de actividades de graficacion- modelacion

La presente investigacion se enfoca en la interpretacion de las formas basicas, en la que los
estudiantes logran una vision cualitativa de un cierto fenémeno de movimiento.
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Actividades de aprendizaje. Fﬂmelllﬂ d Ia
Para analizar el desempefio de los estudiantes se ha idors i =y
aprendizaje que describimos a continuacion: Ilmfegllﬁ]aﬁﬁWﬂile%““a

Formas Basicas es una actividad en la que nos presenta la posicion de un moévil poramedio
de su representacién grafica. ‘
Acércate mas es una actividad en la que una persona recorre una cierta distancia en
motocicleta mediante una representacién geométrica.

El analisis de la situacion-problema “formas bésicas de graficacion” se considera desde su
aspecto verbal, aspecto geométrico (representacion grafica de posicion y de la velocidad),
aspecto numérico (situacién numérica de la velocidad) y el aspecto algebraico. Para.ob
la velocidad se considera la aproximacion por velocidad promedio.

Algunos resultados

Las actividades de aprendizaje descritas en el apartado anterior se han expl
desempeino de estudiantes que cursan quinto semestre del nivel medio superi
CECyT Benito Juarez Garcia del Instituto Politécnico Nacional. Se trabaj6é en
clases en equipos de 4 a 5 estudiantes. De acuerdo a la estructura de las actividai
modelacion-graficacién (véase Cuadro 1) la sesién se organizé en dos partes. En la p
se trabaja con lapiz y papel y en la segunda se utiliza una calculadora con
graficacion y sensor de movimiento CBR.

En la primera parte de la sesion los estudiantes leen y resuelven el problema a'l
los alumnos construyen las gréaficas sin el uso de tecnologia. Se les pidié a los equ
pasaran a exponer sus gréficas al frente de sus companeros. Los estudiantes co
sus conocimientos matematicos.

Formas basicas
Las graficas siguientes representan la posicion de un movil en el eje vertical y el tiempo en el'gj
horizontal. Escribe un parrafo que describa lo que ocurre con la velocidad en cada caso. Esboza
la grafica de la velocidad.

(b) ()

(a)

En esta gréfica la velocidad es
constante ya que cuando
recorre un segundo recorre un
metro y asi sucesivamente.

En esta gréfica la velocidad es
constante aumenta muy rapido
ya que se mueve mucho en
muy poco tiempo.

En esta grafica la velocidad es
muy lenta ya que se mueve
muy poco en un tiempo muy
largo.
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la grafica de la velocidad.

1]
Las graficas siguientes representan la posicion de un movil en el eje vertical y mmm

horizontal. Escribe un parrafo que describa lo que ocurre co
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(€)

(f)
N

En esta grafica el movil
desacelera una trayectoria
constantes decir en un segundo
desacelera un metro.

En esta grafica el movil
desacelera muy rapido ya que
su velocidad disminuye en
poco tiempo.

N \Q
N
T
En moévil

esta grafica Ovi
desacelera muy le ya que
recorre una distancia minima

o ntonee Nl (M

Cuadro IV. Construccion de graficas sin el uso de tecnologia por los estudiantes. ,
En la segunda parte los estudiantes disefian la forma en que se van a mover ante el sensor.

Los alumnos deciden el tiempo y la distancia para lograr la grafica de su propuesta. Se

realiza nuevamente una exposicion comparando su propuesta a lapiz y papel y la realizada
con la tecnologia disponible: calculadoras graficadoras y sensores de movimiento.
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Cuadro V. Construccion de graficas con el uso de tecnologia. Acercate mas.

Esta experiencia nos aporta informacién sobre el tipo de conocimientos que los estudiantes
ponen en juego. El interés de esta investigacion es precisar cuales conocimientos estan
involucrados en la identificacion y uso de las formas bésicas y cual es el papel de
actividades de modelacién-graficacién en la construccion de estos contenidos.
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