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Eje tematico:
Métodos de aprendizaje
Andlisis de las formas de evaluar el aprendizaje.

En este documento se muestran los resultados del andlisis cuantitativo de las respuestas de estudiantes que cursan el
Toy el 3er semestre de ingenieria en sistemas computacionales, ante un problema sobre el concepto de variacion en el
contexto de la fisica, en donde se pretenden revisar los conocimientos y actitudes que muestran los estudiantes para
identificar oportunidades de aprendizaje cercanos a su futura prdctica profesional. Esta situacion en contexto se
presenté en una pdgina web, a través de la cual se pudieron revisar las respuestas dadas por los alumnos, mediante su
clasificacion en categorias y la elaboracién de grdficas. Los resultados del andlisis de los datos muestran que para los
alumnos, el contexto de la ciencia representa un obstdculo en la resolucion de problemas y al mismo tiempo una
oportunidad de aprendizaje.
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Introduccion

El antecedente inmediato del presente trabajo se ubica en un estudio realizado por Gonzalez, L. M; Ruiz, E.F y
Flores, E. (2008) sobre la deteccion de obstaculos que dificultan el aprendizaje de los estudiantes de ingenieria del
Instituto Politécnico Nacional en el tema variacion, en donde se encontré que los profesores utilizan un tipo
Unico de estrategias de ensefanza para el concepto de variacion, lo que consideramos como un obstaculo, debido
a que se atiende un numero reducido de elementos que se requieren incluir en la educacién matematica y no
promueve la atencién a la diversidad de formas de aprendizaje ni de nivel de desarrollo cognitivo de los
estudiantes.

Por otro lado, y que es fundamental sefialar, el Modelo educativo del IPN, (2003), finca la labor docente en tener al
estudiante como centro del proceso enseflanza-aprendizaje, asi el profesor debe interactuar entre el conocimiento
(saber) y el alumno, a través de estrategias que le permitan a este Ultimo apropiarse del saber matematico, por lo
que unode los roles del profesor es el de planear las estrategias didacticas y ambientes de aprendizaje adecuados
para que en forma co-responsable con el estudiante, éste aprehenda a ser, aprehenda a hacer y aprehenda a
"saber", es decir, se deberdn desarrollar competencias profesionales y laborales en los estudiantes, para
incrementar la calidad de la ingenieria. De esta forma, el profesor, al incursionar en la teoria educativa de la
Matematica en el Contexto de las Ciencias, (Camarena 2006), estd consciente que un alumno no sélo requiere
aprender la disciplina sino también vincularla con las demas areas del conocimiento y potenciar las habilidades del
pensamiento como son la abstraccion, el razonamiento légico-matematico, el analisis de situaciones para una
efectiva toma de decisiones. Es por lo anterior que nos planteamos la siguiente pregunta.

¢(La integracién entre conocimientos y desarrollo de actitudes ayuda a que el estudiante de sentidoa un problema
de fisica, en este caso sobre variacion?

Metodologia



Para poder responder a la pregunta planteada se empled un instrumento que consistié en un problema con
preguntas cuya formulaciéon iba encaminada a revisar aspectos tanto de conocimiento como valorales del
estudiante. Se hizo un analisis de tipo cuantitativo, debido a que la muestra de participantes permitié tener una
variedad de repuestas representativas de la poblacién. Para realizar el analisis, se contabilizaron dichas respuestas
para la elaboraciéon de graficas de barras.

Sujetos.

El problema planteado fue resuelto por estudiantes tanto de 1er semestre como de 3er semestre de ingenieria. La
muestra estuvo constituida por 78 estudiantes del tronco comun de una carrera de ingenieria, equivale al 17.3%
dela poblaciéon, que es de 450 estudiantes.

Cuestionario

Se desarrollé un entorno visual o mejor conocido como pagina WEB que resultara agradable para que los alumnos
pudieran contestar las preguntas que se realizaron sobre el concepto de variacién. Asi pues visitando la pagina:
http://escom.ipn.mx:82/efruizl/ Nos encontrdbamos con una entrada amigable y facil de utilizar, para dar paso a
contestar el cuestionario, asi pues contemplamos la captura de datos que nos permitian evaluar los conocimientos
a través de los semestres.

Analisis de datos y discusion de resultados
Las respuestas a las 6 preguntas formuladas al estudiante se clasificaron en categorias, las cuales se encuentran
en el eje horizontal de cada gréfica y la frecuencia con la que fueron dadas, se ubican en el eje vertical.

Pregunta 1: ;Cuanto cambia la velocidad del aire, cuando la temperatura se eleva de 22 a 24°C?

Tabla 1. Categorias de las respuestas a la pregunta 1

Respuesta Frecuencia | Porcentaje . Preguntal
Respuesta Correcta 57 73.07% s0

Respuestas 0

Incorrectas 20 25.64% o

No respondid 1 1.28% 20
Total 78 o .

respuestas correctas respuestas incorrectas no contesté
(0.08 m/s)

La mayor parte de nuestra muestra (73%) respondié de forma correcta la pregunta nimero 1, lo que muestra que
fueron capaces de obtener el incremento mediante una traduccion de representacion grafica a simbalica.

Pregunta 2 ;Si se esta ajustando el equipo, qué tan rapido ha de cambiar el valor de velocidad del aire, cuando la
temperatura es de 22° C, para seguir cumpliendo con la norma marcada por la grafica?

Tabla 2. Categorias respuestas Pregunta 2

iSesigue \[e} iSesigue \[o}
ajustandoel Respues ajustandoel Respu . . . m ¢Sesigue
equipo? tas equipo? estas éSesigue ajustando el equipo?  jstandoe
0.006-0.012 7 0.097-0.103 1 s e
0.013-0.019 4 0.160-0.166 6
0.020-0.026 5 0.174-0.180 3
0.027-0.033 7 0.237-0.243 2
0.034-0-040 2 0.244-0.250 2
0.041-0.047 5 0.258-0.264 2
0.069-0.075 1 0.265-0.271 6
0.076-0.082 1 0.272-1.73 6
0.090-0.096 2
Media: 0.188443548
Desviacion estandar: 0.318807327




El valor correcto es 0.030, tomamos en cuenta como valido al intervalo 0.027- 0.033.La dispersion en los valores es
muy grande, por lo que podemos afirmar que los alumnos no lograron interpretar la razén de cambio en la gréfica.
Pregunta 3: Sitienes que decidir entre salirte de la norma para que el equipo dure mas o respetar la norma para

que las condiciones del ambiente sean mas propicias para las personas ;qué harias? Toma en cuenta que el

equipo es muy costoso. Argumenta tu respuesta y participa en el debate grupal.
Tabla 3. Categorias respuestas pregunta 3

Respuesta Frecuencia | Porcentaje
Salirse de la norma 19 24.36%
Respetar la norma 44 56.41%
No pudo tomar una decisién 15 19.23%
Total 78

Se puede observar que s6lo un poco mas de la mitad de la muestr,
lo cual se puede afirmar que hace falta hacer conciencia acerca de
un trabajo, de manera que se respete el derecho a cuidar la salud.

Pregunta 4: ;Qué aprendiste?

Tabla 4. Categorias respuestas Pregunta 4

Pregunta3

aﬁéﬂé}estadﬁpuestaarespetaﬂamrmaﬂao

a’é condiciones humanas para la reallzaCIon de

5

Respuesta Frecuencia | Porcentaje

No Contestd 21 26.92%

Analisis de Grafica 11 14.10%

Incrementos, Relacién Vel-Temp 14 17.95%
Aprendié Nada 14 14%
Observar Variable 5 5%
Analisis del Caso Real 13 13%

Total 78

Se puede observar que solamente el 27% de la muestra iden
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tificd un aprendizaje obtenido al responder lel

problema, los demas mencionan conocimientos que utilizaron en el proceso. Es importante hacer notar que

alrededor del 27% de la muestra no respondié a esta pregunta.

Pregunta 5: ;Como resolviste el problema?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Analisis Matematico - Légico 21 26.92%
Observaciéon 34 43.59%
No respondid 23 29.49%
Total 78

De acuerdo con los porcentajes mostrados en la tabla y la grafica,
muestra logré identificar si utilizdé principalmente la representacior

Pregunta5
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matematico-légico), pero no existe evidencia de quesean capaces de identificar el plan utilizado para resolver el
problema. Esto conduce a sefialar que no muestran contar con habilidades metacgnitivas.
Pregunta 6: ;Como te sentiste en cada etapa de tu respuesta?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Manifestacion de Sentimientos 1 1.28%
Manifestacion de Estado del
Conocimiento 53 67.95%
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No Respondié 24 30.77%

Total 78

De los resultados se puede afirmar que la muestra no identifico las emociones que presentd en la resolucion del

problema, puesto que poco mas del 1% manifestd sentimientos, el resto lo interpreté como estado de
conocimiento, de lo que puede inferir que confundieron emociones con metacognicion.

Conclusiones
A partir de los resultados se puede afirmar que los estudiantes de la muestra fueron capaces de:

* Traducirde una representacion grafica a simbdlica para obtener el incremento de una variable (73%)
* Identificar si utilizd una estrategia grafica o simbodlica (70%).
¢ Identificar los aprendizajes logrados (27%)

Y se puede afirmar que se presentaron obstaculos en los estudiantes de la muestra para:
*  Proponer procedimientos para calcular una rapidez de cambio instantanea, a partir de una grafica (9% )
e Valorarla salud del personal por encima de los recursos materiales (44%)
¢ Identificar el plan utilizado para resolver el problema (100%)
¢ |dentificar emociones (99%)
* Analizar la situacion en todos los aspectos que implica el problema, por su contexto (100%).

En resumen, al resolver una situacion en el contexto de la ciencia, se presentan obtaculos para los alumnos, que
impiden identificar procedimientos conocidos por ellos, ademas no se involucran con los aspectos que son
fundamentales en la vida real.
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