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Eje tematico: Educacion y conocimientos disciplinares

Se comparan las competencias disciplinares de ciencias experimentales propuestas en la Reforma
Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS) con las competencias vigentes en Francia a partir de la
reforma de 2006 que cred la base comun de conocimientos y competencias en el rubro de cultura
cientifica y tecnoldgica, con el objetivo de analizar si la reforma es suficientemente amplia para generar
desarrollo académico e identidad del Nivel Medio Superior en México.
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Introduccién

En 2008 la Secretaria de Educacion Publica present6 el documento “Reforma Integral
de la Educacién Media Superior en México (RIEMS)”, donde se propone la creacion de un
sistema Nacional de Bachillerato en base a tres principios:

1.- Reconocimiento universal de todas las modalidades del bachillerato.

2.- Pertinencia y relevancia de los planes de estudio.

3.- Transito entre subsistemas y escuelas

Para lograr estos objetivos se propone acabar con la dispersion académica en base a la
propuesta de que los alumnos de bachillerato adquieran un conjunto de competencias comunes
para una vida productiva y ética que incluyan “lenguajes, capacidades de comunicacion,
pensamiento matematico, razonamiento cientifico, comprension de los procesos historicos,
toma de decisiones y desarrollo personal, entre otros”.Se entiende por competencia “el
conjunto de conocimientos, habilidades y destrezas, que debe reunir un titulado para satisfacer
plenamente las exigencias sociales™

Parte fundamental de la RIEMS es el marco Curricular Comun (MCC) basado en tres
conjuntos de competencias a desarrollar:

1.- Competencias Genéricas 11 (clave, transversales y transferibles). Buscan la
identidad, pertinencia y calidad en un marco de diversidad. Al bachiller le permiten comprender
el mundo e influir en él, le capacitan para continuar aprendiendo de forma auténoma a lo largo
de su vida y para desarrollar relaciones autbnomas con quienes le rodean.

2.- Competencias y conocimientos disciplinares. Conocimientos habilidades y actitudes
que consideran los minimos necesarios de cada campo disciplinar para que los estudiantes se
desarrollen de manera eficaz en diferentes contextos y situaciones a lo largo de la vida (basicas
y extendidas).

Las basicas se clasifican por campo disciplinar de la siguiente forma: Matematicas,
ciencias experimentales (Fisica, quimica, biologia y ecologia), ciencias sociales (historia,
sociologia, politica, economia y administraciéon) y comunicacién (lectura y expresion oral y
escrita, literatura, lengua extranjera e informatica).

3.- Competencias profesionales. (Basicas y extendidas).Formacién para el trabajo.
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En Francia, el sistema educativo, esta dividido en ensefnanza preescolar (2 a 6 anos de
edad), ensefanza primaria (école elémentaire) con duracion de 5 afios y caracter obligatorio (6
a 11 anos de edad), la educaciéon secundaria dividida en dos ciclos: primer ciclo 4 afnos
(Colegio) de 11 a 15 anos de edad y segundo ciclo (tres afos) de 15 a 18 afos de edad y la
ensefanza superior con 3 ciclos (tabla 1).

Tabla 1 Sistema educativo en Francia
Ensefanza Superior
6 Tercer ciclo
5
4 Segundo Ciclo
3
2 Primer ciclo Baccalauréat
1 professionnel
Educacién Secundaria Liceo. Diploma Baccalauréat
Terminal Ensenanza
Clase Primera General y Técnico
Clase Segunda Tecnoldgica
Clase Tercera Collége (ciclo de orientacion)
Clase Cuarta College
Clase Quinta
Clase sexta
Educacion Primaria
Clase 7 C. Moyen (2)
Clase 8 C. Moyen (1)
Clase 9 C. Elementaire (2 anée)
Clase 10 C. Elementaire (1 anée)
Clase 11 Curse Preparatoire
Ensefianza Preescolar 2-6 anos

En julio del 2006 se emiti6 un decreto relativo a la base comun de conocimientos y
competencias® que deben alcanzar los alumnos al fin de la educacion obligatoria (liceo). Se
divide en 7 rubros que son: 1) El dominio de la lengua francesa. 2) La practica de una lengua
extranjera.3) a.- Los principales elementos de matematicas y b.- La cultura cientifica y
tecnologica. 4) El dominio de técnicas usuales de la informaciéon y la comunicacion. 5) La
cultura humanista. 6) Las competencias sociales y civicas. 7) La autonomia y la iniciativa.

Las competencias 5, 6 y 7 de la base comun de Francia se corresponden, en su
mayoria con las competencias genéricas de la RIEMS, en cambio, las competencias de cultura
cientifica y tecnoldgicas de Francia tienen un nivel de concrecion que permite compararlas con
las competencias disciplinares basicas correspondientes a ciencias experimentales (fisica,
quimica, biologia y ecologia) Esta comparacion es el objetivo de la presente ponencia.

Metodologia

El propodsito del estudio es comparar y analizar las competencias disciplinares del area
experimental propuestas en la RIEMS, con las competencias de cultura cientifica y tecnoldgica
de la base comun de competencias vigente en el Liceo Francés. Utilizamos los documentos de
la RIEMS vy los correspondientes del Ministére de ’Education National.
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Andlisis y discusion de resultados

Comenzamos por analizar hacia donde van dirigidas las competencias del area
experimental, ya que el alcance de las mismas depende de la forma en que se definan (tabla
2).

Tabla numero 2. Comparacion en la materia de estudio
Liceo en Francia

Ciencias Experimentales. Las | Las Ciencias experimentales y la tecnologia
competencias disciplinares basicas de | tienen por finalidad comprender y describir
ciencias experimentales estan | el mundo real, el mundo de la naturaleza, el

orientadas a que los estudiantes | mundo de los hombres, asi como los
conozcan y apliquen los métodos y | cambios inducidos por las actividades
procedimientos de dichas ciencias para | humanas. El estudio de estas ciencias
la resolucion de problemas cotidianos | contribuye a permitir a los alumnos
y para la comprension racional de su | comprender la distincion entre hechos e
entorno. hipotesis comprobables por una parte y
Tienen un enfoque practico y se | opiniones y creencias por otra.

refieren a estructuras de pensamiento y
procesos aplicables a contextos | El estudio de las Ciencias Experimentales
diversos, que seran Uutiles para los | desarrolla las capacidades inductivas y
estudiantes a lo largo de la vida, sin | deductivas de la inteligencia sobre sus
que por ello dejen de sujetarse al rigor | diferentes formas

metodolégico que imponen las
disciplinas que la conforman. Su | Fyente®
desarrollo favorece acciones
responsables y fundadas por parte de
los estudiantes hacia el ambiente y
hacia si mismos.

Fuente?

Mientras la RIEMS hace énfasis en el enfoque practico dirigido a la solucion de
problemas cotidianos no deja de lado el rigor metodolégico y la responsabilidad con el
ambiente. En el caso de Francia, se destaca la diferencia entre hipdtesis comprobables y las
creencias, también incluyendo la comprensién del mundo real y los cambios introducidos por el
ser humano. La tabla 3 compara precisamente, las competencias relativas a la responsabilidad
con respecto a las modificaciones en el medio ambiente debido a la accién del hombre y el
sentido ético de esta responsabilidad.

Tabla numero 3. Las ciencias experimentales y su contexto
Liceo en Francia

1 | Establece la interrelacién entre la | Percibir la relacién entre ciencias y técnicas
ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
ambiente en contextos histéricos y
sociales especificos

11 | Analiza las leyes generales que rigen el | Ser responsable en lo que concierne al medio
funcionamiento del medio fisico y valora | ambiente, al mundo viviente y a la salud.

las acciones humanas de impacto
ambiental
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Identifica problemas, formula preguntas
de caracter cientifico y plantea las
hipoétesis necesarias para responderlas.

Tabla numero 4. Comparacion de competencias referentes al método cientifico

Liceo en Francia

Saber observar, preguntar, formular una
hipétesis y validarla, argumentar y realizar
un modelo simple

Obtiene, registra y sistematiza la
informacion para responder a preguntas
de caracter cientifico, consultando
fuentes relevantes y realizando
experimentos pertinentes.

Comprender que un efecto puede tener
varias causas que actian simultdneamente,
de percibir que pueden existir causas
desconocidas 0 no aparente

Contrasta los resultados obtenidos en
una investigacion o experimento con
hipétesis previas y comunica sus
conclusiones

Comprender la relacién entre los fenémenos
de la naturaleza y el lenguaje matematico
que necesita aplicarse para ayudar a
describirlos

10 | Relaciona las expresiones simbdlicas de
un fendémeno de la naturaleza y los

rasgos observables a simple vista o

Participar en la concepcion de un protocolo y
emplearlo utilizando las herramientas
apropiadas e incluyendo las herramientas

informaticas
Fuente®

mediante  instrumentos o modelos
cientificos
. Fuente?

Fundamenta opiniones sobre los
impactos de la ciencia y la tecnologia en
su vida cotidiana, asumiendo
consideraciones éticas.

Fuente®

Tener conciencia de las implicaciones éticas
de los cambios cientificos y tecnologicos.
Fuente®

Ambos modelos, tanto la RIEMS como el Liceo Francés resaltan el andlisis que debe
realizar el alumno sobre los cambios tecnoldgicos y sus implicaciones mencionando el nexo
entre ciencia, tecnologia y sociedad.

Pasamos ahora a la comparacién de las competencias que se refieren al método
cientifico, informacién mostrada en la tabla 4.

Aqui se encuentra una diferencia notable. Mientras la RIEMS se limita a describir los
pasos del método cientifico, en el caso del Liceo en Francia se busca comprender la
multicausalidad de los fendmenos y su posible descripcién matematica. Busca que el alumno
participe en la concepcién de un protocolo de investigacion, rebasando con mucho los objetivos
que la REMS plantea.

La diferencia entre los hechos comprobables y las creencias, que en el liceo se
menciona desde la tabla 1, tiene una competencia especifica para distinguir lo probado, lo
probable y lo incierto. Este mismo punto lo enfoca la RIEMS desde el punto de vista de las
preconcepciones sobre los fendmenos naturales y su contraste con las explicaciones cientificas
(Tabla 5).
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Tabla numero 5. Comparacion de competencias referentes a preconcepciones
cientificas

Liceo en Francia

Valora las preconcepciones personales
0 comunes sobre diversos fendmenos

naturales a de evidencias
cientificas

Fuente?®

partir

distincién entre lo probado, lo probable o lo
incierto, la predicciébn y la previsién, la
situacion de wun resultado o de una
informacion en su contexto

Fuente®

En cuanto a las competencias sobre aplicacién de conocimientos ambos modelos
enfatizan la necesidad de aplicar los conocimientos a la solucién de problemas cotidianos y la

importancia de la observancia de las reglas de seguridad (tabla 6).

7

normas de seiuridad

Tabla numero 6. Competencias sobre aplicacion de conocimientos en la practica y

Liceo en Francia

Hace explicitas las nociones cientificas que
sustentan los procesos para la solucion de
problemas cotidianos.

Desarrollar habilidades manuales, estar
acostumbrado a ciertas manipulaciones
técnicas

Explica el funcionamiento de méaquinas de
uso comun a partir de nociones cientificas.

Utilizar las técnicas y las tecnologias
para superar obstaculos

Disefia modelos o prototipos para resolver
problemas, satisfacer necesidades o
demostrar principios cientificos.

14

Aplica normas de seguridad en el manejo de
sustancias, instrumentos y equipo en la
realizacibn de actividades de su vida
cotidiana.
Fuente?

Observaciéon de las reglas elementales
de seguridad en los dominios de la
Biologia, de la Quimica y en el uso de la
electricidad

Fuente®

Sobre la salud y su entorno (tabla 7), es méas explicito el liceo al proponer actividades
fisicas y deportivas y evitar accidentes profesionales o domésticos en base al cuidado del

cuerpo.
Tabla numero 7. Competencias sobre salud y su entorno
Liceo en Francia
12 | Decide sobre el cuidado de su salud a | Entender el funcionamiento de su cuerpo y

partir del conocimiento de su cuerpo,
sus procesos vitales y el entorno al que
pertenece.

13

Relaciona los niveles de organizacion
quimica, bioldgica, fisica y ecologica de
los sistemas vivos.

Fuente?

el efecto de su alimentacioén, actuar sobre él
con la practica de actividades fisicas y
deportivas o también evitar accidentes
naturales, profesionales o domésticos.
Fuente®
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Finalmente en la tabla 8, hay tres competencias en el liceo sin correspondencia en la
RIEMS, referentes al proceso de medicion y la incertidumbre asociada de manera inevitable.
Asi mismo menciona la validez de los resultados estadisticos en el estudio de la naturaleza,
esto lo puede incluir la RIEMS dentro de las competencias disciplinares extendidas, que ya no
son comunes a todos los sistemas.

Tabla numero 8. Competencias sobre el concepto de medicion
Liceo en Francia

Dominar las principales unidades de medidas y saber
asociarlas con las magnitudes correspondientes
Comprender que una medida esta asociada con una
incertidumbre

Comprender la naturaleza y la validez de un resultado
estadistico
Fuente®

Conclusiones

Las competencias de la base comun francesa incluyen tanto las competencias

genéricas como las disciplinares basicas y en el caso de las ciencias experimentales aun
algunas basicas extendidas, propuestas por la RIEMS. Esto significa que en Francia se logré
un mayor consenso para definir la base de competencias, lo que no sucedié en México donde
s6lo se logr6é consenso en un nivel de concrecién insuficiente, completando las competencias
béasicas disciplinares con las extendidas, en lugar de definir un solo tipo de competencias, como
seria lo l6gico si se pretende impulsar el nivel académico del bachillerato y darle identidad.
No hemos analizado las competencias que corresponden a cada curso del liceo, que son
mucho mas concretas que las de la base comiun y que en la RIEMS caen dentro de las
disciplinares extendidas y que reflejan la gran diversidad de programas que existen en las
materias experimentales.
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