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EDITORIAL

Del IPN para
el Mexico
contemporaneo

esde 1936, afio en que fue fundado, los estudiantes y académicos
del Instituto Politécnico Nacional (IPN) han generado importantes
desarrollos tecnoldgicos y cientificos para nuestro pafs.

En esta entrega de Ciencia y Desarrollo, le compartimos la visién
que seis historiadores del Departamento de Investigacién Histérica
de la Presidencia del Decanato del IPN tienen respecto a algunas de

las mas relevantes contribuciones cientificas y tecnolégicas de esta institucion,
alo largo de su historia. Por supuesto que el espacio en nuestras pdginas no es
suficiente para abordar todas las aportaciones del IPN, que son cuantiosas, pero
nos dan la oportunidad de echar un vistazo a diversos retos enfrentados, los
avances alcanzados y los resultados obtenidos en dreas como: mecatronica y
robética, nanociencia, aerondutica, computacion y registro de patentes.

El Politécnico se ha diversificado con el paso del tiempo, ha creado diferentes
centros de investigacion y laboratorios para atender las necesidades propias
del progreso cientifico-tecnolégico, y ha incrementado el niumero y variedad
de carreras técnicas y profesionales, diplomados, especialidades y posgrados
impartidos en sus aulas, con miras a preparar a las futuras generaciones de
investigadores y tecnélogos mexicanos. ;Qué desafios enfrentd el IPN durante
los inicios de la computacién en México? ;Cémo es que la nanociencia ha
revolucionado a tantas disciplinas? ;Qué tecnologias y conocimientos generados
por el IPN han obtenido un registro de patente? En honor a todos los miembros de
la comunidad Politécnica, y a todos los que nos hemos visto beneficiados con su
labor, dedicamos estas pdginas. jA la Cachi Cachi Porral

Le ofrecemos también en este nimero dos articulos mas. “La vidaen la
Tierra”, que nos lleva en un recorrido por la concepcidn filoséfica del futuro, desde
los tiempos de la cultura clasica griega hasta nuestros dias. Y por otro lado, “No
tiene la culpa el perro, sino quien lo deja en la calle”, un revelador texto sobre la
contaminacion fecal canina y las enfermedades que ésta puede ocasionar en los
seres humanos.

Esperamos pueda deleitarse con esta dosis de ciencia, tecnologia e
innovacion.

Y DESARROLLO

Av. Insurgentes Sur 1582, 4° piso,
Crédito Constructor, C. P. 03940, México, D.F
email: cienciaydesarrollo@conacyt.mx

ACOSTO 2010 » CIENCIA'Y DESARROLLO 01



T
CONTEN'DO AGOSTO 2010 | VOL. 36 | NUMERO 245

y

\ | TECNOLOGI 2
NTERNACIONALMEN
PREMIADE

Mecatrdnica, robotica y ,
TOMAS RIVAS COMEZ -

el IPN

Nanociencia en
delsigloXXl
LOURDES ROCIO RAMIRE

el IPN. Revolucion industrial
v,
PALACIOS

4

N en la aerondutica mexicana
CASTILLO TENORIO'Y ANDRES ORTIZ MORALES

DS inicios de la computacidn en México.
CNAC-IPN
MAX CALVILLO VELASCO

ELIPN en el registro de patentes
ABRAHAM OSVALDO VALENCIA FLORES

02 CIENCIA' Y DESARROLLO » AGOSTO 2010






MECATRONICA,
ROBOTICAY LOS
TRIUNFQS DEL IPN

TOMAS RIVAS COMEZ

El término mecatrénica ha sido muy escuchado, y es sinénimo de
modernidad, pero dificilmente se encuentra muy claro entre todas

las personas que se benefician de sus resultados. Sf, todos tenemos
relacién con esta disciplina, pues los robots, las mdquinas controladas
digitalmente, los vehiculos guiados de manera automdtica, las cdmaras
electrénicas, las maquinas de telefax y las fotocopiadoras pueden
considerarse productos mecatrénicos, de modo que es algo muy
presente en nuestro entorno actual, pero eso no diluye |a parte de
misterio que encierra...
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MECATRONICA, ROBOTICA Y LOS TRIUNFOS DEL IPN

n primer lugar, conviene sefialar qué es

la mecatrénica: diremos que, después

de un cierto debate, se ha llegado a una

definicion consensual del término que la

ubica como una “disciplina integrado-

ra de las dreas mecdnica, electronica e
informatica, cuyo objetivo es proporcionar mejores
productos, procesos y sistemas”. La mecatronica,
por tanto, no es una nueva rama de la ingenierfa, sino
un concepto recientemente desarrollado que enfati-
za la necesidad de integrar intensamente diferentes
areas de la ingenierfa. En otras palabras, se puede
concebir la mecatrénica como la integracion sinér-
gica de mecidnica, electrdnica, informatica y control,
y que trasciende la simple automatizacién. A manera
de ejemplo, se podria pensar en un robot, el cual esta
compuesto de piezas mecdnicas (poleas, engranes,
palancas, etcétera), los cuales funcionan moviéndo-
se a partir de impulsos eléctricos producidos en los
dispositivos electrénicos que lo integran. Todo esto
trabaja a partir de un componente de tipo informatico
(programa y/o modelo matemitico) el cual coordina

La mecatrénica no es una nueva ramade la
Ingenierfa, sino un concepto recientemente
desarrollado que hace hincapié en la necesidad de
integrar de manera intensiva

|as diferentes dreas de la ingenierfa

>> Los robots, un buen ejemplo de los usos de la mecatronica. (AHC-IPN / Hemeroteca /
Gaceta Politécnica, 788).

y ordena los movimientos. Estos -se puede decir-
tienen una funcidén y un objetivo determinado por el
mismo programa; por lo tanto, se les puede conside-
rar como movimientos controlados para una funcién
determinada por la causa-efecto.

Por lo anterior, se puede decir que un sistema
mecatrénico es aquel que acopia sefales (informa-
cién) y las procesa para generar fuerzas y movimien-
tos —como resultado o salida-. La realizacién de esto
requiere que los sistemas mecanicos sean extendidos
e integrados -o adicionados- con sensores, micro-
procesadores y controladores.

LA MECATRONICA EN EL IPN
En los afos recientes, nuevas tecnologias encamina-
das a generar conocimientos para lograr el desarrollo
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de nuestro pais han logrado avanzar; la mecatrénica
es un buen ejemplo de éstas, y en ello ha incidido de
manera importante la labor de la investigacién y, por
supuesto, la formacion de nuevos cientificos y tec-
ndlogos.

La educacién en este terreno ha permitido lograr
en los estudiantes una mejorfa constante en cuanto
a calidad, complejidad y metodologfa de sus plantea-
mientos de disefio, pero, sobre todo, en su capacidad
para concretar y trasladar a disefios fisicos sus plan-
teamientos tedricos. Esto conlleva a una mayor rela-
cion entre ciencia y educacion, lo cual busca crear un
nuevo perfil entre los estudiantes, quienes deben es-
tar capacitados para desarrollar estas nuevas tecno-
logfas, en cuyos procesos de ensefianza-aprendizaje
se promueve la interdisciplinariedad.

>> (De izquierda a derecha)
Pechan, Pistache, Peque-
fo Tres Cuartos y Pepe El
Toro, robots creados por
Luis Reyna y Hugo Marti-
nez, estudiantes del IPN y
tricampeones mundiales
de robdtica.

Foto: AMC

En escuelas del IPN se imparten estudios sobre
mecatrénica y robdtica, que es una de sus
aplicaciones; sus estudiantes han obtenido, por
cuarto afio consecutivo, destacados lugares en el
medallero mundial, en esta disciplina

La carrera de mecatrénica en el nivel superior es
impartida en la Unidad Profesional Interdisciplinaria
en Ingenieria y Tecnologia Avanzadas (UPIITA) del Ins-
tituto Politécnico Nacional (IPN), desde su fundacién
en 1996, y su labor ha arrojado logros importantes,
los cuales han posicionado a México a la vanguardia

AGOSTO 2010 » CIENCIA' Y DESARROLLO 31



MECATRONICA, ROBOTICA Y LOS TRIUNFOS DEL IPN

> Los prototipos de los alumnos de la UPIITTA ganadores en los Robogames. (AHC-IPN /
Hemeroteca / Gaceta Politécnica, 788).

> Alumnos ganadores del certamen de Robogames 2010. (AHC-IPN / Hemeroteca / Gaceta
Politécnica. 788).

en este terreno. Una muestra de este desarrollo se ha
manifestado en los triunfos logrados en los Roboga-
mes, también conocidos como Robolympics; lo que ha
llevado a la Institucién a ocupar un lugar destacado en
el ambito mundial. En este articulo se busca hacer un
recuento del desarrollo de esta carrera, y una de sus
temdticas, que es la robética, la cual ha dado éxitos al
IPN en estos certdmenes internacionales.

LOS INICIOS

Haciendo un poco de historia, se puede sefialar 1992
como el afio del inicio de los estudios sobre la materia
en el Centro de Investigacién y de Estudios Avanza-
dos del IPN (Cinvestav-IPN), en cuyo Departamento
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de Ingenieria Eléctrica (DIE) se realizaron las prime-
ras investigaciones sobre mecatrénica. Como fruto
de éstas, en 1994, se efectud la Primera Conferencia
Internacional sobre el tema, contando con la partici-
pacion de investigadores de reconocido prestigio in-
ternacional procedentes de Japdn, Alemania, Estados
Unidos, Brasil, Israel, Inglaterra y Bélgica. Dos afios
después, se cred la UPIITA, que comenzd labores el
26 de agosto de 1996, ofreciendo las carreras de te-
lematica, biénica y mecatrénica con planes de estu-
dios elaborados por personal del Cinvestav-IPN y de
la Escuela Superior de Ingenierfa Mecanica y Eléctrica
(ESIME) del mismo Instituto Politécnico Nacional.

Dentro de los objetivos de la UPIITA se cuenta la
vinculacién de alumnos, futuros egresados, con el
ambito laboral, promoviendo la creacién y aplica-
cion de los recursos con base en nuevas tecnologias.
Las carreras impartidas por esta unidad profesional
se basan en el fomento de la investigacién y de la
experimentacién, con lo cual se promueve la crea-
tividad de los alumnos en busqueda de soluciones a
los nuevos desafios. En los planes de estudio, parti-
cularmente para obtener la titulacion, los alumnos
desarrollan sus proyectos buscando dar soluciones a
problemas especificos.

Entre los temas manejados en la carrera de me-
catrénica se encuentra uno de gran importancia, el
cual ha brindado grandes satisfacciones, no sélo a la
UPIITA, sino también al IPN: la robdtica. Esta linea de
investigacién ha permitido la conquista, por cuatro
afios consecutivos, de un importante torneo interna-
cional que son los Robogames.

LOS LOGROS EN LOS ROBOGAMES

2007 marcé el inicio de una serie de triunfos por par-
te de los alumnos del IPN, particularmente, los de
mecatrénica de la UPIITA, pues ésta fue su primera
participacion y el primer triunfo en los llamados Ro-
bogames, celebrados del 15 al 17 de junio de 2007;
competencia en la que obtuvieron la medalla de oro
en la categoria de minisumo de 100 gramos con el
robot conocido como Pepe el Toro, el cual se impuso
a prototipos de los Estados Unidos y de Singapur, los
cuales se quedaron con las medallas de plata y bron-
ce, respectivamente. En esta competencia partici-
paron 28 paises, entre los que destacaron, ademds
de los mencionados: Alemania, Rusia, China y Japon.
Es importante sefialar que algunas naciones asisten-
tes no consiguieron una sola medalla, tal fue el caso
de Israel, Espafia, Suiza, Suecia y Los Paises Bajos; lo



cual hizo de esta victoria de los estudiantes del IPN un
gran logro internacional e institucional.

En 2008, los mismos alumnos de la UPIITA, con el
mismo robot, Pepe el Toro -s6lo que perfeccionado-,
lograron el bicampeonato en la categoria de minisu-
mo de 100 gramos. Los alumnos Hugo Martinez Ca-
rrada y Luis Reyna Esquivel recibieron la medalla de
oro, con lo cual refrendaron la supremacia de México
en esta categoria. El logro de este afio no fue sélo el
bicampeonato, sino que participaron otros robots en
la misma categoria disefiados por estos estudiantes,
los cuales quedaron ubicados de la siguiente manera:
Pepe el Toro, en primer lugar; segundo para Pista-
che; tercero para Pequeno Tres Cuartos, y el cuarto
para Pechan. Esta situacion causé asombro entre los
asistentes, debido a que, al momento de entregar las
medallas, Hugo Martinez y Luis Reyna sélo cambia-
ban de lugar en el pédium para recibir la medalla co-
rrespondiente.

Al afio siguiente (2009) los estudiantes de me-
catrénica de la UPIITA regresaron a los Robogames
para conseguir, de nuevo, los primeros lugares. Lo
destacable en esa ocasion fue que los logros se obtu-
vieron en varias categorfas y refrendaron, por tercer
afno consecutivo, su dominio en la rama de minisu-
mo de 100 gramos. Al evento asistieron 23 alumnos
de minirrobética de la UPIITA, quienes desarrollaron
en total 45 robots para participar en las categorfas:
Seguidor de linea, Combate auténomo de una libra,
Microsumo auténomo de 100 gramos y Minisumo
auténomo de 500 gramos; esta competencia reunié
a mas de 500 asistentes procedentes de diversos
paises. De esta manera se refrend6 el predominio so-
bre algunas naciones como Estados Unidos o Singa-
pur, los cuales han sido los principales rivales para los
equipos mexicanos en estos certdmenes.

En 2010, a finales de abril, los estudiantes del IPN
participaron en esta competencia internacional su-
perando los logros anteriores, pues obtuvieron once
de las dieciséis medallas conquistadas por el pafs,
ubicandose en el segundo lugar del medallero, sélo
por debajo de Estados Unidos. Esta vez participaron
en cuatro nuevas categorias, entre las que destaco la
de nanosumo y, ademds, refrendaron su predominio
en otras en las que habian competido en afios ante-
riores. Es relevante indicar que, en esta cuarta parti-
cipacién en los Robogames, también asistieron, por
primera vez, alumnos de la ESIME unidad Zacatenco,
quienes también consiguieron medallas de oro para
el Instituto Politécnico Nacional.

Uno de los objetivos de la UPIITA
es lograr la vinculacién de los
alumnos con el 3mbito laboral,
ademds de promover la creacién
y aplicacion de los recursos con
base en nuevas tecnologias

MECATRONICA DE PRIMER NIVEL

Sin duda, los logros obtenidos en los Robogames son
una muestra del avance alcanzado por los estudiantes
dela UPIITA y del IPN en el terreno de la mecatronica y
la robética. La superioridad de los equipos mexicanos
frente a sus oponentes también manifiesta el desa-
rrollo alcanzado en esta casa de estudios, lo cual la
ubica en el nivel de las instituciones de renombre en
la materia, en el dmbito mundial. Es importante des-
tacar que actualmente no sélo la UPIITA, sino otras
escuelas del IPN, como la ESIME unidad Zacatenco,
han desarrollado diversos programas y proyectos, los
cuales incluyen de manera preponderante la meca-
trénica y la robética, poniendo al IPN a la vanguardia
tanto en el ambito nacional como en el internacional,
en estas importantes dreas del conocimiento. @
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