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ciencia y desarrollo Del ipn para 
el México 
contemporáneo

D
esde 1936, año en que fue fundado, los estudiantes y académicos 
del Instituto Politécnico Nacional (IPN) han generado importantes 
desarrollos tecnológicos y científicos para nuestro país. 

En esta entrega de Ciencia y Desarrollo, le compartimos la visión 
que seis historiadores del Departamento de Investigación Histórica 
de la Presidencia del Decanato del IPN tienen respecto a algunas de 

las más relevantes contribuciones científicas y tecnológicas de esta institución, 
a lo largo de su historia. Por supuesto que el espacio en nuestras páginas no es 
suficiente para abordar todas las aportaciones del IPN, que son cuantiosas, pero 
nos dan la oportunidad de echar un vistazo a diversos retos enfrentados, los 
avances alcanzados y los resultados obtenidos en áreas como: mecatrónica y 
robótica, nanociencia, aeronáutica, computación y registro de patentes. 

El Politécnico se ha diversificado con el paso del tiempo, ha creado diferentes 
centros de investigación y laboratorios para atender las necesidades propias 
del progreso científico-tecnológico, y ha incrementado el número y variedad 
de carreras técnicas y profesionales, diplomados, especialidades y posgrados 
impartidos en sus aulas, con miras a preparar a las futuras generaciones de 
investigadores y tecnólogos mexicanos. ¿Qué desafíos enfrentó el IPN durante 
los inicios de la computación en México? ¿Cómo es que la nanociencia ha 
revolucionado a tantas disciplinas? ¿Qué tecnologías y conocimientos generados 
por el IPN han obtenido un registro de patente? En honor a todos los miembros de 
la comunidad Politécnica, y a todos los que nos hemos visto beneficiados con su 
labor, dedicamos estas páginas. ¡A la Cachi Cachi Porra!

Le ofrecemos también en este número dos artículos más. “La vida en la 
Tierra”, que nos lleva en un recorrido por la concepción filosófica del futuro, desde 
los tiempos de la cultura clásica griega hasta nuestros días. Y por otro lado, “No 
tiene la culpa el perro, sino quien lo deja en la calle”, un revelador texto sobre la 
contaminación fecal canina y las enfermedades que ésta puede ocasionar en los 
seres humanos.

Esperamos pueda deleitarse con esta dosis de ciencia, tecnología e 
innovación.
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El término mecatrónica ha sido muy escuchado, y es sinónimo de 
modernidad, pero difícilmente se encuentra muy claro entre todas 
las personas que se benefician de sus resultados. Sí, todos tenemos 

relación con esta disciplina, pues los robots, las máquinas controladas 
digitalmente, los vehículos guiados de manera automática, las cámaras 
electrónicas, las máquinas de telefax y las fotocopiadoras pueden 
considerarse productos mecatrónicos, de modo que es algo muy 
presente en nuestro entorno actual, pero eso no diluye la parte de 
misterio que encierra…

MECATRÓNICA,
ROBÓTICA Y LOS 
TRIUNFOS DEL IPN

Tomás Rivas Gómez



mecaTRónica, RobóTica y los TRiunfos del ipn
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E
n primer lugar, conviene señalar qué es 
la mecatrónica: diremos que, después 
de un cierto debate, se ha llegado a una 
definición consensual del término que la 
ubica como una “disciplina integrado-
ra de las áreas mecánica, electrónica e 

informática, cuyo objetivo es proporcionar mejores 
productos, procesos y sistemas”. La mecatrónica, 
por tanto, no es una nueva rama de la ingeniería, sino 
un concepto recientemente desarrollado que enfati-
za la necesidad de integrar intensamente diferentes 
áreas de la ingeniería. En otras palabras, se puede 
concebir la mecatrónica como la integración sinér-
gica de mecánica, electrónica, informática y control, 
y que trasciende la simple automatización. A manera 
de ejemplo, se podría pensar en un robot, el cual está 
compuesto de piezas mecánicas (poleas, engranes, 
palancas, etcétera), los cuales funcionan moviéndo-
se a partir de impulsos eléctricos producidos en los 
dispositivos electrónicos que lo integran. Todo esto 
trabaja a partir de un componente de tipo informático 
(programa y/o modelo matemático) el cual coordina 

y ordena los movimientos. Éstos –se puede decir– 
tienen una función y un objetivo determinado por el 
mismo programa; por lo tanto, se les puede conside-
rar como movimientos controlados para una función 
determinada por la causa-efecto.   

Por lo anterior, se puede decir que un sistema 
mecatrónico es aquel que acopia señales (informa-
ción) y las procesa para generar fuerzas y movimien-
tos –como resultado o salida–. La realización de esto 
requiere que los sistemas mecánicos sean extendidos 
e integrados –o adicionados– con sensores, micro-
procesadores y controladores.

LA MECATRÓNICA EN EL IPN
En los años recientes, nuevas tecnologías encamina-
das a generar conocimientos para lograr el desarrollo 

La mecatrónica no es una nueva rama de la 
ingeniería, sino un concepto recientemente 
desarrollado que hace hincapié en la necesidad de 
integrar de manera intensiva 
las diferentes áreas de la ingeniería

» Los robots, un buen ejemplo de los usos de la mecatrónica. (AHC-IPN / Hemeroteca / 

Gaceta Politécnica, 788). 



En escuelas del IPN se imparten estudios sobre 
mecatrónica y robótica, que es una de sus 
aplicaciones; sus estudiantes han obtenido, por 
cuarto año consecutivo, destacados lugares en el 
medallero mundial, en esta disciplina

de nuestro país han logrado avanzar; la mecatrónica 
es un buen ejemplo de éstas, y en ello ha incidido de 
manera importante la labor de la investigación y, por 
supuesto, la formación de nuevos científicos y tec-
nólogos.

La educación en este terreno ha permitido lograr 
en los estudiantes una mejoría constante en cuanto 
a calidad, complejidad y metodología de sus plantea-
mientos de diseño, pero, sobre todo, en su capacidad 
para concretar y trasladar a diseños físicos sus plan-
teamientos teóricos. Esto conlleva a una mayor rela-
ción entre ciencia y educación, lo cual busca crear un 
nuevo perfil entre los estudiantes, quienes deben es-
tar capacitados para desarrollar estas nuevas tecno-
logías, en cuyos procesos de enseñanza-aprendizaje 
se promueve la interdisciplinariedad.

La carrera de mecatrónica en el nivel superior es 
impartida en la Unidad Profesional Interdisciplinaria 
en Ingeniería y Tecnología Avanzadas (UPIITA) del Ins-
tituto Politécnico Nacional (IPN), desde su fundación 
en 1996, y su labor ha arrojado logros importantes, 
los cuales han posicionado a México a la vanguardia 
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» (De izquierda a derecha) 

Pechan, Pistache, Peque-

ño Tres Cuartos y Pepe El 

Toro, robots creados por 

Luis Reyna y Hugo Martí-

nez, estudiantes del IPN y 

tricampeones mundiales 

de robótica.

Foto: AMC



en este terreno. Una muestra de este desarrollo se ha 
manifestado en los triunfos logrados en los Roboga-
mes, también conocidos como Robolympics; lo que ha 
llevado a la Institución a ocupar un lugar destacado en 
el ámbito mundial. En este artículo se busca hacer un 
recuento del desarrollo de esta carrera, y una de sus 
temáticas, que es la robótica, la cual ha dado éxitos al 
IPN en estos certámenes internacionales.

LOS INICIOS
Haciendo un poco de historia, se puede señalar 1992 
como el año del inicio de los estudios sobre la materia 
en el Centro de Investigación y de Estudios Avanza-
dos del IPN (Cinvestav-IPN), en cuyo Departamento 

de Ingeniería Eléctrica (DIE) se realizaron las prime-
ras investigaciones sobre mecatrónica. Como fruto 
de éstas, en 1994, se efectuó la Primera Conferencia 
Internacional sobre el tema, contando con la partici-
pación de investigadores de reconocido prestigio in-
ternacional procedentes de Japón, Alemania, Estados 
Unidos, Brasil, Israel, Inglaterra y Bélgica. Dos años 
después, se creó la UPIITA, que comenzó labores el 
26 de agosto de 1996, ofreciendo las carreras de te-
lemática, biónica y mecatrónica con planes de estu-
dios elaborados por personal del Cinvestav-IPN y de 
la Escuela Superior de Ingeniería Mecánica y Eléctrica 
(ESIME) del mismo Instituto Politécnico Nacional.

Dentro de los objetivos de la UPIITA se cuenta la 
vinculación de alumnos, futuros egresados, con el 
ámbito laboral, promoviendo la creación y aplica-
ción de los recursos con base en nuevas tecnologías. 
Las carreras impartidas por esta unidad profesional 
se basan en el fomento de la investigación y de la 
experimentación, con lo cual se promueve la crea-
tividad de los alumnos en búsqueda de soluciones a 
los nuevos desafíos. En los planes de estudio, parti-
cularmente para obtener la titulación, los alumnos 
desarrollan sus proyectos buscando dar soluciones a 
problemas específicos.

Entre los temas manejados en la carrera de me-
catrónica se encuentra uno de gran importancia, el 
cual ha brindado grandes satisfacciones, no sólo a la 
UPIITA, sino también al IPN: la robótica. Esta línea de 
investigación ha permitido la conquista, por cuatro 
años consecutivos, de un importante torneo interna-
cional que son los Robogames.

LOS LOgROS EN LOS Robogames
2007 marcó el inicio de una serie de triunfos por par-
te de los alumnos del IPN, particularmente, los de 
mecatrónica de la UPIITA, pues ésta fue su primera 
participación y el primer triunfo en los llamados Ro-
bogames, celebrados del 15 al 17 de junio de 2007; 
competencia en la que obtuvieron la medalla de oro 
en la categoría de minisumo de 100 gramos con el 
robot conocido como Pepe el Toro, el cual se impuso 
a prototipos de los Estados Unidos y de Singapur, los 
cuales se quedaron con las medallas de plata y bron-
ce, respectivamente. En esta competencia partici-
paron 28 países, entre los que destacaron, además 
de los mencionados: Alemania, Rusia, China y Japón. 
Es importante señalar que algunas naciones asisten-
tes no consiguieron una sola medalla, tal fue el caso 
de Israel, España, Suiza, Suecia y Los Países Bajos; lo 

» Los prototipos de los alumnos de la UPIITTA ganadores en los Robogames. (AHC-IPN / 

Hemeroteca / Gaceta Politécnica, 788).
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» Alumnos ganadores del certamen de Robogames 2010. (AHC-IPN / Hemeroteca / Gaceta 

Politécnica. 788).
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cual hizo de esta victoria de los estudiantes del IPN un 
gran logro internacional e institucional.

En 2008, los mismos alumnos de la UPIITA, con el 
mismo robot, Pepe el Toro –sólo que perfeccionado–, 
lograron el bicampeonato en la categoría de minisu-
mo de 100 gramos. Los alumnos Hugo Martínez Ca-
rrada y Luis Reyna Esquivel recibieron la medalla de 
oro, con lo cual refrendaron la supremacía de México 
en esta categoría. El logro de este año no fue sólo el 
bicampeonato, sino que participaron otros robots en 
la misma categoría diseñados por estos estudiantes, 
los cuales quedaron ubicados de la siguiente manera: 
Pepe el Toro, en primer lugar; segundo para Pista-
che; tercero para Pequeño Tres Cuartos, y el cuarto 
para Pechan. Esta situación causó asombro entre los 
asistentes, debido a que, al momento de entregar las 
medallas, Hugo Martínez y Luis Reyna sólo cambia-
ban de lugar en el pódium para recibir la medalla co-
rrespondiente.

Al año siguiente (2009) los estudiantes de me-
catrónica de la UPIITA regresaron a los Robogames 
para conseguir, de nuevo, los primeros lugares. Lo 
destacable en esa ocasión fue que los logros se obtu-
vieron en varias categorías y refrendaron, por tercer 
año consecutivo, su dominio en la rama de minisu-
mo de 100 gramos. Al evento asistieron 23 alumnos 
de minirrobótica de la UPIITA, quienes desarrollaron 
en total 45 robots para participar en las categorías: 
Seguidor de línea, Combate autónomo de una libra, 
Microsumo autónomo de 100 gramos y Minisumo 
autónomo de 500 gramos; esta competencia reunió 
a más de 500 asistentes procedentes de diversos 
países. De esta manera se refrendó el predominio so-
bre algunas naciones como Estados Unidos o Singa-
pur, los cuales han sido los principales rivales para los 
equipos mexicanos en estos certámenes.

En 2010, a finales de abril, los estudiantes del IPN 
participaron en esta competencia internacional su-
perando los logros anteriores, pues obtuvieron once 
de las dieciséis medallas conquistadas por el país, 
ubicándose en el segundo lugar del medallero, sólo 
por debajo de Estados Unidos. Esta vez participaron 
en cuatro nuevas categorías, entre las que destacó la 
de nanosumo y, además, refrendaron su predominio 
en otras en las que habían competido en años ante-
riores. Es relevante indicar que, en esta cuarta parti-
cipación en los Robogames, también asistieron, por 
primera vez, alumnos de la ESIME unidad Zacatenco, 
quienes también consiguieron medallas de oro para 
el Instituto Politécnico Nacional.

Uno de los objetivos de la UPIITA 
es lograr la vinculación de los 
alumnos con el ámbito laboral, 
además de promover la creación 
y aplicación de los recursos con 
base en nuevas tecnologías

MECATRÓNICA DE PRIMER NIvEL
Sin duda, los logros obtenidos en los Robogames son 
una muestra del avance alcanzado por los estudiantes 
de la UPIITA y del IPN en el terreno de la mecatrónica y 
la robótica. La superioridad de los equipos mexicanos 
frente a sus oponentes también manifiesta el desa-
rrollo alcanzado en esta casa de estudios, lo cual la 
ubica en el nivel de las instituciones de renombre en 
la materia, en el ámbito mundial. Es importante des-
tacar que actualmente no sólo la UPIITA, sino otras 
escuelas del IPN, como la ESIME unidad Zacatenco, 
han desarrollado diversos programas y proyectos, los 
cuales incluyen de manera preponderante la meca-
trónica y la robótica, poniendo al IPN a la vanguardia 
tanto en el ámbito nacional como en el internacional, 
en estas importantes áreas del conocimiento. 
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