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RESUMEN

Una alternativa de sustentabilidad de la biodiversidad es la busqueda de metabolitos secundarios con
propiedades insecticidas y acaricidas que puedan integrarse a los procesos productivos humanos. Sin
embargo no se tiene conocimiento de investigaciones sobre el uso de insecticidas y acaricidas vegetales
para el control de plagas, por lo que el objetivo del presente, es divulgar el conocimiento de los insecticidas
botanicos como acaricidas y proponer su uso como una estrategia de control de acaros plaga, ya que son
considerados como una herramienta segura para el medio ambiente y la salud humana.
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INTRODUCCION

Recientemente el comercio internacional de los alimentos se ha incrementado de forma significativa como
consecuencia de la globalizacion y la apertura econdémica que existe en el mundo, ante esto, se ha
presentado un cambio de la agricultura moderna a la agricultura organica la cual se basa en un sistema de
produccion sostenible, la participacién de grupos indigenas y productores de escasos recursos, la
conservacion de recursos naturales, uso de practicas tradicionales como la rotacion de -cultivos,
conservacion de suelos y control de plagas y enfermedades a partir de insecticidas botanicos
(Schwentesius, Gomez y Blas, 2007). Los insecticidas botanicos o extractos vegetales son una alternativa
mas viable y segura dentro del manejo integrado de plagas, los cuales presentan ciertas ventajas como: son
biodegradables, no producen desequilibrio en el ecosistema, presentan poco impacto sobre la fauna
benéfica, no tienen restricciones toxicoldgicas, son baratos, el producto puede ser elaborado y aplicado por
el productor y se encuentran localmente disponibles, (Lagunes, 1994).

Una de las plagas que se presentan en diversos cultivos de importancia econémica son los acaros fitéfagos
o arafias rojas. El estudio de los acaros fitofagos ha avanzado de manera gradual desde el inicio del siglo
pasado y de forma radical en las Ultimas décadas (Sabelis, 1985), debido a que en la actualidad el dafio
producido por estos acaros, se ha incrementado de forma progresiva, pasando de ser considerados plagas
secundarias a situarse entre los problemas mas importantes de la agricultura, practicamente en todo el
mundo (McMurtry et al., 1970; Jeppson et al., 1975). Por lo que, el papel de los extractos vegetales como
medida de control de los acaros tetraniquidos en la agricultura es una alternativa indispensable en el
manejo sustentable e integral de las plagas.

Se presentan las principales especies de &caros tetraniquidos de importancia econémica en México, se
analizan los estudios sobre de extractos vegetales en el control de 4caros plaga a nivel laboratorio, con la
finalidad de promover el conocimiento y uso de insecticidas botanicos para el control de plagas ocasionada
por &caros fitofagos.

Acaros que dafian a cultivos de importancia econémica en México

Los &caros fitdfagos, pertenecen a la familia Tetranychidae, orden Acariformes, subclase Acari y clase
Arachnida; miden de 200 a 600 p, en estado adulto presentan cuatro pares de patas, son de color rojizo,
anaranjado, amarillo, verde, y café, pasan por los estados de desarrollo: huevo, larva, ninfa y adulto. Son de
distribucion cosmopolita, tienden a agruparse en colonias cubiertas de seda, se desarrollan de forma Optima
sobre diversas especies vegetales como cultivos agricolas, ornamentales, horticolas, fruticolas y granos
almacenados (Jeppson et al., 1975). Esta familia comprende aproximadamente 1,250 especies fitofagas
(Migeon and Dorkeld, 2006). El dafio que causan estos acaros, es principalmente en el follaje, pero cuando
las poblaciones son relativamente abundantes invaden las inflorescencias, frutos y tallos de las plantas. En
general, el dafio inicia con puntos cloréticos conocidos como bronceacién en las hojas, estas pueden llegar
a caerse Yy llegar a causar la muerte de la planta. Al penetrar el estilete causan una disminucién en la tasa
de transpiracion, disminuyen la actividad fotosintética, existiendo la posibilidad de que substancias quimicas
fitotoxicas contenidos en los jugos salivales contribuyan a incrementar la gravedad de dichos dafios o bien
gue sean transmisores de enfermedades (Jeppson et al, 1975; Sabelis, 1985).
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En México, cada vez, se realizan mas estudios sobre este tipo de acaros asociados a los cultivos, por el
valor que tienen en la agricultura. En el Cuadro 1, se presentan las principales especies de acaros fit6fagos
gue se han colectado en algunos cultivos y huertos de frutales de importancia econémica. Se observa que
Eotetranychus lewisi McGregor y Tetranychus urticae Koch, son las especies que causan dafio a mas
plantas hospederas, mientras que los huertos son atacados por otras especies de acaros, esto debido tal
vez a las caracteristicas de la planta y condiciones medioambientales entre otros.

Extractos vegetales como acaricidas botanicos

La fitoquimica y la entomologia se han integrado a la etnobotanica, ya que representan la suma de los
conocimientos sobre el uso de extractos vegetales y el control de plagas (Reyes-Chilpa et al., 2003). El
conocimiento de extractos vegetales es muy antiguo y han sido usados en todo el mundo, especialmente
por campesinos y grupos étnicos, para el control de enfermedades humanas y plagas de interés agricola.

Las plantas producen mas de 100 000 sustancias de bajo peso molecular conocidas como metabolitos
secundarios que se acumulan de distinta forma en las plantas, llamados terpenos, lignanos, alcaloides,
azlcares, esteroides, acidos grasos, etc. que son responsables de la coloracién, aroma de flores y fruto,
atraccioén de polinizadores y como un mecanismo de defensa contra el atague microbiano, o la depredacion
de insectos y animales (Dixon, 2001).

Los estudios de extractos de diversas plantas contra acaros fitofagos (Tetranychidae) se han intensificado
desde los afios 80’s ya que afectan el comportamiento y sobrevivencia de los &caros (Sbigniew, Dabrowski
y Seredynska, 2007). En algunos paises de América Latina como Brasil, México, Ecuador y Chile se han
desarrollado lineas de investigacion que buscan en las plantas compuestos quimicos con menor impacto
ambiental y potencial para el control de plagas (Rodriguez, 2000).

A nivel mundial, entre las plantas mas estudiadas contra acaros, se encuentran el ajo (A. sativum) (Boyd y
Alverson, 2000), epazote (Chenopodium ambrosioides) (Chiasson et al., 2004), nim (Azadirachta indica A.
Juss) (Castiglioni et al, 2002) y romero (Rosmarinus officinalis L.) (Mansour, Ravid & Putievsky, 1986) entre
otras.

En el pais, dentro de las investigaciones que se han realizado sobre la efectividad acaricida con extractos o
aceites de plantas se encuentran: la cancerina (Hippocratea excelsa (HBK), hierba de San Nicolas (Piqueria
trinervia Cav), nim (Azadirachta indica A.Juss.), orégano (Lippia graveolens HBK), gobernadora (Larrea
tridentata DC), el yerbaniz (Tagetes lucida Cav) y el romero (Rosmarinus officinalis L.) contra los acaros
Eotetranychus lewisi y Tetranuchys urticae principalmente.

En el cuadro 2, se presentan los resultados obtenidos con diversos extractos y aceites de plantas para
determinar la efectividad acaricida contra el 4caro E. lewisi y Tetranychus sp, donde se observa que todos
los que se han probado presentan actividad bioinsecticida a concentraciones de 50 ppm, causan una
mortalidad relativamente alta (92.5%), asi como concentraciones del 5%. con una mortalidad del 99 y 100%.

Cuadro 1. Especies de &caros tetraniquidos que dafian diversos cultivos y frutales de importancia
econémica en México

Acaro Cultivo Estado Referencia
Allonychus littoralis Tuttle, Nogal pecanero Hgo. Reséndiz, 2004
Baker y Abbatiello

Brevipalpus californicus Limon Chis, Oax., | Ariza, 2004

(Christm) S.L.P,, Sin.

B. obovatus (Donnadieu) Limon Son., Ver.,Tab. Ariza, 2004

Bryobia rubrioculus Scheuten | Girasol, nogal, | Coah. Landeros et al., 1998
duraznero, ciruelo

Bryobia praetiosa Koch Ciruelo, lechuga Coah. Landeros et al., 1998

Bryobiella sp Tuttle y Baker Chabacano, cilantro Coah. Landeros et al., 1998

Eotetranychus anitae Manzano Coah. Landeros et al., 1998

(Estébanez y Baker)

E. banksi (McGregor) Limon NL., Sin, S.L.P., | Ariza, 2004

Tab., Ver., Yuc.
Tamps.

E. lewisi (McGregor) Papayo, citricos, maiz, | Edo de Mex, | Tuttle, Baker &
granado, ciruelo, rosal, | Mor., D.F., Tlax, | Abbatiello, 1974;
peron, capulin, | Pue., Ver., Jal; Rodriguez
higuerilla, manzano, Estébanez, 1998




aguacate, peral, vy | Dgo.
duraznero Gonzalez et al.,1999
E. sexmaculata (Riley) Limén Camp., N.L., Ariza, 2004
Yuc., Chis., Sin.,
Mich., Ver.,
S.L.P,
Oligonychus (O) beeri E&B Platano Nay. Rodriguez y Estébanez,
1998
O. chiapensis E. & B. Mango Chis. Estébanez y Baker,
1968
O. mexicanus (McGregor & Maiz Edo de Méx. Tuttle, Baker y
Ortega) Abbatiello, 1974
O. pratensis (Tuttle, Baker y Maiz Coah. Tuttle, Bakery
Abbatiello) Abbatiello, 1976;
Landeros et al., 1998;
Reséndiz y Aguillon,
2009
Panonychus citri (McGregor) Limon Camp., Chis., Ariza, 2004
Col., Gro., N.L.,
Mich., Oax.,
T. (T) hydrangeae Pritchard & | Chile, mel6n SLP, Mich; Sin, Rodriguez Navarro,
Baker 1991; Rodriguez vy
Estébanez, 1998
T. mexicanus (McGregor) Maiz Chis; Coah. Tuttle, Baker y
Abbatiello, 1976;
Landeros et al., 1998
T. urticae (Koch) Frijol; nispero, Coah., Jal.; DF, | Tuttle, Baker y
duraznero, manzano; Mor.; Mich; Edo | Abbatiello, 1976;
fresa; rosal; chile, limén | de Mex; Coah.; Landeros et al., 1998;
y papaya. Mor.,Ver., D.F., | Rodriguez Navarro,
Hgo.,Mich.,Tab., | 1991; Landeros et al.,
Ver. 2009; Rodriguez vy
Estébanez, 1998; Ariza,
2004.

Cuadro 2. Resultados de bioensayos de efectividad acaricida de extractos vegetales para el control de dos
especies de acaros fitéfagos.

Extracto y/o Especie de Concentracion % de Referencia

aceite vegetal | 4caro % mortalidad

Piquerol 0.01 10.38 Gonzélez- Castillo, Pérez y
Aceite de 5y 10 91y97 Jiménez, 2000

neem Eotetranychus

Aceite lewisi 5 100

Orégano

Cancerina 50 ppm 92.5 Ramirez, 1999

Piquerol 50 ppm 75

Gobernadora | Tetranychus sp 5 100 Gonzélez- Castillo M.P.; M.
Yerbaniz 5 100 Quintos E.; C. Guerrero G.
Romero 5 99 2009

Orégano 5 87.5

CONCLUSIONES

Los productos aislados de los extractos vegetales, juegan un papel importante ya que pueden considerarse
como acaricidas prometedores por el alto porcentaje de mortalidad que causan en los acaros fitofagos. En
este caso, en condiciones de laboratorio todos los extractos a concentraciones del 5 % y 50 ppm fueron los
mas efectivos. Es necesario realizar pruebas en campo para determinar la concentracién y efectividad
acaricida en condiciones naturales, ya que en estas condiciones los acaros estan sujetos a diversos
factores ambientales como la temperatura, humedad, luz y sequia entre otros.




Los extractos provenientes de plantas de la regidn son una alternativa en el manejo de acaros tetraniquidos
para disminuir el uso de productos quimicos empleados en el control de los acaros.
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