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dLey de la AEM - Julio 2010

1 Foros de Consulta - Noviembre 2010 a Junio 2011
dLineas Generales de Politica Espacial - Julio 2011
J Direccién de la AEM - Noviembre 2011

J Programa Nacional de Actividades Espaciales -
Abril 2012

J Estatuto Organico y Reglamento Interno — Abril
2012
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Trabajo Meéxico

Ley de la
AEM
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Lineas Generales de Politica Espacial

1. Rectoria del Estado en la materia 7. Desarrollo del sector productivo

2. Autonomia del pais en la materia 8. Formacion de recursos humanos

3. Proteccion a la soberania y seguridad 9. Coordinacion, reglamentacién y
nacional certificacion

4. Proteccion de la poblacion 10. Cooperacion internacional

11. Divulgacion de actividades

5. Sustentabilidad ambiental _
aeroespaciales

C s g 12. Financiamiento
6. Investigacion, desarrollo cientifico,

tecnoldgico e innovacion

13. Organizacion y gestion
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PROGRAMA NACIONAL DE
ACTIVIDADES ESPACIALES

— Formacién de Capital Humano en el Campo Espacial

— Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnolégico
Espacial

— Desarrollo Industrial, Comercial y Competitividad en el
Sector Espacial

— Asuntos Internacionales, Normativos y Seguridad en
Materia Espacial

— Financiamiento, Organizacion y Tecnologias de |la
Informacion en Materia Espacial
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Un PNAE coordinado

SCT

a plea for
a coordinated i

SPACE [
program

The first Moon-expedition will be launched "
within a quarter-century if this practical and economical

program is heeded by the Government.

OW far in the future is the flight of man
H through space? There was a heated
debate on this subject last year. It was
echoed and re-echoed by the press on both
sides of the Atlantic in considerable detail.
We may all be well satisfied that most of
the commentaries cast little or no doubt upon
the ultimate feasibility of the project. The
questions were: “When 2" and “How?" rather
than: “Can it be done ar all?™
On the other hand it somewhat unfortun-
ately began to appear that there existed two
schools of thought ameng the proponents of

its reiteration in a series of articles. Accord-
ing to these articles the adherents of one
school advocate extreme caution and a slow,

wishes to rush in where angels presumably
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POTENCIALIDADES DEL ESPACIO

 Transmision de senales desde satélites a diferentes puntos de
la Tierra para comunicaciones, posicionamiento y navegacion

* Mejoramiento de diversos tipos de seguridad

* Vision de la Tierra en su conjunto, para el monitoreo de
actividades fisicas, naturales y humanas en regiones amplias y
en una base global

* Observacion y exploracion del universo para expandir el
conocimiento cientifico

 Uso del ambiente de microgravedad para investigacion y para
produccion

* Transporte desde y hacia el medio ambiente espacial
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ESPACIO Y NECESIDADES SOCIALES

e Seguridad: comunicar, observar, localizar

* Acceso a la informacion: cobertura, convergencia,
competitividad, seguridad en el ciberespacio

* Sustentabilidad ambiental: medio ambiente y manejo de
recursos naturales

e Desastres causados por fendmenos naturales: prevencion y
atencion

e Movilidad

e Economia de la informacion
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Actividades experimentales espaciales en México

1970s: Comision Nacional del Espacio
Exterior.
Misiones suborbitales

1980s: Sistema “Morelos” de Satélites,
contratado con Hughes y NASA. Desarrollo
de experimentos espaciales para el
programa de contenedores del
transbordador espacial de la NASA, en
colaboracién con la Universidad de Utah
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Actividades experimentales espaciales en México

1990s: Sistema de Satélites
“Solidaridad”, contratado con ESA vy
Hughes.

Desarrollo del microsatélite SATEX-1, con
cargas Uutiles de percepcidn remota,
banda Ka, comunicaciones 6pticas.
Desarrollo de los  microsatélites
UNAMSAT.

2000s: Sistema de satélites SATMEX,
contratado con Hughes, Boeing, Loral, ESA.

Diversos proyectos de satélites pequenos:
SATEDU, CONDOR, SENSAT.
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Satex-1: cargas utiles de comunicaciones
opticas y de banda Ka
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Algunas Capacidades Espaciales

Satélites de Comunicaciones
« Programa de Telefonia Rural por Satélite RN

» Tecnologia de VSATs y aplicaciones
+ Participacion en Satélites SOLIDARIDAD &%
« Comunicaciones Moviles en Banda L 1=

« Antenas Inteligentes a bordo de Satélites

« Calidad de Servicio en Telemedicina por Satélite
* Negocios en Comunicaciones Satelitales

« SATEX

« Altas frecuencias

SATEX: carga util de telecomunicaciones opticas, CICESE

« Banda ancha satelital
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Algunas Capacidades Espaciales
Percepcion Remota

» Oceanografia via satélite (fisica, biologica)
« Meteorologia y climatologia via satélite,
especialmente eventos extremos

« Estudios geoldgicos y geofisicos del medio
ambiente y recursos naturales

e Sensores: optica, infrarroja, altimetria, radar
de apertura sintética, radiometria,
espectrometria, escaterometria,
geolocalizacion de flotadores, GPS

» Sistemas integrados de informacion

Rufino Tamayo, Elementos, xilografias
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(Otras TIC’s)

 Redes de comunicaciones
» Fibras opticas, optoelectronica

« Inaldmbricos ' > ' ”
 Altas frecuencias | |
* Instrumentacion y control ——

« Ciencias de la computacion
* Procesado de imagenes
« E-Ciencia

— 12, “grids”

— OptlPuter, visualizacion

— 10 Gbps al campus (en instalacion)

Comunicador laser en espacio libre: enlace entre CICESE y UABC campus
Ensenada
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O Equipos de trabajo pequefios, flexibles y
multi-habilidades

Q Costo fijo, financiamiento seguro

0 Desempeino como una variable dependiente
O Tecnologia avanzada (COTS) sin probar.

O Metodologias simplificadas para analisis y

pruebas: “Prueba como vueles, vuela como
Largo Tiempo Aversion al pruebes”
de Desarrollo Riesgo

\

Costo Alto

Bajo Costo

os grandes y complejos
ciamiento costoso

isitos de desempeno congelados
ente se toleran componentes
os para vuelo espacial

as complejos, tanto para analisis Corto Tiempo Riesgo
ra pruebas de Desarrollo Aceptable
N

Fuente:Adaptado de Surrey Space Centre
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- h— Misiones N Tecnologia

Paradigma Tradicional
Determinar las mediciones cientificas que se requieren
hacer

Decidir que misiones se necesitan para realizar las
mediciones

Desarrollar la tecnologia necesaria para realizar la mision

— i —

aradigma Nuevo
Determinar las mediciones cientificas que se requieren hacer

Desarrollar o usar tecnologia existente que permita tomar las
ediciones

Establecer y volar una mision cuando la tecnologia este
isponible

Fuente: Adaptado de JPL - NASA
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- - - - sateélites

PCBSat PalmSat SNAP-1 PICOSat UK-DMC GIOVE-A Inmarsat-4
100 g ~1 kg 6.5\ kg 67 kg 166 kg 660 kg 5945 kg
1-100 g 0.1-1 kg 1-10 kg 10-100 kg | 100-500 kg | 500-1000 kg | >1000 kg
$100-20000 | $20-200K $0.2-2M $2-10M $10-50M $50-100M $0.1-2B

Picosatélite Nanosatélite Microsatélite Minisatélite Mediano-satélite Satélite

e /N

IRIDIUM

r %075 kg

Fuente: Surrey Space Centre
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CICESE

INSTITUTO TECNOLOGICO DE SONORA
Educar para Trascender
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INDUSTRIA AEROESPACIAL

REGION

NORESTE:

Coahuila (6) REGION
Nuevo Leén (24) CENTRAL:

4 Tamaulipas (11) Distrito Federal (8)
REGION Edo. de México (7)
NOROESTE: Querétaro (35)
Baja California (55) San Luis Potosi (6)
Sonora (35) Puebla (3)
Chihuahua (37)

REGION OESTE:
Aguascalientes (2)
Jalisco (6)
Zacatecas (1)

REGION SURESTE:
Yucatan (3)

Guerrero (1)
Empresas: 238

Direcciéon General de Industrias Pesadas y Estados: 16
Tecnologia, SCT, ProMéxico y FEMIA Empleos: 29 ,0004.
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INDUSTRIA AEROESPACIAL

» Corporaciones: aproximadamente 238:
» 79% en manufactura

» 11% en MRO
» 10% en ingenieria y disefio.

» Empleos: 29,000 empleados en 16
estados de México

» Exportaciones:
» 2,728 millones USD en 2007
3,127 millones USD en 2008

>

» 2,700 millones USD en 2009
(recesion mundial)

>

3,500 millones USD en 2010
(crecimiento de 14% en relacion con
2009)
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INDUSTRIA AEROESPACIAL

SCT

4000
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Fuente: DGIPAT con informacion de la DGCE,
FEMIA
Cifras en millones de USD.
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INDUSTRIA AEROESPACIAL

1a Ny S BEN ¢ ) 3a *
Etapa 7 & Etapa "

o Etapa "B

Ensambles simples Manufactura de Ensamble de aeronaves

Manufactura de Aero- Fuselajes

partes Productos y partes
especiales

Diseno
Innovacion
Consolidacion de la
industria y sus

programas educativos y
de capacitacion

r

FEMIZ.

FEDERACION MEXICANA DE LA INDUSTRIA AEROESPACIAL, A.C.
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Areas de Oportunidad

 Materiales de grado aeroespacial
* Materiales compuestos

e Maquinado de alta precision
* Procesos especiales

e Servicios de Ingenieria y Disefio

Sensores

Modelado y Simulacion de Sistemas
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INDUSTRIA AEROESPACIAL

Principales Actividades de Ingenieria y Diseno
Dinamica Aeroespacial

Sistemas de Control

Dinamicas de Proveeduria Computatorial (CFD)| & itesss
Instrumentacion

Simulacion de Vuelos

Técnicas de Pruebas no Destructivas (NDT)
Instrumentacion Virtual

Procesamiento de la Informacién de Datos e Imagenes
Sistemas de Informacion de Negocios Especializados

Diseno de Equipo

vV V. V V VYV V VYV VYV V V VY

Sistemas Empotrados
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Busqueda de

Entendimiento AEM Y CyT

fundamental

Investigacion
Investigacion Basica
Basica Pura inspirada por
el uso
(Pasteur)

Consideraciones
de Uso

Investigacion
Aplicada Pura

(Edison)
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SCT

Centro
de
Investigacion

Mercado

Anuncio de Invencion.  Desarrollo del Plan  Produccion  Empleos.

Actividades Investigacion Patentamiento. de Y Ganancias.
Cientifica Estudios de Prueba de Negocios. Ventas  Impuestos.
Rigurosa Concepto. Desarrollo de
Licenciamiento. Producto.
Fondos Inversion.
jamiento  Gubernamentales. Fondos ' Inversiones
Investigacion Semilla o0 Apoyos Fondos Privadas
Basica. Fiscales Banca de

Fondos Privados. Desarrollo

Fuente: Arizona State University
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AEM - INTERLOCUTOR

CIENCIA TECNOLOGIA  [ECONOMIA SEGURIDAD  |AUTONOMIA [FINANZAS
ACTORES Cientificos Ingenieros Empresas Seguridad Politicos Hacienda
[Nacional
VALORES Conocimiento Inovacion, Competitividad,  [Estabilidad, Seguridad Disciplina
compartido competitividad  |ganancias predicibilidad Nacional, fiscal,
prosperidad prioridades
VEN EL Objeto de Oportunidad Creciente [Habilitador de Prestigio En
ESPACIO exploracion de mejorar oportunidad estrategia e nacional, términos
COMO cientifica calidad y de negocios inteligencia herramienta de |de costo-
capacidades politica beneficio
tecnologicas exterior y
negociacion
internacional,
autonomia
regional
TENDENCIAS |[Ciencia Compartir Cadenas Concienciade  |Cooperacién  [Compartir
FUTURAS global costos globales de la situacion regional costos
Yy riesgos suministro
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La Vision 2030 México y el Espacio

(] El espacio como gran habilitador de soluciones a necesidades sociales
(seguridad, conectividad, desastres, medio ambiente...)

 El espacio como oportunidad de desarrollo industrial
] Satélites de Com. y P.R. con alta integracion nacional, nichos en GNSS

[ Instrumentos espaciales para investigacion cientifica: en satélites, ISS,
experimentacion en micro-g...

 Infraestructura de transporte suborbital

1 Participacion en proyectos espaciales internacionales
) Liderazgo espacial en América Latina

1 “Apropiacion” del espacio por la sociedad mexicana
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Aprovechemos el espacio como
habilitador de soluciones a las
necesidades sociales de nuestro pais,

como motor de crecimiento economico, y
como objeto y fuente de inspiracion del
conocimiento cientifico y tecnologico

11/14/2011 Direccidn 32
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Gracias
Aem.gob.mx

Ensenada, Baja California, Rada Portuaria Vista desde el Cerro del Vigia




