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RE SU MEN. Los si li co fla ge la dos pue den ser uti li za dos co mo in di ca do res in di rec tos de las con di cio nes

pre va le cien tes de la ca pa su per fi cial del océa no, cuando ya se han de po si tado en el se di men to. No

obs tan te, es esen cial iden ti fi car y do cu men tar las es pe cies que ha bi tan el área. Esto in clu ye la

do cu men ta ción vi sual y des crip ti va de su va ria bi li dad mor fo ló gi ca, lo cual fue lo gra do a tra vés de

ob ser va cio nes con ti nuas de los si li co fla ge la dos en se di men ta ción en Cuen ca Alfon so, Bahía de La Paz

des de ene ro de 2002 a diciembre de 2003. Se iden ti fi ca ron 13 ta xo nes dis tri bui dos en 4 gé ne ros:

Cor bi se ma (1 es pe cie), Dict yo cha (10 es pe cies y va rie da des), Octac tis (1 es pe cie) y Dis tep ha nus (1

es pe cie). En ve ra no y oto ño de am bos años se pre sen ta ron el ma yor nú me ro de ta xo nes (10 y 11

res pec ti va men te); Octac tis pul chra fue la úni ca es pe cie ob ser va da en las 65 mues tras exa mi na das.

Algu nos ta xo nes co mo Dict yo cha ca li da, D. fi bu la var ro bus ta, D. epio don y O. pul chra pre sen ta ron

va ria cio nes en sus es que le tos; ello su gie re una res pues ta del gru po a las di fe ren tes con di cio nes

ocea no grá fi cas, lo que hace pa ten te la ne ce si dad de do cu men tar es ta va ria bi li dad. 

Pa la bras cla ve: si li co fla ge la dos, tram pa de se di men tos, va ria cio nes mor fo ló gi cas,
fi to planc ton,  Cuen ca Alfon so, Bahía de La Paz.

Settling silicoflagellates at the southwestern region of the Gulf of California

ABSTRACT. Si li co fla ge lla tes can be used, af ter their se di men ta tion, as a proxy of pre vai ling ocean sur fa ce

con di tions, however it is es sen tial to iden tify and do cu ment the spe cies in ha bi ting the study area. This

in clu des a vi sual and des crip ti ve re cord of their morp ho lo gi cal va ria bi lity which was ac com plis hed by

con ti nuously mo ni to ring the sett ling si li co fla ge lla tes in the Alfon so Ba sin (Bahia de La Paz) from Ja nuary

2002 to December 2003.Thir teen ta xa dis tri bu ted in 4 ge ne ra: Cor bi se ma (1 spe cies), Dict yo cha (10 taxa),

Octac tis (1 spe cies) and Dis tep ha nus (1 spe cies) we re iden ti fied. Hig hest num ber of ta xa (10 and 11

res pec ti vely) was ob ser ved du ring the sum mer and au tumn sea sons of both years. Octac tis pul chra was the

only spe cies ob ser ved in the 65 sam ples analy zed. Cer tain ta xa such as Dict yo cha ca li da, D. fi bu la var

ro bus ta, D. epio don and O. pul chra sho wed va ria tions in their ske le tons which sug gest a group res pon se to

var ying ocea no grap hic con di tions, ma king it im pe ra ti ve to do cu ment this va ria bi lity.

Key words: si li co fla ge lla tes, se di ment trap, morp ho lo gi cal va ria tion, phyto plank ton,
Alfon so Ba sin, Bahía de La Paz.
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INTRODUCCIÓN

El com po nen te si lí ceo del fi to planc ton es -
tá cons ti tui do por un gran nú me ro de es pe cies
en tre dia to meas y si li co fla ge la dos. Sin em bar -
go, es tos úl ti mos re pre sen tan só lo el 2% del
com po nen te (Lipps, 1993) y con un po co nu -
me ro de es pe cies. Esto ha de ri va do en un es -
ca so in te rés por es te gru po en aguas me xi ca -
nas; no obs tan te, al gu nos tra ba jos rea li za dos
con es tos or ga nis mos han de mos tra do su uti li -
dad pa ra in fe rir di fe ren tes es ce na rios ocea no -

grá fi cos re la cio na dos con el cli ma pa sa do
(Mu rray, 1982; Mu rray & Schra der, 1983), así
co mo la ad vec ción de ma sas de agua de unas
la ti tu des a otras (Pé rez-Cruz & Mo li na-Cruz,
1988). Este gru po po see ca rac te rís ti cas dis -
tin ti vas que per mi ten que se con ser ven prác ti -
ca men te in tac tos du ran te su hun di mien to en
la co lum na de agua, co mo el es que le to ex ter -
no ro bus to de sí li ce que re sis te la di so lu ción y
les con fie re ma yor ca pa ci dad de hun di mien to,
au na do a la pre sen cia de es pi nas que im pi den 
que sean con su mi dos fá cil men te por el si -
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guien te ni vel tró fi co, a di fe ren cia de otros gru -
pos del fi to planc ton. To das es tas ca rac te rís ti -
cas de ter mi nan que per ma nez can bien pre -
ser va dos en el se di men to y que cons ti tu yan
par te sub stan cial del flu jo de ma te rial en hun -
di mien to en los océa nos (Osa wa et al., 2005),
ade más de al gu nos me ca nis mos co mo los
agre ga dos ma ri nos que fa ci li tan su rá pi do
hun di mien to en la co lum na de agua (Ta kahas -
hi, 1991).

La ma yor can ti dad de an te ce den tes de es -
te gru po se han ge ne ra do en el cam po de la
pa leo cea no gra fía, don de han si do me ri to rios
de es tu dio. El pri mer an te ce den te so bre su
dis tri bu ción que dó plas ma do en el  tra ba jo de
Pol cheau (1976) quien re co no ció sie te ta xo -
nes y dos mor fo ti pos en el Océa no Pa cí fi co.
Pa ra el Gol fo de Ca li for nia la in for ma ción so -
bre es te gru po es es ca sa y pro vie ne prin ci pal -
men te de es tu dios del se di men to. En ge ne ral,
se han re por ta do so la men te 8 ta xo nes con
dis tin ta afi ni dad geo grá fi ca (Mu rray, 1982;
Mu rray & Schra der, 1983; Schra der & Baum -
gart ner, 1983; Pé rez-Cruz & Mo li na-Cruz,
1988), mis ma in for ma ción que ha si do útil pa ra 
re co no cer cam bios en las con di cio nes hi dro -
grá fi cas del área. Par ti cu lar men te, Octac tis
pul chra ha per mi ti do re co no cer con di cio nes
pro duc ti vas en pe rio dos pa sa dos por la pre -
sen cia de aguas en ri que ci das (Mu rray, 1982;
Mu rray & Schra der, 1983; Schra der & Baum -
gart ner, 1983; Schra der et al., 1986). Otras es -
pe cies co mo Dict yo cha ca li da, Dict yo cha ca li -
for ni ca y Dict yo cha fi bu la var. ro bus ta han evi -
den cia do la in fluen cia del fe nó me no El Ni ño
den tro del Gol fo de Ca li for nia en la co lum na
de agua (Pé rez-Cruz & Mo li na-Cruz, 1988), ya 
que es tas es pe cies sue len dis tri buir se en
aguas cá li das del Ecua dor. Por otro la do, una
com bi na ción de con di cio nes ocea no grá fi cas
fue ron re por ta das por Mu rray (1982) al en con -
trar la mez cla de es pe cies de afi ni dad cá li da y
fría, co mo D. ca li da y Dict yo cha epio don, res -
pec ti va men te, en los se di men tos su per fi cia les 
de la bo ca del Gol fo de Ca li for nia. 

Aun que exis ten an te ce den tes so bre in fe -
ren cias cli má ti cas uti li zan do a los si li co fla ge la -
dos de po si ta dos en los se di men tos del Gol fo
de Ca li for nia, la co rrec ta in ter pre ta ción de las
con di cio nes ocea no grá fi cas o cli má ti cas ocu -
rri das dé ca das o si glos atrás, ba sa da en las
es pe cies de los si li co fla ge la dos, jus ti fi ca la im -
por tan cia de ela bo rar el in ven ta rio flo rís ti co
del gru po, así co mo do cu men tar su es ta cio na -
li dad. Con es te ob je ti vo, en es te es tu dio se re -

gis tran los ta xo nes de si li co fla ge la dos pre sen -
tes en Cuen ca Alfon so en un pe rio do de dos
años de ob ser va cio nes con ti nuas de sus flu jos 
ver ti ca les, uti li zan do una tram pa de se di men -
tos. Ade más, se am plía el co no ci mien to so bre
es tos or ga nis mos mos tran do al gu nas al te ra -
cio nes mor fo ló gi cas en sus es que le tos y se
do cu men tan al gu nas si no ni mias re por ta das
en la li te ra tu ra pa ra ca da una de las es pe cies
iden ti fi ca das. 

MATERIAL Y MÉTODOS

La Cuen ca Alfon so se lo ca li za en la por -
ción su roc ci den tal del Gol fo de Ca li for nia en -
tre los 24° 35’ N y 110° 36’ W, den tro de la
Bahía de La Paz en la iso ba ta de los 400 m
(Cruz-Oroz co et al., 1996). 

Por me dio de una tram pa de se di men tos
(Tech ni cap PPS3/3) que se man tu vo an cla da
a 360 m de pro fun di dad (Fig. 1) se ob tu vie ron
65 mues tras del ma te rial en hun di mien to del
pe rio do de ene ro de 2002 a di ciem bre de
2003. Estas mues tras fue ron tra ta das uti li zan -
do el mé to do de Has le y Fryxell (1970), pa ra
eli mi nar car bo na tos y ma te ria or gá ni ca. Pos -
te rior men te, se con cen tra ron por me dio de
una cá ma ra de se di men ta ción adap ta da con
una lám pa ra de luz ro ja y se ela bo ra ron pre pa -
ra cio nes per ma nen tes uti li zan do re si na Pleu -
rax (IR= 1.65). La ob ser va ción de los es que le -
tos se lle vó a ca bo uti li zan do un mi cros co pio
Zeiss con los ob je ti vos 20x, 40x y 100x. Pa ra
las iden ti fi ca cio nes de los si li co fla ge la dos se
usa ron las re fe ren cias de Loe blich et al.,
(1968), Ge mein hardt (1929), Poel chau
(1976), Huang (1979), Mu rray y Schra der
(1983), Pé rez-Cruz y Mo li na-Cruz (1988), De -
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Fi gu ra 1. Lo ca li za ción del si tio de an cla je de la tram pa de
se di men tos (pun to ne gro) en Cuen ca Alfon so, Gol fo de
Ca li for nia.

Fi gu re 1. Lo ca tion of the si te of se di ment trap moo ring
(black dot) in Alfon so Ba sin, Gulf of Califor nia.



si ka chary (1996) y Ba rron y Bukry (2007). Se
ob tu vie ron imá ge nes de ca da es pe cie y sus
va ria cio nes mor fo ló gi cas con un mi cros co pio
Zeiss con con tras te de fa ses y una cá ma ra di -
gi tal CCD Pro-Se ries, uti li zan do el soft wa re
Ima ge-Pro Express. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Se iden ti fi ca ron13 ta xo nes de si li co fla ge -
la dos, 11 es pe cies, 2 for mas y 1 va rie dad, per -
te ne cien tes a 4 gé ne ros: Cor bi se ma, Dyctio -
cha, Octac tis y Dis tep ha nus (Ta bla 1). Estos
13 ta xo nes re pre sen tas el ma yor re gis tro de
si li co fla ge la dos, tan to pa ra la Bahía de La Paz
co mo pa ra el Gol fo de Ca li for nia. Tra ba jos an -
te rio res, tan to en co lum na de agua co mo en
se di men tos, re por tan un nú me ro me nor de ta -
xo nes; por ejem plo, Schra der (1982) y Schra -
der y Baum gart ner (1983) re gis tra ron un to tal
de 8 ta xo nes, mien tras que Pé rez-Cruz y Mo li -
na-Cruz (1988) en con tra ron 6 y Her nán -
dez-Be ce rril y Bra vo-Sie rra (2001) so la men te
5 ta xo nes. 

La va ria bi li dad tem po ral de los si li co fla ge -
la dos mos tró la ma yor ri que za de es pe cies
(en tre 10 y 11 ta xo nes iden ti fi ca dos) du ran te
el ve ra no y oto ño de am bos años de mues -
treo. Por otro la do Octac tis pul chra es tu vo pre -
sen te en el to tal de mues tras ob ser va das.
Esta es pe cie ha si do re co no ci da en los tra ba -
jos de Mu rray y Schra der (1983) co mo la más
abun dan te pa ra la par te nor te del Gol fo de Ca -
li for nia, lo mis mo que pa ra tra ba jos rea li za dos
en co lum na de agua (Pé rez-Cruz & Mo li na-
Cruz,1988; Her nán dez-Be ce rril & Bra vo-Sie -

rra, 2001) y coin ci de con nues tras ob ser va cio -
nes pa ra la por ción sur del gol fo. Sin em bar go, 
D. ca li da, D. ca li for ni ca, Dict yo cha mes sa nen -
sis f. mes sa nen sis, Dict yo cha mes sa nen sis f.
spi no sa fue ron cons tan tes du ran te los dos
años de mues treo.

Con si de ra cio nes ta xo nó mi cas y
mor fo ló gi cas

Un as pec to de in te rés es el aná li sis y re vi -
sión de las si no ni mias con las cua les al gu nos
ta xo nes han si do re por ta dos, es pe ci fi can do la
dis cre pan cia que exis te en las con si de ra cio -
nes mor fo ló gi cas pa ra es te gru po. En el aná li -
sis se do cu men ta grá fi ca men te la va ria bi li dad
mor fo ló gi ca de al gu nas de las es pe cies y mal -
for ma cio nes en sus es que le tos.

Dict yo cha ca li da Poel chau (Lá mi na 1 a)

Tie ne un ani llo ba sal róm bi co y al gu nos
es que le tos tien den a ser cua dra dos; cons ta
de 4 es pi nas ra dia les de igual lon gi tud, sus ba -
rras ba sa les son li ge ra men te cur va das y las
ven ta nas re don dea das, dan do así una apa -
rien cia si mé tri ca, ya que su puen te api cal es
exac ta men te pa ra le lo al eje ver ti cal y no pre -
sen ta es pi na api cal (Poel chau, 1976). Las ta -
llas al can zan ran gos de 51-54 µm de an cho y
52-58 µm de lar go, se gún Her nán dez-Be ce rril
y Bra vo-Sie rra (2001). Esto sig ni fi ca una di fe -
ren cia im por tan te con los ran gos ob ser va dos
en nues tras me di cio nes que fue ron de 27.35-
32.32 µm de an cho y lar go (Ta bla 2), en con -
trán do se den tro los va lo res re por ta dos por Ta -

SILICOFLAGELADOS DE CUENCA ALFONSO 19

   2002    2003
Inv Pri Ver Oto Inv Pri Ver Oto

Cor bi se ma sp. · ·
D. ca li da · · · · · · · ·
D. ca li for ni ca · · · · · · · ·
Dis tep ha nus crux · ·
D. epio don · · · · · ·
D. fi bu la var. ro bus ta · · · · · · · ·
D. mes sa nen sis f. mes sa nen sis · · · · · · · ·
D. per lae vis · · · · ·
D. frans he par dii · · · ·
D. mes sa nen sis f. spi no sa · · · · · · · ·
D. pen ta go na · · ·
D. spe cu lum · · ·
O. pul chra · · · · · · · ·

Ta bla 1. Va ria ción es ta cio nal (pre sen cia-au sen cia) de los ta xo nes de si li co fla ge la dos iden ti fi ca dos du ran te 2002-2003.
La marca sig ni fi ca ob ser va ción po si ti va de ca da ta xón.

Ta ble 1. Sea so nal va ria tion (pre sen ce-ab sen ce) of si li co fla ge lla tes ta xa iden ti fied du ring Ja nuary 2002-De cem ber 2003.
Dots in di ca te po si ti ve ob ser va tion of each ta xa.



kahas hi (1991) pa ra es ta es pe cie en la Cuen -
ca de Pa na má. 

Dict yo cha ca li for ni ca Mu rray & Schra der (Lá -
mi na 1 b).

Dict yo cha sp. A en Mu rray (1982), Mu rray
& Schra der (1983) y Schra der & Baum gart ner
(1983).

Dict yo cha epio don Ehren berg (Lá mi na 1 c-g)

D. man drai en Schra der et al. (1986) y
Ono de ra y Ta kahas hi (2005), co mo D. fi bu la
var acu lea ta en Huang (1979) y co mo D. acu -
lea ta en Ba rron y Bukry (2007). Esta es pe cie
pre sen ta un ani llo róm bi co a oc ta go nal, con 4
es pi nas ra dia les y es pi nas se cun da rias que se 
pro lon gan den tro y fue ra de las ba rras ba sa -
les, una es pi na api cal que se pro yec ta des de
el ápi ce del puen te;  las ta llas del es que le to
fluc túan en tre 30 y 35 µm (Poel chau, 1976).
Sin em bar go, las ta llas ob ser va das en es te
tra ba jo (22.37-44.75 µm) tie nen un ran go más
am plio que las re por ta das por Poel chau
(1976). Du ran te ju nio de 2003 al gu nos es que -
le tos fue ron ob ser va dos con un ani llo api cal
adi cio nal, es to co mo par te de las va ria cio nes
de la es pe cie (Lá mi na 2 l).

Dict yo cha fi bu la var ro bus ta Mu rray & Schra -
der (Lá mi na 1 i-j)

Dict yo cha sp. B en Mu rray (1982), Mu rray
y Schra der (1983) y Schra der y Baum gart ner
(1983). D. fi bu la var. ro bus ta se ca rac te ri za
por te ner un es que le to muy ro bus to, sub-cir -
cu lar con mar gen ase rra do; en la ba se in ter na
del ani llo pue de pre sen tar es pi nas se cun da -
rias y ba rras ba sa les li ge ra men te cur va das,
tie ne 4 es pi nas ra dia les más lar gas en el eje
ver ti cal y las dos del eje ho ri zon tal re du ci das,
las ven ta nas que sa len del puen te api cal son
más gran des que las que las opues tas a es te
(Mu rray, 1982; Mu rray & Schra der, 1983;  Her -
nán dez-Be ce rril & Bra vo-Sie rra, 2001). Con
res pec to a los ran gos de ta llas, nues tras ob -
ser va cio nes (Ta bla 2) son me no res a los re -
por ta dos por Her nán dez-Be ce rril y Bra vo-Sie -
rra (2001), cu yas di men sio nes son de 56-62
µm de an cho y 65-76 µm de lar go. No só lo
exis ten di fe ren cias en ta llas, si no tam bién fue -
ron no ta bles al gu nas va ria cio nes mor fo ló gi -
cas du ran te ju lio de 2002. Esto po dría ser re -
sul ta do del in cre men to de nu trien tes en la ba -
se de  la zo na eu fó ti ca, de bi do al as cen so de
la pic no cli na por la pre sen cia de un gi ro ci cló -
ni co du ran te ve ra no, que fa vo re ce la pro duc -
ción de si li co fla ge la dos en sub su per fi cie (Vi -

lle gas-Agui le ra, 2008). Esto es con gruen te
con la ob ser va ción de mu chos es pe cí me nes
de for ma dos de es ta es pe cie en am bien tes al -
ta men te eu tro fi za dos y en el Mar Ne gro (Ko zo
Ta kahas hi, com. pers.) así co mo en con di cio -
nes po co fa vo ra bles pa ra ellos. Entre las prin -
ci pa les mal for ma cio nes que se ob ser va ron en
es te es tu dio se en cuen tran ven ta nas adi cio -
na les en sus es que le tos (Lá mi na 2 e-f), así co -
mo dis tor sio nes del ani llo ba sal (Lá mi na 2 d,h) 
y en al gu nas oca sio nes el puen te api cal se ob -
ser vo ho ri zon tal con res pec to a su eje (Lá mi na 
2 g) . 

Dict yo cha frans he par dii Bukry (Lá mi na 1 n)

Dict yo cha sp. 2 en Mu rray (1982), Mu rray
& Schra der (1983) y Schra der & Baum gart ner
(1983) y co mo D. mi ni ma en Schra der et al.
(1986).

Dict yo cha mes sa nen sis f. mes sa nen sis Haec -
kel (Lá mi na 1 j)

D. mes sa nen sis en Mu rray y Schra der
(1983), San cet ta (1990), Ro me ro et al. (2002)
y Ono de ra y Ta kahas hi ( 2005) y co mo D. sta -
pe dia en Ba rron y Bukry (2007) 

Dict yo cha mes sa nen sis f. spi no sa Lem -
mer mann (Lá mi na 1 m-o)

D. fi bu la en Huang (1979) y co mo D. mes -
sa nen sis en Mu rray & Schra der (1983) 

Dict yo cha spe cu lum Ehren berg (Lá mi na 1 t)
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Diá me tro (µm)

         Me nor  Ma yor

Mín Máx Mín Máx

Cor bi se ma sp. 17.40 17.40 19.89 19.89

D. ca li da 27.35 32.32 27.35 32.32

D. ca li for ni ca 32.32 39.78 52.21 59.67

D. crux 52.21 52.21 62.16 62.16

D. epio don 22.37 42.27 24.86 44.75

D. fi bu la var. ro bus ta 49.73 64.65 59.67 64.65

D. mes sa nen sis f. mes sa nen sis 14.91 24.86 19.89 27.35

D. per lae vis 42.27 47.24 52.21 64.65

D. frans he par dii 17.40 22.37 29.83 37.29

D. mes sa nen sis f.  spi no sa 24.86 34.81 29.83 37.29

D. pen ta go na 37.29 42.27 42.27 42.27

D. spe cu lum* 22.37 22.37

O. pul chra* 14.91 47.24

Ta bla 2. Ran gos máxi mos y mí ni mos del diá me tro mayor
y me nor del ani llo ba sal de ca da uno de los ta xa. * Se ña la
a las dos es pe cies que por su for ma pre sen tan un so lo
diá me tro del ani llo ba sal

Ta ble 2. Ma jor and mi nor ba sal ring dia me ter ran ges of
each ta xa. * Dis tin guish two spe cies with only one ba sal
ring dia me ter.
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Lá mi na 1. Ta xa de si li co fla ge la dos iden ti fi ca dos. Dict yo cha ca li da: a) es que le to co mún (40x); b) Dict yo cha ca li for ni ca
(40x); Dict yo cha epio don: c) vis ta del puen te api cal (40x), d) con tor no del ani llo ba sal (40x), e) vis ta ven tral (40x), f) la te -
ral iz quier da (40x), g) la te ral de re cha (40x); Dict yo cha fi bu la var. ro busta, h) es que le to del ga do (40x); i) es que le to ro bus -
to (40x); Dict yo cha mes sa nen sis for ma mes sa nen sis, j) ani llo co mun men te ob ser va do (40x); k) Dict yo cha frans he par dii
(40x); Dict yo cha per lae vis (40x); Dict yo cha mes sa nen sis for ma spi no sa: m) es que le to co mún (40x), n) li ge ra apre cia -
ción de la es pi na api cal (40x), o) vis ta la te ral mos tran do la es pi na api cal más una es pi na se cun da ria (40x); Octac tis pul -
chra: p) ani llo ro bus to (40x), q) es que le to co mún (40x), r) di fe ren cias de ta llas (40x), s) ani llo ba sal (40x); Dis tep ha nus
spe cu lum: t) mos tran do el ani llo ba sal y api cal (40x). 

Pla te 1. Si li co fla ge lla te ta xa iden ti fied. Dict yo cha ca li da: a) com mon ske le ton (40x); b) Dict yo cha ca li for ni ca (40x); Dict -
yo cha epio don: c) api cal view of the brid ge (40x), d) con tour of the ba sal ring (40x), e) ven tral view (40x), f) left si de view
(40x), g) right si de view (40x); Dict yo cha fi bu la var. ro bus ta: h) thin ske le ton (40x), i) ro bust ske le ton (40x); Dict yo cha
mes sa nen sis for ma mes sa nen sis: j) ring com monly ob ser ved (40x); k) Dict yo cha frans he par dii (40x); l) Dict yo cha per -
lae vis (40x); Dict yo cha mes sa nen sis f. spi no sa: m) com mon ske le ton (40x), n) slight ap pre cia tion of the api cal spi ne
(40x), o) si de view  sho wing api cal spi ne and sup por ting spi ne (40x);  Octac tis pul chra: p) ro bust ring (40x), q) ske le ton
com mon (40x), r) dif fe ren ces in si zes (40x), s) ba sal ring (40x); Dis tep ha nus spe cu lum: t) view of the ba sal and api cal
ring (40x). 



D. spe cu lum en Jo chem & Ba be nerd
(1989) 

Octac tis pul chra Schi ller (Lá mi na 1 p-s)

Dict yo cha oc to na ria en Round (1967) y
Her nán dez-Be ce rril y Bra vo-Sie rra (2001), ci -
ta da co mo Dis tep ha nus pul chra en Schra der
et al. (1986) y Ta kahas hi y Black wel der (1992) 
y co mo Dis tep ha nus spe cu lum var. sep te na -
rius, Dis tep ha nus oc to na rius var. oc to na rius y
Dis tep ha nus oc to na rius var. pol yac tis en
Huang (1979). Esta es pe cie cons ta de dos
ani llos, uno ba sal grue so y otro api cal de li ca -
do; del ani llo ba sal par ten 8 es pi nas ra dia les
có ni cas ge ne ral men te las de los ex tre mos po -
la res son las más lar gas de to das  (Poel chau,

1976). Sin em bar go, al gu nas dis tin cio nes
mor fo ló gi cas fue ron ob ser va das en las mues -
tras de la tram pa, ta les co mo ani llos que pre -
sen ta ron al te ra cio nes en el nú me ro y ta ma ño
de las es pi nas ra dia les (de 9 ó 10) y fue ron
más no ta bles du ran te di ciem bre de 2002 (Lá -
mi na 2 b). Mal for ma cio nes si mi la res han si do
do cu men ta das por Ta kahas hi (1991) pa ra zo -
nas tro pi ca les, al igual que pa ra zo nas sub tro -
pi ca les del Pa cí fi co (Her nán dez-Be ce rril &
Bra vo-Sie rra, 2001) y del Atlán ti co (Ta kahas -
hi, 1991) y en una re gión tem pla da de la cos ta
de Chi le por Gon zá lez (1985). Asi mis mo, el
ran go mí ni mo ob ser va do fue de 14.91 y el má -
xi mo de 47.24 µm (Ta bla 2), las cua les  son si -
mi la res a los ran gos re por ta dos por Poel chau
(1976) y Ta kahas hi (1991), de 19.38 µm y
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Lá mi na 2. Mal for ma cio nes de los es que le tos de si li co fla ge la dos.  Octac tis pul chra, a) es que le to co mún (40x), b) ani llo
con 9 es pi nas (40x); Dict yo cha fi bu la var. ro bus ta, c) ani llo co mún men te ob ser va do (40x), d,h) es que le to ple ga do (40x),
e-f) es que le tos con ven ta nas adi cio na les (40x), g) puen te api cal in ver so (40x); Dict yo cha epio don, i) es que le to ca rac te -
rís ti co (40x), j) va rian te con un ani llo api cal (40x).

Pla te 2. Abnor mal si li co fla ge lla te ske le tons. Octac tis pul chra: a) com mon ske le ton (40x), b) ring with 9 spi nes (400x);
Dict yo cha fi bu la var. ro bus ta: c) ring com monly ob ser ved (40x), d,h) ske le ton dis tor ted (40x), e-f) ske le tons with ad di tio -
nal win dows (40x), g) api cal brid ge in ver ted (40x); Dict yo cha epio don: i) ske le ton pat tern (40x), j) va riant with an api cal
ring (40x).

Lá mi na 3. Nue vos re gis tros den tro de la Bahía de La Paz. Cor bi se ma sp.: a) es que le to con tres es pi nas ac ce so rias in ter -
nas (100x), b) mos tran do la ba rra api cal (100x); Dict yo cha crux: c) ani llo ba sal (40x); Dict yo cha pen ta go na: d) ani llo ba sal 
en el cual se de no tan al gu nas es pi nas ac ce so rias (100x), e) vis ta dor sal (40x).

Pla te 3. New re cords in Bahia de La Paz. Cor bi se ma  sp.: a) ske le ton with three in ter nal ac ces sory spi nes (100x), b) sho -
wing the api cal rod (100x); Dict yo cha crux: c) ba sal ring (40x); Dict yo cha pen ta go na: d) ba sal ring with so me ac ces sory
spi nes (100x), e) dor sal view (40x).



17-28 µm de dia me tro res pec ti va men te. Sin
em bar go, nues tras me di cio nes di fie ren con el
ran go má xi mo (38 a 52 µm) re por ta do por Her -
nán dez-Be ce rril y Bra vo-Sie rra (2001).  

Nuevos registros

Tres nue vos ta xo nes fue ron ob ser va dos
du ran te el pe rio do de mues treo: Cor bi se ma
sp., Dict yo cha pen ta go na y Dict yo cha crux.
Cor bi se ma sp. se pre sen tó du ran te ve ra no de
2002 y oto ño de 2003, en tan to que D. crux
(Lá mi na 3 c) se ob ser vó en ve ra no y oto ño de
2002 y  D. pen ta go na (Lá mi na 3 d-e) so la men -
te en 2003 du ran te pri ma ve ra, ve ra no y oto ño;
es tos si li co fla ge la dos in clui dos co mo nue vos
re gis tros fue ron ci ta dos por pri me ra oca sión
en Álva rez-Gó mez (2007) de don de de ri va es -
ta pu bli ca ción;  pos te rior men te, uno de ellos
fue registrado por Gá ra te-Li zárra ga et al.
(2009). Cor bi se ma sp. (Lá mi na 3 a-b) y D.
pen ta go na no ha bían si do re por ta dos  pa ra la
Bahía de La Paz o pa ra el Gol fo de Ca li for nia
en tra ba jos an te rio res rea li za dos tan to en co -
lum na de agua (Pé rez-Cruz & Mo li na-Cruz,
1988; Thu nell et al., 1996; Her nán dez-Be ce rril 
& Bra vo-Sie rra, 2001) co mo en se di men tos
(Mu rray, 1982; Mu rray & Schra der, 1983 y
Schra der & Baum gart ner, 1983). 

CONCLUSIONES

Los tre ce ta xo nes de si li co fla ge la dos en -
con tra dos du ran te el  pe rio do 2002-2003 en la
Cuen ca Alfon so, re pre sen tan el ma yor re gis -
tro de si li co fla ge la dos den tro del Gol fo de Ca li -
for nia y se de mues tra la per ma nen cia de es te
gru po fi to planc tó ni co a lo lar go del año. O. pul -
chra es la es pe cie más re pre sen ta ti va y per -
sis ten te. Las va ria cio nes mor fo ló gi cas en los
es que le tos de D. fi bu la var. ro bus ta, D. epio -
don y O. pul chra, apa ren te men te re pre sen tan
una res pues ta al en ri que ci mien to de la zo na
eu fó ti ca; de igual for ma, el ta ma ño va ria ble de
las ta llas re gis tra das, com pa ra das con las de
otras re gio nes, po dría es tar en fun ción de la
dis po ni bi li dad de nu trien tes de ca da si tio
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