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GLOSARIO

Anteridio. Célula que se divide o diferencia

para formar gametos masculinos
(espermatides).

Anticlinal. Orientacion en dngulo recto a la
superficie o circunferencia de Ia
estructura.

Axis. Estructura longitudinal princpal, en
ocasiones ramificado. El axis puede ser
uniaxial o multiaxial (teniendo una o
muchas partes internas componentes).

Caracter. Cualquier rasgo distintivo o
atributo de un organismo que constituye
la base para su comparacion.

Caracter, estado de. Cualquier elemento de
la gama de wvalores, condiciones o
expresiones de un caracter taxonémico
particular.

Caracter complementario. Utilizado para
confirmar la identificacion de un grupo
taxondmico. Fines descriptivos.

Caracter diagnostico. Cualquier caracter o
estado caracteristico que diferencia de
manera no ambigua un taxon de otros,
carécter clave o particular.

Caracter invalido. Por su inconsistencia o

variabilidad no es util como caracter

diagnostico ni complementario.

viii

Carpogonio. En Rhodophyta, un oogonio o

gameto  femenino, frecuentemente
hinchado y en la porciébn basal
(conteniendo el nucleo femenino) y con
una prolongacion incolora (tricogino)
con el cual el gameto masculino
(espermatide) se fisiona.

Carposporangio. En Rhodophyta, un

esporangio diploide producido directa o

indirectamente  del cigoto. Cada
Carposporangio generalmente produce
un carpospora, en ocasiones se forman
varias.

Carpospora. En Rhodophyta, una espora
diploide no flagelada producida por el
carposporangio. Germina en un
tetrasporofito diploide.

Carposporofito. En  Rhodophyta, el
gonimocarpo, donde es interpretado
como una fase separada del ciclo de
vida, pardsito del gametofito femenino.

Célula de fusion. En Rhodophyta, célula
producida mediante fusion de la célula
auxiliar con una o mas células vecinas.
El gonimocarpo se desarrolla de la

célula de fusion.



Ciclo heteromorfico. Ciclo de vida de
meiosis esporica o diplo-hapléntico en
el que el gametofito y el esporofito son
diferentes en forma y/6 estructura.

Ciclo trifasico. Ciclo de vida presente en
Rhodophyta. Ciclo diplo-hapléntico con
una tercera fase diploide
(carposporofito) que vive adherida al
talo femenino.

Ciclo isomorfico. Ciclo de vida de meiosis
espdrica o diplo-hapldntico en el que el
gametofito y el esporofito son iguales en
morfologia, aunque pueden  ser
diferentes fisioldgicamente.

Cistocarpo. Estructura reproductiva en
Rhodophyta, consistente del
carposporofito y tejido que lo rodea
(pericarpo).

Clavada. En forma de basto, aplicable a los
filamentos 0 ramificaciones
ensanchadas hacia el 4pice.

Coleccion. Conjunto de ejemplares que se
encuentra fisicamente en un recinto para
su conservacion en buen estado y
accesibles a quien lo requiera.

Curador. Responsable de una coleccidn,

encargado de la certificacion de las

especies incorporadas a ésta.

X

Dioico.  Organismo con individuos
masculinos y femeninos, es decir con
sexos separados.

Espermatangio. Anteridio en Rhodophyta,
célula que se divide o diferencia en un
espermatide.

Espermatide. En Rhodophyta, gameto
masculino no médvil o ligeramente
ameboideo, gameto masculino.

Espora. Término general para células
reproductivas asexuales en plantas y
hongos.

Esporangio. Célula (a veces con una forma
caracteristica particular), quien se divide
en esporas.

Esporofito. Fase diploide del ciclo de vida.
Organismo que mediante meiosis en los
esporangios produce esporas haploides
que germinan en un gametofito.
También puede producir mediante
mitosis esporas diploides que daran
origen a esporofitos.

Filamentos gonimoblasticos. Filamentos
del gonimoblasto.

Fronda. Parte superior del talo delimitado
en la base por el estipe y en la parte
superior por el é&pice, en ella se
encuentran los patrones de ramificacion

y define el tipo de talo. También puede

ser considerada como un talo individual.



Gameto. Célula haploide sexual. La fusion
de dos gametos produce un cigoto
diploide.

Gametofito. Fase haploide del ciclo de
vida. Organismo que mediante mitosis
en los gametangios produce gametos
haploides que germinan en un
esporofito. Los gametos masculinos y
femeninos pueden ser producidos en el
mismo talo (monoicos) o en individuos
diferentes (dioicos).

Gonimoblasto. En Rhodophyta, filamento
de células diploides que producen
carposporas. Se desarrolla del cigoto o
de la célula auxiliar que adquiere el
nucleo del cigoto o un nucleo diploide
derivado del ntcleo del cigoto.

Herbario. Coleccién de plantas secas,
cuando se trata de plantas terrestres
superiores. En los herbarios ficoldgicos
también se encuentran colecciones en
humedo (en soluciones de formaldehido
o alcohol).

Herborizacion. Acto y efecto de prensar y
deshidratar a un ejemplar para incluirlo
en una coleccion.

Holotipo. En taxonomia, espécimen simple
designado o indicado como el

espécimen tipo de una especie nominal

por el autor original en el tiempo de la

X

publicacién, o el espécimen simple

cuando ningun tipo ha sido especificado

porque solo se contaba con un
espécimen.

Involacro. Ver Pericarpo

Lectotipificacion. Redefiniciéon del
individuo en que se basé la descripcion
original de la especie.

Lectotipo. En taxonomia, espécimen tipo
seleccionado de la serie sintipo por un
autor posterior en ausencia de un
holotipo.

Monoico. Organismo con estructuras
reproductivas productoras de gametos
(gametangios) femeninos y masculinos
contenidas en el mismo individuo. La
producciéon puede ser sincronica o
asincronica, formando primero gametos
masculinos (protandrico) o femeninos
(protoginico). Los talos pueden ser auto-
fértiles (homotalicos) o auto-estériles
(heterotalicos).

Neotipo.

En taxonomia, espécimen tipo

recien designado, seleccionado en
ausencia del material tipo existente
(holotipo, paratipo o sintipo).

Ostiolo. Abertura en la porcion apical del
cistocarpo.

Paratipo. Espécimen que es utilizado en la

descripciébn de la especie que no



pertenece a la coleccién tipo (coleccion
original).

Pericarpo. En Rhodophyta, el tejido que
rodea al gonimocarpo formando un
cistocarpo.

Periclinal. Paralelo a la superficie

Ramificacion  dicotomica. Patron de
ramificacion en la que de cada rama
surgen dos, originando que no exista un
eje principal de crecimiento.

Ramificacién irregular. Sin patrén de
ramificacion o variante del patron
original.

Sinonimia. Lista de nombres considerado
por un autor como aplicables a un taxén
dado, distintos del nombre por el cual
debe conocerse apropiadamente.

Sinénimo. Uno de dos o més nombres
cientificos aplicados al mismo taxon.

Sinonimo heterotipico. En taxonomia,
sinbnimos  basados en tipos de

nomenclatura diferentes, sinénimos
subjetivos, sindnimos taxondmicos.

Sin6nimo homotipico. En taxonomia,
sinénimos basados en el mismo tipo de
nomenclatura, sindonimos de
nomenclatura, sinébnimos obligados.

Sintipo. En taxonomia, cualquiera de dos o
maés especimenes tipo enlistados en la

descripcion original de un taxén cuando

X1
no ha sido designado un holotipo.

Soro. Agregacion de estructuras
reproductivas en una region del talo.

Talo. Unidad estructural de una macroalga
compuesta de tres regiones potenciales
(sujetador, estipe y fronda), integrado
por células totipotenciales que no
forman tejidos verdaderos.

Taxonomia. La teoria y la practica de
describir, nombrar y  clasificar
organismos.

Tipo. Organismo a partir del cual se
observaron las caracteristicas de la
especie y es seleccionado como el mejor
representante de ella.

Tricogino. Una extension en forma de pelo,
en Rhodophyta y algunos Ascomicetos.
Es mediante el tricogino que el nicleo
masculino es transportado durante la
reproduccion sexual.

Utriculo. Una porcion del talo vesicular,
hinchada. En Scinaia se refiere a las
células hinchadas e incoloras que
conforman la parte mas externa del talo.

Validacion. Proceso de contrastacion en el
cual se busca dar soporte, rigidez y
consistencia a las caracteristicas de
cualquier categoria, para ser

caracteristicas

consideradas como

taxonomicas.
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REEVALUACION TAXONOMICA DE LAS ESPECIES DE Scinaia
(NEMALIALES; RHODOPHYTA) EN EL GOLFO DE CALIFORNIA.

1. RESUMEN

El género Scinaia Bivona-Bernardi actualmente estd conformado por unas 39 especies.
Scinaia se encuentran distribuida en diversos habitats como: fondos rocosos, mantos de
laminariles, comunidades de “maérl” ¢ mantos de rodolitos. Dentro de este género se
presentan dificultades en la definicidn de las especies, pues se ha partido de escaso material
para la descripcidon de especies. Ademas, el sistema de clasificacién es confuso, carente de
uniformidad y consistencia. Para las costas de México se reportan siete especies (S. /atifrons
Howe, S. furcellata Bivona-Bernardi, S. johnstoniae Setchell, S. complanata (Collins)
Cotton, S. confusa (Setchell) Huisman, S. minima Dawson y S. articulata Setchell), de las
cuales cuatro de ellas (S. latifrons, S. johnstoniae, S. complanata 'y S. confusa) registradas
en el Golfo de California. Estas especies se¢ basan en una descripcidon incomgpleta donde
existe sobreposicion de los caracteres, por lo que no son claros los limites entre las especies
del Golfo y de éstas con respecto a especies de otras partes del mudo. Debido a ello, durante
el presente trabajo se revisaron las especies reportadas para el Golfo basados en evaluaciones
para determinar cuales caracteres podrian ser considerados como diagnoésticos. Lo que
consecuentemente, mediante la revisién y contrastacion del material tipo, derivo en la
asignacion del nombre valido. Para ello se analizaron 634 ejemplares provenientes de 30
localidades del Golfo de California, ejemplares provenientes de préstamos de herbarios
nacionales e internacionales y colectas exprofesas. Se determinaron como caracteres validos
a los que por su persistencia y estabilidad se presentaron consistentenmente en las
poblaciones. Estos fueron: forma del talo, plano de ramificacion, vista superficial de los
utriculos, distribuciéon del espermatangio en el talo y relacion del espermatangio con los
utriculos. De ésta manera se formaron tres unidades fenotipicas que correspondieron con el
material tipo de S. confusa, S. johnstoniae y S. latifrons las cuales representan los nombres

validos para el Golfo de California. Se encontré que los registros de S. complanata son



XV
erréneos pues el material corresponde a S. johnstoniae. La imprecision taxonomica detectada
es del 25%, baja en comparacion a lo reportado en Scinaia en otras regiones y a lo
encontrado en otras revisiones taxondmicas recientemente realizadad en el Golfo de

California.

TAXONOMIC REASSESSMENT OF Scinaia SPECIES (NEMALIALES;
RHODOPHYTA) FROM THE GULF OF CALIFORNIA.

1. ABSTRACT

The genus Scinaia Bivona-Bernardi have aproximatly 39 species known worldwide. Scinaia
is distributed in several habitats like rocky bottoms, rhodolith and Kelp beds. There are many
inconsistencies in the species definition because the lack of stability and consistency of the
characters that have been used. Seven species of the genus have been reported for México (S.
latifrons Howe, S. furcellata Bivona-Bernardi, S. johnstoniae Setchell, S. complanata
(Collins) Cotton, S. confusa (Setchell) Huisman, S. minima Dawson y S. articulata Setchell),
from wich four (S. /atifrons, S. johnstoniae, S. complanata y S. confusa) are reported in the
Gulf of California. The description of the species are incomplete, with overlap in many of
the known features producing the lack of a clear distintion between species. Based on the
above, a formal ressesment for the species in the Gulf of California were developed to
determine the number of species based on an extensive herbarium material review and
intensive field sampling, along with the reassessment of type material. A total of 634 plants
from 30 localities were analized from were used to segregate 3 species: S. confusa, S.
Jjohnstoniae y S. latifrons. Those species can be recognized using five diagnostic features:
thalli form, branching pattern, utricular superficial view, distribution of the spermatangia
over the thalli and the position of the spermatangia in relation to the utricles. The records of
S. complanata represent missidentified plant of S. johnstoniae. The taxonomic imprecision
were 25%, wich is low in relation to other recent studies in the genera and other taxonomic

monographic development in the Gulf of California.



2. INTRODUCCION

El género Scinaia Bivona-Bernardi pertenece a la Division Rhodophyta, Orden Nemaliales,
Familia Galaxauraceae. Actualmente, se encuentra conformado por unas 39 especies
(Huisman 1986; Kajimura 1988; Guiry & Dhonncha 2002, www.algabase.org), sin que hasta
el momento se haya realizado una monografia mundial de las mismas, Gnicamente se han
hecho actualizaciones regionales (Huisman 1985; 1986). Las especies de Scinaia se
encuentran asociadas a diversos habitats como: fondos rocosos (Huisman 1986; Millar 1990;
Huisman & Womersley 1994), bosques de Laminariales (Foster 1975) y comunidades
de “maérl” o mantos de rodolitos (Maggs & Guiry 1982, Foster ef al. 1997; Steller et al.
2003). Estos tltimos son particularmente importantes dentro del Golfo de California (Steller
& Foster 1995; Foster et al. 1997, Steller et al. 2003), por su extension (Foster ef al. 1997) y
diversidad bioldgica (Steller et al. 2003), ya que albergan un gran numero de especies de
interés ecoldgico y/o comercial. En ellos se ha reportado que Scinaia puede ser uno de los
elementos mas conspicuos durante invierno, periodo en el que se presenta la mayor riqueza
de especies macroalgales (Foster et al. 1997; Steller et al 2003), incrementando la
heterogeneidad del ambiente y constituyendo en si un habitat para otros organismos de flora

y fauna.

El género fue establecido por Bivona-Bernardi (1822) con S. forcellata (actualmente
S. furcellata, ver Silva et al. 1996: 114), basada en la especie Forcellata (notacion antes de
Linneo), cuyo material original se desconoce y ha sido lectoptipificada basdndose en la
ilustracion de Bivona-Bernardi (Dixon & Irivine 1970). Posteriormente, se anexaron nuevas

especies distribuidas mundialmente; en particular variedades de la especie tipo descritas por
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Agardh (1876). Una primera evaluacion de la taxonomia del género la realizé Setchell
(1914); para esos afios sélo Scinaia latifrons Howe habia sido reportada en las costas
mexicanas. Esta especie fue descrita con material de La Paz (Howe 1911: 500, fig. 1 y pl.
28). Con ésta especie mexicana sumaban seis (y tres variedades) las integrantes del género en
todo el mundo. Como resultado del trabajo de Setchell (1914) se incorporaron cinco nuevas
especies, una de las variedades se dividio entre las especies de género Gloiophloea J.
Agardh, ademés se conformé el género Pseudoscinaia Setchell con elementos que no
correspondian a ninguno de los dos anteriores. La descripcion de nuevas especies ha
continuado hasta el presente (Kajimura 1988; 1991) aunque pocas de ellas hayan sido

validadas (Maggs & Guiry 1982; Huisman 1986).

Con respecto a los problemas taxonémicos del género, éstos surgen a partir de la
primera evaluacion (Setchell 1914) en la que no se establecen claramente los limites entre las
especies, sobre todo en aquellas basadas en poco material. Diversos autores hacen referencia
a la dificultad para distinguir a nivel especifico material perteneciente al género Scinaia
(Setchell 1914; Dawson 1944; 1953a; Eiseman 1979). Asi, transcurrieron mas de 70 afios
antes que se evaluara nuevamente el estatus a nivel género de Scinaia y otros grupos
asociados, debido principalmente a su distribucion submareal. Huisman (1985) examiné la
relacion entre los géneros: Scinaia, Gloiophloea, Pseudoscinaia y Pseudogloiophloea
Levring. Este autor incluyd a las especies de Pseudoscinaia y Pseudogloiophloea en el
género Scinaia; diferenciandolo de Gloiophloea basicamente por la presencia de una linea de
utriculos en la porcidn més externa del talo. Sin embargo, las controversias entre los

integrantes de éste grupo contindan, abordandose inicamente en algunas regiones. Solo se
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han realizado de forma completa en el Noroeste de Europa (Maggs & Guiry 1982) y en

Australia (Huisman 1986; Millar 1990; Huisman & Womersley 1994). En otros casos se han
realizando comparaciones y evaluaciones parciales en algunas especies para Japon (Kajimura

1988; 1991; 1995).

Las controversias dentro del género y las limitadas evaluaciones se explica en parte a
que se ha partido de escaso material recolectado. Lo anterior se debe a que son organismos
submareales, con ciclo de vida heteromorfico, cuya fase conspicua o gametofitica es de
naturaleza anual o esporadica y en general de baja densidad (Millar 1990; Huisman &
Womersley 1994; Le6n-Cisneros & Riosmena-Rodriguez en revision). Por tanto, ha sido
necesario reunir el material original, material recolectado histdéricamente, y por supuesto un
esfuerzo adicional de colecta en las regiones estudiadas. Aunado a lo anterior, el sistema de
clasificacion presenta una gran confusion, pues no existe uniformidad y consistencia en las
caracteristicas para segregar a las especies, por lo que no pueden ser comparables entre ellas.
Esto, debido a que no se ha realizado una validacion de los caracteres que las definen. Lo
anterior se puede ejemplificar facilmente, ya que Kajimura (1995) utiliza el tipo de
reproduccidon (monoico-dioico), mientras que Huisman (1986) lo descarta por que se
presentan variaciones incluso interpoblacionalmente. Asi mismo, el valor que se le asigna a
cada caracter varia de acuerdo a diferentes criterios, como lo es el arreglo de los utriculos
(Maggs y Guiry 1982), talla y forma de los utriculos (Huisman 1986; Millar 1990; Huisman

& Womersley 1994) o caracteres asociados a la reproduccion (Kajimura 1988, 1991).
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En el caso particular de México, han sido reportadas siete especies: S. latifrons
(Howe 1911; Setchell 1914; Setchell y Gardner 1924; Taylor 1945; Dawson 1944; Dawson
1953a; Abbott & Hollenberg 1976; Foster et al. 1997; Pacheco-Ruiz y Zertuche-Gonzalez
2002), S. furcellata (Howe 1911; Garza-Barrientos et al. 1984; como S. forcellata), S.
johnstoniae (Setchell 1914; Setchell & Gardner 1924; Dawson 1953a; Foster et al. 1997,
Aguilar et al. 2000; Pacheco-Ruiz & Zertuche-Gonzalez 2002), S. complanata (Taylor
1945), S. confusa (Dawson 1953a, como Gloiophloea confusa Setchell, Pacheco-Ruiz &
Zertuche-Gonzalez 2002), S. minima (Dawson 1953a) y S. articulata (Aguilar & Aguilar
1986). Seis especies se distribuyen en la Costa Pacifica y s6lo S. furcellata en la Atlantica.
Con excepcion de S. minima y S. articulata, las cuatro restantes han sido registradas en el
Golfo de California (Howe 1911; Setchell 1914; Setchell & Gardner 1924; Taylor 1945;
Dawson 1944; Dawson 1953a; Abbott & Hollenberg 1976; Aguilar & Aguilar 1986; Foster

et al. 1997; Aguilar et al. 2000; Pacheco-Ruiz & Zertuche-Gonzalez 2002).

En cuanto a la descripcidon de las especies reportadas para la region del Golfo de
California (S. latifrons, S. johnstoniae, S. complanata 'y S. confusa), en general, se encuentra
incompleta. Pues como se puede observar (Tablas Ia y Ib) no se registran varias
caracteristicas, sobre todo en lo referente a la morfologia interna y reproduccidon. Podemos
encontrar dos especies aplanadas y dos cilindricas (Tabla Ia). En cuanto a las especies
aplanadas, S. latifrons y S. complanata, Setchell (1914) sefiala que S. complanata es de
menor tamafio y el cistocarpo se encuentra esparcido (no agregado al margen). Sin embargo,

faltan caracteristicas por describir y las disponibles se sobreponen (Tablas Ia y Ib). Las
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especies cilindricas (S. johnstoniae y S. confusa) tampoco se separan claramente, ya que de
igual forma los caracteres se sobreponen. La forma de los utriculos no se encuentra bien
establecida y su rango de talla se traslapa (Tabla [a). Las especies podrian distinguirse por la
distribucién y arreglo del espermatangio (Tabla Ib). Sin embargo esto debe ser reevaluado ya
que en el caso, al menos, de S. confusa desde su descripcidon original (Dawson 1953) se
reporta en colectas sucesivas, pero nadie ha evaluado dicho material. Como se puede
observar en la Tabla Ib también se distinguen por su reproduccién monoica-dioica, pero esto
debe ser analizado ya que al estudiar la fenologia de S. latifrons, se encontré que contrario a
lo previamente descrito para la especie, al menos la poblacion del canal de San Lorenzo es
monoica (Le6n-Cisneros & Riosmena-Rodriguez en revisién). Adicionalmente, en otros
trabajos no se considera un caracter valido por presentar variacion interpoblacional

(Huisman 1986).

Tabla Ia. Caracteristicas morfolégica/anatomicas vegetativas y sus formas de expresion
utilizadas en la descripcion de las especies de Scinaia citadas para el Golfo de

California.

S. latifrons S. complanata S. confusa S. johnstoniae
Forma del talo C/(?rl:ll;llrzll ?1(13102 Aplanado Cilindrico Cilindrico
Talla 10-20 cm 5-8 cm 3-15cm 6-23 cm
Forma de los utriculos [chctl;igﬁgi):sa Rectangulares ND Cua:;?:g: d(z)g)oco
Tamato de o uriclo et 2badam 253 0ndim 182500k
Hileras de células coloreadas 1-2 1 2-3 1
Diametro de células coloreadas 14 - 28 11-17ux7-10pn 9-12u ND

1. - Howe 1911; 2. - Dawson 1953a



Tabla TIb. Caracteristicas morfolégica/anatomicas reproductivas y sus formas de
expresion de las especies de Scinaia citadas para el Golfo de California.

S. latifrons  S. complanata  S. confusa S. johnstoniae

Tipo de reproduccién Monoica® ND Dioica Monoica
Organizacién del espermatangio Densos soros ND Soros continuos  Soros continuos
Posicién del espermatangio Superficial ND Superficial Superficial
Marginal y Esparcido, solo o en “gorra” sobre
Distribucion del espermatangio  esparcido, cerca P ’ A lo largo del talo g
. en pares las puntas.
del cistocarpo
Espermatangio entre los utriculos Entre"? ND Entre No entre
Forma del cistocarpo Redondo Piriforme Ovoide ND
Distribucion del cistocarpo Alo largo del Esparcido Esparcido Esparcido
margen
Posicién del cistocarpo ND ND Embebidoenla  Embebido en la
médula externa ~ médula externa
200 p largo
Tamario del cistocarpo 280-350p ancho 220-300u largo 200 p ancho

x 165 ancho 200- 250p ancho

1. Dawson 1953a, 2. Ledn-Cisneros & Riosmena-Rodriguez en revision.

Por otra parte los problemas taxondmicos no son solo entre las especies del Golfo, ya
que se ha reportado que S. johnstoniae esta relacionada con S. articulata y S. japonica
Setchell, requiriéndose una revision de las especies para establecer sus posibles diferencias
(Setchell 1914). Por otra parte, S. latifrons histdricamente ha presentado controversias
taxondmicas con la especie japonesa S. cottonii Setchell (Dawson 1953a; Kajimura 1995).
Recientemente, Yoshida (1998) pone en sinonimia a estas dos especies, sin embargo no

revisa el material tipo de ninguna de ellas. Por otra parte, se ha reportado que ambas especies
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se encuentran muy relacionadas con una alga de la costa Atlantica, S. incrassata Eiseman
(Eiseman 1979). En este caso, se sefiala el tipo de reproduccion (monoico-dioico) como
diferencia principal entre S. latifrons y S. incrassata, de manera que es necesario revisar éste

material pues el resto de los rangos meristicos se sobreponen (Eiseman 1979).

Por lo anterior, se hace evidente la necesidad de evaluar las especies reportadas
dentro del Golfo, en el marco de un contexto moderno, donde los especimenes descritos
basandose en caracteristicas morfologicas sean reevaluados con base en particularidades
morfologicas  vegetativas-reproductivas y  anatdmicas  vegetativas-reproductivas;
estableciendo la validez del material tipo (nimero de especies validas) que no ha sido
retomado por ninguno de los autores mencionados. De igual forma, se pretendi6 establecer la
validez de los caracteres utilizados hasta el momento para describir y separar especies de
Scinaia. El resultado de esta evaluacion podria resolver las controversias no solo entre las
especies del Golfo, sino también con el material analizado recientemente en otras partes del

mundo, usando los caracteres diagnosticos para determinar sus similitudes y diferencias

(Tabla II).

2.1 UBICACION TAXONOMICA

2.1.1 ORDEN NEMALIALES SCHMITZ IN ENGLER, 1892: 17
Gametofito erecto (y esporofito en algunos miembros de la familia Galaxauraceae con ciclos
isomdrficos) de 1 — 30 cm de alto, usualmente muy ramificado irregular o

subdicotomicamente, ramas cilindricas o comprimidas, multiaxial de porcién central
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filamentosa y parte externa del talo de filamentos anticlinales o pseudoparenquimatosa;
algunos taxa calcificados; esporofitos diminutos filamentosos o costrosos (Womersley
1994). Se encuentra formado por dos familias, Liagoriaceae (Helminthocladiaceae) y
Galaxauraceae, que se separan por la estructura del gonimoblasto. Galaxauraceae se separan
de Liagoriaceae por la presencia de un pericarpo bien desarrollado formado por filamentos
estériles (o involacro), ya sea de la célula basal, del brazo carpogonial o de los filamentos
gonimoblasticos; ademas de la formacion de un ostiolo (Womersley 1994). En cambio, la
familia Liagoraceae presenta un involacro solo en la base o prescinde de él y no presenta
ostiolo, una descripcion completa puede encontrarse en Womersley (1994) y van den Hoek

(1995).

2.1.2 FAMILIA GALAXAURACEAE PARKINSON, 1983: 608

La familia Galaxauraceae, antes llamada Chaetangiaceae (ver resefia en Silva et al. 1996)
comprende gametofitos erectos (y esporofito en algunos miembros de la familia con ciclos
isomorficos), usualmente subdicotomicos, cilindricos o comprimidos, multiaxiales con una
porcion central filamentosa y una externa filamentosa o pseudoparenquimatosa; en algunos
taxa huecos; calcificados en Galaxaura Lamouroux (Huisman & Womersley 1994), una
descripcion completa puede encontrarse en Womersley (1994) y Abbott (1999), ésta tltima
considera a las familias Acrochaetiaceae y Dermonemataceae, sin embargo, con respecto a la

diagnosis de Galaxauraceae se observa una correspondencia con el primer autor.
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Dentro de esta familia se encuentran siete géneros: Actinotrichia, Galaxaura,
Gloiophloea, Nothogenia Montagne (Chaetangium Kitzing), Scinaia (incluyendo
Pseudoscinaia y Pseudogloiophloea), Tricleocarpa Huisman & Borowitzka y Whidbeyella
Setchell & Gardner (Millar 1990). Para el Golfo de California se han reportado especies de
Galaxaura, Gloiophloea, Scinaia y Tricleocarpa (Dawson 1953a, Riosmena-Rodriguez &
Paul-Chavez 1997, Paul-Chavez & Riosmena-Rodriguez 2000). En el caso de Galaxaura
existen algunos nombres reportados que se han transferido a 7ricleocarpa pero sin que hasta

la fecha se confirme en material del Golfo.

2.1.3 GENERO SCINAIA BIVONA-BERNARDI, 1822: 232

Talo gametofitico erecto, cilindrico, ligeramente comprimido o aplanado,
subdicotomicamente ramificado, multiaxial, parte central del talo compuesta de numerosos
filamentos delicados que usualmente abarcan menos del 20% del didmetro del talo,
produciendo numerosos filamentos radiales formando una médula externa y una porcion
externa de 2 - 4 células de grosor, con una hilera externa de grandes células sin color
(utriculos), con o sin células rodoplasticas o coloreadas entre ellos (Huisman & Womersley
1994). Se calcula que se han descrito 55 especies, de las cuales 39 nombres se consideran
vélidos, en cinco especies (S. howensis Huisman, S. pseudo-moniliformis Kajimura, S.
saufullahii Afag-Husain & Shameel, S. shameelii Afag-Husain y S. turgida Chemin) se
sefiala que se necesita mayor investigacion sin especificar porque; el resto de los nombres se

han incluido como sindnimos (Guiry & Dhonncha 2002, www. algaebase. org).
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3. JUSTIFICACION

Dentro del Golfo de California los mantos de rodolitos se encuentran ampliamente
distribuidos (Foster et al. 1997), donde los rodolitos constituyen un sustrato firme y
heterogéneo, proporcionando un habitat para otras algas e invertebrados (Foster et al. 1997).
Se ha encontrado que el nimero de taxa de invertebrados presentes en un manto de rodolitos
es mucho mayor que en zonas de sustrato suave (Steller 1993; Steller et al. 2003). Ademas,
habitan macroalgas que no se encuentran o son raras en sustratos arenosos sin rodolitos.
Dada la importancia ecologica y econdomica de dichos mantos en el area, se han enfocado los
esfuerzos en caracterizarlos. El interés incluye a la flora asociada, pues las algas asociadas
son muy importantes para la comunidad ya que incrementan la heterogeneidad del ambiente,
y constituyen en si un habitat para otras especies de interés ecologico y/o comercial como
corales de vida libre (Reyes-Bonilla et al. 1997), equinodermos como Toxopneustes roseus
(Agassiz) (James 2000) y moluscos como la almeja catarina (Argopecten ventricosus
Sowerby) y el callo de hacha (Pina rugosa Sowerby) (Steller et al. 2003), entre muchos mas.
En el caso particular de Scinaia, como no se ha llevado a cabo una revision del material tipo
de las especies reportadas en el Golfo de California, no se tiene la certeza de cuéles y cudntas
especies de Scinaia se encuentran realmente en el Golfo. Las respuestas son importantes
como base para investigaciones posteriores, y ademas contribuyen al conocimiento de la
comunidad misma. Para resolverlo es necesario una evaluacion previa de las caracteristicas

discriminantes, y asi determinar cuales son validas en la segregacion de especies.
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4. HIPOTESIS

En el Golfo de California existe un nimero menor de especies al reportado en la literatura,
pues dada la falta de validacion de caracteres, ha existido la tendencia de asignar como

especie independiente a diferentes morfologias o estados de una misma.

5. OBJETIVO GENERAL

¢ Realizar una evaluacion taxonomica de las especies de Scinaia en el Golfo de

California, basados en su morfologia, para establecer el nimero de especies validas.

6. OBJETIVOS PARTICULARES

1. Realizar una compilacion de los caracteres utilizados hasta el momento para separar y
describir a las especies de Scinaia.

2. Reunir tanto el material tipo de las especies reportadas en el Golfo de California,
como el de recolectas histdricas y material colectado para este estudio.

3. Realizar una evaluacion de los caracteres taxonomicos utilizados en el género.

4. Formar unidades fenoldgicas con base en los caracteres discriminantes.

5. Cotejar las unidades fenologicas con el material tipo a fin de asignarles nombre.

6. Describir las especies del género Scinaia resultantes.

7. MATERIAL Y METODOS

7.1. COMPILACION BIBLIOGRAFICA DE LOS CARACTERES

Se realiz6 una revision exhaustiva de tipo monografico como lo describen Davis y Heywood
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(1963) basados en la revision de la literatura tradicional (Ej. Howe 1911; Setchell 1914;

Setchell & Gardner 1924; Dawson 1944; Taylor 1945; Dawson 1953a; Abbott & Hollenberg
1976) y de publicaciones mundiales recientes que incluyen descripciones de las especies del
género (Ej. Maggs & Guiry 1982; Huisman 1986; Kajimura 1988; Millar 1990), a fin de
reunir todas las caracteristicas (morfologicas, anatdmicas y reproductivas) utilizadas para
describir y separar a las especies del género. Una vez que se logrd reunir esta informacion se
integré en una tabla (Tabla II) en la que las caracteristicas se agruparon en cuatro categorias:
morfologicos vegetativos y reproductivos, anatémicos vegetativos y reproductivos. Todos

ellos fueron evaluados para determinar su valor taxondmico, como se detalla mas adelante.

7.2. COMPILACION DE MATERIAL

Se reuni6 el material tipo de las especies reportadas dentro del Golfo de California. Para ello,
se solicitd en calidad de préstamos a los siguientes herbarios: 1) UC, Herbario de la
Universidad de California ubicado en Berkeley, California; 2) New York Botanical Garden
ubicado en New York y 3) LD, Herbarium Lund Botanical Museum, ubicado en Lund,

Sweden.

Adicional al material original, se analizaron ejemplares de 30 localidades distribuidas
en las tres regiones del Golfo de California (Fig. 1). Para ello se utiliz6 material previamente
colectado en el area y material colectado para este estudio. El material herborizado se solicitd

en calidad de préstamo a los herbarios nacionales ¢ internacionales que tienen dentro de su
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coleccion ejemplares provenientes del Golfo de California: 1) FBCS, Herbario de la
Universidad Autonoma de Baja California Sur, ubicado en La Paz, B. C. S., México; 2)
CMMEX, Herbario de la Facultad de Ciencias Marinas, en Ensenada, B. C., México; 3) UC,
Herbario de la Universidad de California, ubicado en Berkeley, California, EUA; 4) NY,
New York Botanical Garden, ubicado en New York, NY, EUA; 5) LAM, Museo de Historia
Natural de los Angeles, ubicado en Los Angeles, California, EUA 6) PCU, Laboratorio de
Biologia Vegetal en el Museo de Historia Natural, en Paris, Francia; 7) LD, Herbarium Lund
Botanical Museum, ubicado en Lund, Sweden; y 8) MICH, Herbario de la Universidad de

Michigan ubicado en Ann Arbor, Michigan, EUA.

Scinaia presenta un ciclo de vida heteromoérfico. En ésta zona la fase gametofitica o
conspicua no se reporta en verano. De tal manera que el esfuerzo de colecta se realizé en
durante otofio, invierno y primavera. Los sitios visitados fueron: Puerto Vallarta (17 y
18/04/01), Punta Pericos (5/02/00), Canal San Lorenzo (21/02/99, 18/03/99, 3/04/99,
18/04/99, 9/05/99, 28/01/00, 26/02/00, 29/06/00, 3/12/00, 19/03/01, 15/05/01), San Juan de
la Costa (17/05/00, 15/06/00), El Pardito (4/07/99) y Bahia Concepcion (15/02/00,
29/03/00). En cada sitio se establecieron al menos dos localidades, en las que se recolectaron
un promedio de 30 talos de cada forma que pudiera corresponder a una especie diferente del
género Scinaia. Los talos se guardaron dentro de bolsas negras y se transportaron en hielo
hasta que fueron fijados en el laboratorio con una solucion de formaldehido al 4%. Los

ejemplares se depositaron en el Herbario Ficoldgico de la UABCS [FBCS].



Figura 1. Localizacion del area de estudio. Se muestran las localidades de donde proviene el
material analizado. 1) Puerto Libertad; 2) Puerto Refugio; 3) Costa Sur de I.
Tiburén; 4) 1. Sn. Esteban; 5) Bahia de los Angeles; 6) Sur de Bahia de los
Angeles; 7) Norte de Bahia de Angeles; 8) Cabeza de Caballo, Bahia de los
Angeles; 9); El Piojo, Bahia de los Angeles; 10) Canal de Ballenas; 11) Punta La
Gringa; 12) Canal entre Coronado y Angel de la Guarda; 13). Ensenada deSan
Francisquito; 14) Guaymas;15) I. Ardilla; 16) Punta Machos, Bahia Concepcion;
17) Punta Hornitos, Bahia Concepcién; 18) Punta Pulpito; 19) Punta Pericos, 1.
Carmen; 20) 1. San José; 21) El Pardito; 22) San Juan de la Costa; 23) San
Rafaelito, 1. Espiritu Santo; 24) Canal San Lorenzo; 25) Bahia de La Paz; 26)
Punta Pericos; 27) I. Maria Magdalena; 28) Los Arcos, Bahia de Banderas; 29)
Playa Careyeros; Bahia Banderas 30) Bajo de la Langosta, Bahia de Banderas.
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7.3. EVALUACION DE LOS CARACTERES

En el laboratorio, se realizaron manualmente cortes transversales los cuales fueron
observados al microscopio dptico. Esto con la finalidad de establecer su pertenencia al
género, pues Scinaia y Gloiophloea lucen idénticas y s6lo se distinguen por las células de la
porcion mas externa (Huisman 1985; 1986). Una vez establecida su correspondencia con
Scinaia, se registraron para cada uno de los ejemplares (provenientes de herbario o colectas)
cada una de las caracteristicas resultantes de la recopilacion bibliografica (Tabla II). La
morfologia externa se analizo6 mediante observacién a simple vista (y con un microscopio
estereoscopico de ser necesario), tomando las medidas necesarias con la ayuda de un vernier
(Fig. 2). Para establecer las caracteristicas anatomicas vegetativas, se realizaron cortes
transversales manuales, con los que se prepararon laminillas semipermanentes (con miel
Karo al 80%). Estas fueron analizadas con ayuda de un microscopio, y las medidas
correspondientes se obtuvieron mediante un micrometro. También se registraron las
caracteristicas reproductivas (Tabla II), en el caso de las de dificil observacion (Ej.
componentes de la célula de fusioén) se utilizé material de histologia como a continuacién se

describe.



Figura 2. Morfologia vegetativa en Scinaia y representacion del patron de medidas

(AA=Ancho apical, AB= Ancho basal, AM= Ancho medio, AP= Ancho de la punta,

LA=Longitud segmento apical, LB= Longitud segmento basal, LM= Longitud segmento
medio, LT= Longitud total).
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Se separd material selecto que fue tratado con una técnica histolégica (Angeles-Pérez
datos no publicados) que consiste en tincion con KMnQO,, deshidratacion con una serie de
alcoholes (etanol 30%, 60%, 90%, 100%, etanol-butanol 50-50 y butanol 100%),
impregnacion (butanol-parafina 50-50 y parafina 100%) e inclusion en parafina 100%.
Posteriormente, se realizaron cortes transversales en un microtomo de rotacién a 3 y 6 de
grosor, éstos se extendieron en agua tibia y se colocaron en un portaobjetos para su
observacion al microscopio. Una vez seleccionados los cortes adecuados se realizd el
desparafinado en un bafio de xilol y limpieza manual de cada laminilla, para finalmente
realizar el montaje con Cytoseal XYL®. Las laminillas permanentes resultantes, se
observaron de igual manera con la ayuda del microscopio y midieron con un micrémetro. En
el caso del material tipo, se cortaron 5 mm procurando que contuvieran reproductores y se

procesaron mediante la misma técnica histologica del material selecto.

Una vez obtenidas las observaciones y medidas de los ejemplares (Tabla II), se
conformo una base de datos. Con base en la informacion contenida en la base, se procedio a
la determinacién del valor de los caracteres mediante su persistencia en las poblaciones y
estabilidad. Considerando el siguiente criterio: los que se mantuvieron consistentes en los
ejemplares en todas las localidades se consideraron con el 100 %, asignandolos como
caracteres diagnésticos o discriminantes, aquellos con el 99 al 50 % se consideraron como
caracteres complementarios y se utilizaron sélo con fines descriptivos, finalmente con un 50
% se desecharon al considerarse invalidos (Stuessy 1994). Lo anterior es con la finalidad de
darle rigidez taxondémica y estabilidad en los caracteres (Stuessy 1990), pues seran

independientes de la localidad o etapa de desarrollo del talo (Stuessy 1990; Silva 1996).
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7.4. ESTABLECIMIENTO DE LAS UNIDADES FENOLOGICAS Y ASIGNACION DE NOMBRE

ESPECIFICO

Las unidades fenologicas fueron establecidas una vez que se realizd la evaluacion de los
caracteres y sus estados de expresion (Tabla II) que se han usado para determinar especies en
el género, en donde se determinaron aquellos considerados como diagndsticos o
discriminantes, porque en su conjunto representaron unidades morfologicas/anatémicas
discretas. Dichas unidades fueron posteriormente cotejadas con la evaluacion del material
tipo. Esto se realizo para asignarles un nombre especifico en caso de que coincidieran todas
las caracteristicas discriminantes encontradas en las poblaciones observadas. De ésta manera,
se obtuvo el nimero e identidad de las especies de Scinaia distribuidas dentro del Golfo.
Ademas se compararon con descripciones disponibles de Scinaia a fin de ubicar a las

especies del Golfo en relacion a otras especies del género revisadas recientemente.
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8. RESULTADOS

DELIMITACION DE LAS ESPECIES EN Scinaia

A nivel especie se han utilizado 76 caracteristicas para su delimitacion y descripcion (Tabla
II). De estas, 26 corresponden a morfologicas vegetativas, dos a morfologicas reproductivas,
20 anatomicas vegetativas y 28 anatdmicas reproductivas (Tabla II). Del total, se encontrd
que nueve caracteristicas no estdn apropiadamente descritas ya que no se encuentra
claramente establecido sus estados de expresién o son subjetivos. De éstas caracteristicas
descartadas, seis fueron morflogicas vegetativas (Tabla II, caracteristicas 1, 4, 13, 24, 25y
26); una anatomica vegetativa (Tabla II, caracteristica 47) y dos anatdémicas reproductivas

(Tabla IlI, caracteristicas 75, 76).

De las 67 caracteristicas que se consideraron como bien definidas, se encontr6 que 28
no son utiles pues presentan un rango de variaciéon muy amplio, observable incluso dentro
del mismo ejemplar. De ellas, 12 corresponden a morfoldgicas vegetativas (Tabla III,
caracteristicas 2, 3, 5, 6, 8,9, 14, 17, 19, 20, 21, 22), 1a morfologica reproductiva (Tabla III ,
caracteristica 27), nueve anatémicas vegetativas (Tabla III, caracteristicas 31, 35, 36, 37, 38,
39, 41, 42, 48), y seis anatomicas reproductivas (Tabla III, caracteristicas 49, 58, 59,63,67,

69).

Ademas, se encontr6 otra serie de caracteristicas que aunque bien definidas, y quizas
utiles para segregar a otras especies de Scinaia en otras regiones, en las especies del Golfo

solo se presenta uno de los estados de expresion. En este caso, fueron 23 caracteristicas de
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las cuales seis corresponden a morfologicas vegetativas (Tabla III, caracteristicas 10, 11, 12,
15, 18, 23), seis anatdmicas vegetativas (Tabla III, caracteristicas 32, 40, 43, 44, 45,46) y 12
anatdmicas reproductivas (Tabla III, caracteristicas 50, 51, 52, 57, 60, 61, 65, 70, 71, 73, 74,

75).

Existe un grupo de 9 caracteristicas que no se pudo evaluar debido a que su
observacion no fue posible bajo los objetivos del presente estudio. Estas son las asociadas al
origen y desarrollo ontogénico del gonimoblasto (Tabla III, caracteristicas 53, 54, 55, 56, 62,
64, 66, 72, 76). Tomando en cuenta que los caracteres ademas de estables deben ser
facilmente distinguibles, estas caracteristicas pueden consideradas al menos como poco
factibles en la distincion de especies del género para un observador sin entrenamiento

adecuado.

Finalmente, se consideraron seis caracteristicas que se encuentran bien definidas, y
que en las especies evaluadas se pueden identificar al menos dos estados de expresion
claramente distinguibles; y por tanto pueden considerarse utiles ¢ discriminantes. En éste
grupo se encuentran dos morfologicas vegetativas (Tabla III, caracteristica 7 y 16), una
morfolégica reproductiva (Tabla IIl, caracteristica 28), dos anatomicas vegetativas (Tabla III,

caracteristicas 29 y 30) y una anatomica reproductiva (Tabla III, caracteristica 68).

Como resultado de la evaluacion del material del Golfo de California, se obtuvieron

seis caracteres diagnosticos, es decir, utiles para separar a las especies de la region. La
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combinacion de éstos seis caracteres diagnosticos junto con la evaluacion del material tipo y
las colectas, permiten llegar a la conclusion de que tres especies (S. confusa Figs. 3 - 7, S.
Jjohnstoniae Figs. 8 -12 y S. latifrons Figs. 13 - 17) se encuentran en el Golfo de California.
La forma en que se expresan cada uno de éstos caracteres en las especies mencionadas se

detalla a continuacién:

FORMA DEL TALO. Se determiné que existen dos formas de expresion en los talos analizados
(Tabla III), una forma cilindrica que se presenta tanto en S. confusa (Figs. 3 - 4) y S

Jjohnstoniae (Figs. 8 - 9) y una forma aplanada que corresponde a S. latifrons (Figs. 13 - 15).

PLANO DE RAMIFICACION. Se observa que en los ejemplares analizados la ramificacion puede
ser en 2 o 3 dimensiones (Tabla III), presentandose en tres dimensiones en las especies
cilindricas (S. confusa y S. johnstoniae; Figs. 3, 8, 9), y en dos en la aplanada (S. latifrons;

Figs. 13 - 15).

VISTA SUPERFICIAL DE LOS UTRIiCULOS: El material analizado muestra dos estados de
expresion (Tabla III), en roseta (células grandes rodeadas por pequefias, dando la apariencia
de una roseta) y poligonal (en donde se observan células de tallas similares, sin las pequefias
del caso anterior). Este caracter separa a las especies cilindricas, pues en S. confusa la vista
superficial es en roseta (Fig. 6a), mientras que S. johnstoniae presenta vista superficial

poligonal (Fig. 11a), al igual que la especie aplanada S. latifrons (Fig. 16a).
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FORMA DE LOS UTRICULOS EN SECCION TRANSVERSAL: En los ejemplares del Golfo de
encuentran dos formas de expresion (Tabla IIT), nuevamente la forma de los utriculos separa
a las especies cilindricas, siendo en S. confusa utriculos de redondeados a ovobados (Fig. 6b)

y de alargados a cuadrados en S. johnstoniae (Fig. 11b) v S. latifrons (Fig. 16b).

DISTRIBUCION DEL ESPERMATANGIO EN EL TALO: El material analizado muestra tres patrones
de distribucién (Tabla IIT), restringido a la zona apical (formando un “capuchén o gorra”
sobre ellas) en S. johnstoniae (Figs. 8a, 8c, 9), formando bandas o cinturones intercalares a lo
largo del talo en S. confusa (Fig. 3a) y distribuido en el margen y esparcido en el talo en S.

latifrons.

ESPERMATANGIO ENTRE LOS UTRICULOS: El espermatangio puede presentarse entre los
utriculos como en el caso de S. confusa (Fig. 7¢) y S. latifrons (Fig. 17¢) o encontrarse libre

de ellos en S. johnstoniae (Fig. 12).
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CLAVE DICOTOMICA PARA LAS ESPECIES DE Scinaia EN EL GOLFO DE CALIFORNIA

la.

1b.

2a.

2b.

Talo aplanado, ramificacion en dos dimensiones (Figs. 13 — 15).
Utriculos en vista superficial poligonal y en transversal de
rectangulares a cuadrados (Fig. 16). Espermatangio surgiendo entre
los utriculos (Fig. 17¢) y distribuido en cinturén marginal y esparcido

CErcano al CISTOCATPO.....uivierieerieiiiitietietrenre ettt cene e S. latifrons

Talo cilindrico, ramificacion en tres dimensiones (Figs. 3 -4y 8-9). 2

Utriculos en vista superficial en roseta y en transversal redondeados-
ovobados (Fig. 6). Espermatangio entre los utriculos (Fig. 7¢) y

distribuido en cinturones entre las dicotomias (Fig. 3a)............ccccvennne. S. confusa

Utriculos en vista superficial poligonales y en transversal de
rectangulares a cuadrados (Fig. 11). Espermatangio libre de utriculos
(Fig. 12¢) y distribuido en las puntas en forma de “gorra™ (Figs. 8a, 8c

T D)ttt ettt r e e b e s e S. johnstoniae
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DESCRIPCION DE LAS ESPECIES DE Scinaia

Scinaia confusa (Setchell) Huisman: 417
Figs.3 -7
REFERENCIAS PUBLICADAS:

Huisman 1985: 417. Scagel et al. 1989: 258-259. Stewart 1991: 67. Hansen 1997: 197. Gabrielson et al. 2000:

41. O'Clair & Lindstrom 2000: 85-86 fig. 97. Pacheco-Ruiz y Zertuche-Gonzélez 2002: 467.

BASIONIMIO Y REFERENCIAS:

Gloiophloea confusa Setchell. Setchell 1914: 118 pl. 14, figs. 44-47. Kylin 1925: 12. Johansen 1940: 299-300,
figs. 46-47. Kylin 1941: 6. Smith 1944: 190-191 pl. 42 fig. 10. Taylor 1945: 145. Doty 1947: 163. Sanborn &
Doty 1947 35. Dawson 1953a: 48, pl. 4, fig. 2. Dawson 1953b: 126. Levring 1953: 335. Scagel 1957: 139.

Dawson 1960: 22, 64, pl. 16, fig. 5, pl. 17, fig. 4. Dawson 1962: 199, fig. 79-80. Smith 1969: 190, pl. 42, fig. 1.

LectoTipO: Designado en éste estudio, ver apartado de lectotipificacion.

LocALIDAD TipO: Monterrey, California, U. S. A. (Smith 1944).

SINONIMOS HOMOTIPICOS Y REFERENCIAS:

Pseudogloiophloea confusa (Setchell) Levring en Svedelius 1956: 13. Scagel 1957: 139. Hollenberg & Abbott
1965: 1178-1179. Dawson 1966: 14. Ramus 1969: 1-42 figs. 1-6 pls. 1-12. Phillips & Fleenor 1970: 279.
Norris & Abbott 1972: 90. Umezaki 1972: 237, 239-240. Scagel 1973: 143. Widdowson 1974: 155. Abbott &
Hollenberg 1976: 335, fig. 277. Norris 1977: 4. Phinney 1977: 113. Hawkes er a/. 1978: 108. Lindstrom y

Scagel 1979: 166. Garbary et al. 1982: 75, figs. 31-33. Pinto 1989: 3, lam. 11, fig. 13.
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DESCRIPCION:

Talo cilindrico de hasta 150 mm alto y 1 — 5 mm en didmetro, sujetador discoidal (2 — 4 mm
de didmetro) sin constricciones (Figs. 3 - 5). La dicotomia apical muestra un angulo agudo y
los 4pices varian de agudos a redondeados (Figs. 3 - 5). Ampliamente ramificado dicotémica
o subdicotomicamente, presentdndose hasta 15 dicotomias en 3 dimensiones (Figs. 3 — 5).
Segmentos entre 1 — 7 mm de largo por 1 — 5 mm de didmetro. Anatémicamente el talo
presenta un axis compacto conspicuo, formado de filamentos gruesos (3 - 7u), de pared
gruesa, ramificados dicotémica o subdicotéomicamente, proyectandose radialmente hacia la
porcidon mads externa. Filamentos centrales esparcidos de aspecto mas delicado (2 - 5p)
unidos a células pigmentadas que forman 1 - 3 hileras y una linea de utriculos. La forma de
las células pigmentadas puede ser esférica, aperada o alargada de 8 — 13 de didmetro (Fig.
6b). Los utriculos en seccion transversal son de forma redondeada, ovobada a ampliamente
ovobada (Fig. 6b). La talla de los utriculos en seccidn transversal es de 20 - 30u de largo por
15 — 35p de ancho; en vista superficial con apariencia de roseta, observandose células
incoloras grandes y redondeadas, rodeadas de otras pequefias y angulosas de diferentes tallas

y células coloreadas entre ellas (Fig. 6a).

Talos dioicos. Soros espermatangiales distribuidos en cinturones a lo largo del talo
(Fig. 3a), ramas espermatangiales crecen desde las células hipodermales, formadas de 2 o0 4
células elongadas donde los utriculos estan presentes entre los espermatangios (Fig. 7c). El

cistocarpo mide de 190 - 300 p de didmetro, se distribuye esparcido en el talo (Fig. 3b),
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localizado embebido en la porcion central. Pericarpo formado de numerosos filamentos

entrecruzados.

CARACTERES DIAGNOSTICOS:

Las caracteristicas que diferencian a S. confusa del resto de las especies del género presentes
en el Golfo de California son: 1) presenta un talo cilindrico (Figs. 3 - 4); 2) su ramificacion
es en tres dimensiones (Fig. 3a); 3) los soro espermatangial se distribuyen en cinturones a lo
largo del talo (Fig. 3a); 4) vista superficial de los utriculos en forma de roseta (Fig. 6a); 5) en
vista transversal los utriculos son de forma redondeada-ovobada (Fig. 6b) y 6) el

espermatangio surge entre los utriculos (Fig. 7¢).

LECTOTIPIFICACION:

Setchell (1914) no designa alguno de los ejemplares que analizo material tipo para la
especie, ni nombra la localidad tipo correspondiente. Sin embargo, sefiala dos de las
herborizaciones como tipo cistocarpico (UC 177635, Moss Beach, Diciembre 1909) y tipo
anteridial (UC 96353, Monterey, 11 junio 1901). Smith (1944: 191) sefiala como localidad
tipo a Monterey, sin mencionar o ilustrar ningun material. Con base en la evaluacién
realizada, se interpreta de ésta manera que el ejemplar UC 96356 corresponde al material

original y es seleccionado en el presente como Lectotipo (Fig. 5).
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NOMENCLATURA Y SINONIMIAS:

En la primera evaluacion realizada dentro del género (Setchell 1914), el autor no reconoce a
Scinaia furcellata var. undullata (Montagne) J. Agard y la separa en dos nuevas especies y
una nueva combinacion (S. johnstoniae, S. confusa y Gloiophloea undullata (Montagne)
Setchell respectivamente). Entre S. johnstoniae y S. confusa es clara la diferencia basada en
el arreglo y forma de los utriculos y distribucion del espermatangio, sin embargo, el autor
utiliza la condicién monoica-dioica para distinguir a S. confusa y S. undullata (Montagne)
Huisman. Dicha caracteristica ha sido considerada inestable (Huisman 1986, presente
estudio), por lo que se hace necesario examinar el material tipo de S. undullata y establecer
sus diferencias o conespecificidad (siendo el nombre prioritario el de S. undullata). Por otra
parte, Huisman (1985: 413) sefiala que S. snyderae (Setchell) Huisman luce idéntica a S.
confusa y posiblemente se trate de la misma especie, pues a S. snyderae basicamente solo se
le conoce por la coleccion tipo. Nuevamente se requiere revisar este material y establecer si

es un sinénimo heterotipico de S. confusa.

MORFOLOGIA VEGETATIVA Y REPRODUCTIVA'

Los ejemplares examinados de las tres especies, S. confusa, S. johnstoniae y S. latifrons,
presentan un estipe de forma cilindrica o complanada. Dicho estipe no es observable en
todos los ejemplares, pues algunos son talos fragmentados y otros més carecen de ésta

estructura.
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Con respecto al ancho del talo, no muestra tendencia a disminuir o incrementarse
hacia el apice (a diferencia de lo reportado en otras especies). Esta caracteristica se observo
en ejemplares de las tres especies, sugiriendo que el grosor del talo varia por efecto de las
condiciones ambientales y no responde a un patrén de crecimiento. En algunos ejemplares se
observé que el ancho de los segmentos disminuye hacia la punta, sin que fuese caracteristico
de ninguna de las especies o localidades. Los segmentos son de forma cilindrica o bien
ligeramente mas anchos hacia la bifurcacion, variando su talla a lo largo del talo. Es comtn
que los segmentos sean mds largos hacia los apices, pero al igual que el diametro varia en los

ejemplares de las tres especies.

La presencia de un axis conspicuo, ampliamente utilizado en la caracterizacién de
especies, es claramente observable en los ejemplares en fresco de las especies cilindricas (S.
confusa y S. johnstoniae), sin embargo, en material herborizado este puede ser total,
parcialmente visible o bien no apreciarse a simple vista. Finalmente, los ejemplares se
determinaron como dioicos; sin embargo, no puede considerarse como un carécter distintivo
por la variabilidad que ha mostrado en otras regiones (Huisman 1986) y en éste estudio en S.
Jjohnstoniae. Los soros espermatangiales se observan con mayor frecuencia en la parte media

de la fronda.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie se encuentra distribuida a lo largo de todo el Golfo de California, desde Bahia
de los Angeles, Baja California hasta Bahia de Banderas, Jalisco. A nivel mundial, se
restringe al Pacifico Este desde Alaska (Lindstrom y Scagel 1979; Scagel et al. 1989;
Gabrielson et al. 2000), British Columbia (Scagel 1957; Norris & Abbott 1972; Scagel
1973; Hawkes et al. 1978; Garbary ef al. 1982; Scagel et al. 1989; Gabrielson et al. 2000),
Washington (Phillips & Fleenor 1970; Scagel et al. 1989), Oregon (Doty 1947; Sanborn &
Doty 1947; Phinney 1977; Hansen 1997; Gabrielson et al. 2000), California (Smith 1944;
Hollenberg & Abbott 1965; Smith 1969; Abbott & Hollenberg 1976; Scagel er al. 1989;
Stewart 1991), Baja California (Dawson 1953a, Abbott & Hollenberg 1976), América
central (Dawson 1962), Costa Rica (O'Clair y Lindstrom 2000), Ecuador (Taylor 1945)

hasta Chile (Pinto 1989).

OBSERVACIONES ECOLOGICAS:

De acuerdo a los registros evaluados de Scinaia confusa, ésta especie puede encontrarse en el
Golfo de California de febrero a junio, entre 9 y 21 m de profundidad, muy probablemente
presente a mayores profundidades. Su ocurrencia a lo largo del Golfo es escasa; en fondos
arenosos, rocoso-arenosos y asociada a mantos de rodolitos. Pueden presentarse talos
solitarios o creciendo varios de ellos juntos, comparte habitat con S. johnstoniae y S.

latifrons, asi como con otras especies de algas rojas de afinidad templada como Halymenia
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C. Agardh, Cryptonemia C. Agardh, Delesseria Lamoroux, Predaea De Toni fil y

Botryocladia (J. Agardh) Kylin, principalmente. La mayor parte del material analizado se
encontrd en estado reproductivo, observandose que esta especie se reproduce prec6zmente,
de la misma forma que se reporta para S. latifrons (Ledén-Cisneros y Riosmena-Rodriguez en
revision), desde febrero y en todas las localidades registradas. La talla minima reproductiva

observada fue cercanaa 1. 5 cm (1. 3 cm cistocarpos y 1. 6 cm espermatangios).

MATERIAL EXAMINADO:

MATERIAL TIPO: Monterey, California: UC, 96353, Lectotipo, 11 junio 1901, ND.

COLECTAS ADICIONALES: Isla Coronado (Smith), lado expuesto: CMMEX, IPR 793, 1
ejemplar, 25 mayo 1986, Isai Pacheco-Ruiz. Punta Gringa, Bahia de los Angeles:
CMMEX, IPR 891, 1 ejemplar, 17 abril 1986, Isai Pacheco-Ruiz. Sur de Bahia de los
Angeles: FBCS, 1963, 6 ejemplares, 25 marzo 1997, Moénica G. Rivera. Punta Hornitos,
Bahia Concepcion: FBCS, 1970, 7 ejemplares, 15 febrero 2000, Diana Steller; FBCS, 1971,
4 ejemplares, 29 marzo 2000, Rafael Riosmena Rodriguez, Gustavo Hinojosa Arango y
Karla Leén Cisneros. Punta Machos, Bahia Concepciéon: FBCS, 1969, 39 ejemplares, 29
marzo 2000, Rafael Riosmena Rodriguez, Gustavo Hinojosa Arango y Karla Leon Cisneros.
San Juan de la Costa, Bahia de La Paz: FBCS, 2905, 6 ejemplares, 17 mayo 2000,

Gustavo Hinojosa Arango; FBCS, 2904, 15 junio 2000, 11 ejemplares, Gustavo Hinojosa
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Arango. Canal San Lorenzo, Bahia de La Paz: FBCS, 7248, 13 ejemplares, 21 febrero

1999, Rafael Riosmena Rodriguez, Gustavo Hinojosa Arango y Karla Leon Cisneros. Punta
Pericos: FBCS, 2903, 5 ejemplares, 5 febrero 2000, Rafael Riosmena Rodriguez, Gustavo
Hinojosa Arango y Karla Leén Cisneros. Guaymas: NY S/N, 1 ejemplar, 2 febrero 1904, M.
P. Merril. Bajo de la Langosta, Bahia de Banderas: FBCS, 2282, 3 ejemplares, 18 abril

2001, Maria del Carmen Altamirano Cerecedo y Karla Leén Cisneros.



Figura 3a-b. Variabilidad morfolégica de S. confusa, especie cilindrica sin constricciones

presente en el Golfo de California.

3a Talo masculino. Muestra un pequefio sujetador (S) discoidal y estipe (E) cilindrico.
Ramificacion dicotémica en tres dimensiones. Angulo apical agudo con épices
puntiagudos (PA). Se observan pocas dicotomias de segmentos mds largos
hacia la punta. El espermatangio se encuentra distribuido en cinturones
intercalares (cabeza de flecha) (FBCS 1970, ejemplar 155).

3b. Talo carposporofitico. Muestra un corto estipe (E) complanado. Ramificacion dicotomica
y subdicotomica en tres dimensiones. Se observa pocas dicotomias con
segmentos alargados sin clara gradacion hacia el apice. El cistocarpo se

encuentra esparcido en el talo (cabeza de flecha) (FBCS 1970, ejemplar 154).






Figura 4. Morfologia de S. confusa. Talo carposporofitico con corto estipe (E) cilindrico.
Ramificacion subdicotémica en tres dimensiones. Angulo apical agudo con
dpices puntiagudos-romos. Se observa mayor namero de dicotomias y
heterogeneidad en el tamafio de los segmentos. Cistocarpos esparcidos en el talo,

no observables a simple vista (FBCS 1967).






Figura 5. Tipo de S. confusa [Herbario de la Universidad de California, Berkeley (UC
96353)]. Muestra un estipe (E) de apariencia cilindrica. Se observa ramificacior
dicotdmica con angulos apicales agudos asi como puntas agudas (PA),

segmentos de diversas tallas sin clara gradacion hacia el 4pice.
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Figura 6a-b. Anatomia vegetativa de S. confusa presente en el Golfo de California.

6a. Vista superficial de los utriculos en roseta. Se muestran células grandes rodeadas de
pequeiias de diferentes tallas. Las células de mayor tamafio se observan de forma
redondeada mientras que las circundantes pueden ser poligonales o angulosas.

6b. Vista transversal de los utriculos, se aprecian redondeados de diferentes tallas con células
coloreadas entre ellos (cabeza de flecha). Las células coloreadas de la médula se
observan de diferentes formas de esféricas a alargadas, formando hasta tres

hileras (flecha).






Figura 7a-c. Anatomia reproductiva de S. confusa presente en el Golfo de California.

7a. Carpogonio, mostrando trigogino (cabeza de flecha).
7b. Inicio del desarrollo del cistocarpo.
7c. Vista transversal del espermatangio (cabeza de flecha), se observa que se desarrolla entre

los utriculos (U). CH= C¢lulas hipodermales.
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Scinaia johnstoniae Setchell, 1914: 97, pl 11, figs. 14, 15

Figs. 8 - 12
REFERENCIAS PUBLICADAS:
Setchell 1914: 97, pl 11, figs. 14, 15. Setchell & Gardner 1924: 742. Taylor 1945: 147. Dawson 1944: 257.
Dawson 1949b: 237, 243. Dawson 1953a: 44, pl. 3, fig. 12; pl. 21 fig. 1 Dawson 1960: 22, 80, pl. 17. fig. 5.
Dawson 1962: 199, fig. 78. Abbott & Hollenberg 1976: 332, fig. 274. Lawson & John 1982: 194, pl. 26, fig. 1-
2. Huisman 1985: 416. Kajimura 1988: 180, 183, 185. Stewart 1991: 68. Foster et al. 1997: 132. Aguilar et al.

2000: 130, 135. Pacheco-Ruiz & Zertuche-Gonzalez 2002: 467.

Hovrotipo: UC 96356 (Setchell 1914: 97, pl. 11 fig.14; Fig. 15).

LOCALIDAD TIPO: San Pedro, California, U. S. A. (Setchell 1914).

NOMBRES MAL APLICADOS Y REFERENCIAS:
Scinaia furcellata var. undullata auct non Howe 1911: 502

Scinaia complanata auct non. Taylor 1945: 146.

DESCRIPCION:

Talo cilindrico de hasta 210 mm de alto y 1 — 7 mm de didmetro, sujetador discoidal (2 -5 (-
7) mm de didmetro), sin constricciones (Figs. 8 - 10). La dicotomia apical muestra un angulo
agudo y los apices varian de agudos a redondeados (Figs. 8 - 10). Ampliamente ramificado
dicotdmica o subdicotomicamente, presentandose hasta 18 dicotomias en 3 dimensiones

(Figs. 8 - 9). Segmentos entre 1 — 13 mm de largo por 1 — 7 mm de didmetro.
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Anatomicamente el talo presenta un axis compacto conspicuo, formado de filamentos
gruesos (3. 5 - 6u), de pared gruesa, ramificados dicotomica o subdicotomicamente,
proyectandose radialmente hacia la porcion mas externa. Filamentos centrales esparcidos de
aspecto mas delicado (3 - 5p) unidos a células pigmentadas que forman 1 — 2 hileras y una
linea de utriculos. La forma de las células pigmentadas pede ser esférica o aperada de 10 —
18y de diametro (Fig. 11b). Los utriculos en seccién transversal son de forma rectangular
(alargados anticlinalmente) a cuadrados (Fig. 11b). La talla de los utriculos en seccidon
trasversal es de 20 - 30u de largo por 15 — 26 de ancho, con escasas células coloreadas
entre los utriculos. En vista superficial, los utriculos presentan una apariencia poligonal,
observandose células incoloras penta-heptagonales de tallas similares, ocasionalmente con

células coloreadas entre ellas (Fig. 11a).

Talos monoicos. Soros espermatangiales distribuidos en las puntas, formando una "gorra"
sobre ellas, observable a simple vista (Figs. 8a, 8c y 9). Las ramas espermatangiales crecen
desde las células hipodermales, formadas de 2 o 3 células elongadas. Espermatangios libres
de utriculos (Fig. 12c¢). El cistocarpo se distribuye esparcido en el talo, localizado embebido
en la médula. Gonimoblasto de estructura filamentosa. El cistocarpo mide 180 - 220u de

didmetro, incluyendo el pericarpo formado de numerosos filamentos entrecruzados

CARACTERES DIAGNOSTICOS:
Las caracteristicas que diferencian a S. johnstoniae del resto de las especies del género

presentes en el Golfo de California son: 1) forma del talo cilindrico (Figs. 8 - 10); 2) su
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ramificacion es en tres dimensiones (Figs. 8 - 9); 3) los soros espermatangiales se distribuyen
en las puntas, formando una “gorra” sobre ellas (Figs. 8a, 8c y 9); 4) vista superficial de los
utriculos de apariencia poligonal (Fig. 11a); 5) en vista transversal los utriculos son de

rectangulares a cuadrados (Fig. 11b) y 6) el espermatangio surge libre de utriculos (Fig. 12¢).

MORFOLOGIA VEGETATIVA Y REPRODUCTIVA:

La reproduccion de la especie se refiere como monoica, observandose en la mayor parte de
los ejemplares tanto espermatangios como cistocarpos en diferentes estados de desarrollo.
También, se encuentran talos dioicos (reportados por Dawson 1953a) reflejando la

variabilidad de éste carécter (ya sefialado por Huisman 1985).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA.

Dentro del Golfo de California, se distribuye ampliamente desde Bahia de los Angeles hasta
Bahia de Banderas. Mundialmente, se distribuye en el Océano Pacifico y Atlantico. En el
Pacifico Este se localiza desde California (Abbott & Hollenberg 1976, Stewart 1991), Baja
California (Dawson 1953a; Abbott & Hollenberg 1976; Aguilar et al. 2000), América
Central (Dawson 1962). Costa Rica (Taylor 1945) y Ecuador (Taylor 1945). En el

Atlantico Oeste solo se registra en la costa de Africa (Lawson & John 1982).

OBSERVACIONES ECOLOGICAS:
De acuerdo a los registros evaluados de Scinaia johnstoniae, ésta especie puede encontrarse
en el Golfo de California de enero a julio, y octubre - noviembre entre 12 y 24 m de

profundidad, muy probablemente presente a mayores profundidades. Se encuentra asociada a
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fondos arenosos, rocoso-arenosos, rocosos y mantos de rodolitos. S. johnstoniae puede
encontrarse junto con S. confusa y S. latifrons. La mayor parte del material analizado se
encontré6 en estado reproductivo, de éstos en su mayoria presentaban solo cistocarpos
desarrollados o eran monoicos, siendo los menos aquellos en los que Unicamente se
observaron espermatangios. Al igual que S. confusa y S. latifrons, la reproduccién es precoz,
presentandose estructuras reproductivas desde enero y en todas las localidades registradas.

La talla minima reproductiva observada fue 3.5 cm, observandose talos monoicos de 8.7 cm.

MATERIAL EXAMINADO:

MATERIAL TIPO: San Pedro, California: UC, 96356, Holotipo 28 junio 1900, Mrs H. D.

Johnston.

COLECTAS ADICIONALES: Isla Coronado (Smith), lado expuesto: CMMEX, IPR 791, 1
ejemplar, 25 mayo 1986, Isai Pacheco-Ruiz; CMMEX, IPR 829, 1 ejemplar, 19 febrero
1986, Isai Pacheco-Ruiz. Norte de Bahia de los Angeles: FBCS, 6769, 5 ejemplares, 25
marzo 1997, Moénica G. Rivera. El Piojo, Bahia de los Angeles: FBCS, 1954, 10
ejemplares, 25 marzo 1997, Moénica G. Rivera. Cabeza de Caballo, Bahia de los Angeles:
FBCS, 1956, 13 ejemplares, 25 marzo 1997, Moénica G. Rivera. Canal entre Coronado y
Angel de la Guardia: FBCS, 1955, 4 ejemplares, 25 marzo 1997, Ménica G. Rivera. Bahia
de los Angeles: FBCS, 2283, 2 ejemplares, 8 marzo 2000, MDR. Puerto Libertad,
Sonora: NY, 692, 2 ejemplares, 17 febrero 1946, M. Y. Dawson; NY, 661, 1 ejemplar, 19

febrero 1946, M. Y. Dawson; CA, 756332, 1 ejemplar, 19 febrero 1946, M. Y. Dawson; CA,
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756333, 2 ejemplares, 19 febrero 1946, M. Y. Dawson. Isla Sn. Esteban: MICH, 21550, 1

ejemplar, 26 enero 1960, ND. Punta Machos, Bahia Concepciéon: FBCS, 1964, 27
ejemplares, 29 marzo 2000, Rafael Riosmena Rodriguez, Gustavo Hinojosa Arango y Karla
Leon Cisneros. Punta Pulpito: FBCS, 3212, 3 ejemplares, 2 abril 1982, ND. Isla San José:
FBCS, 4944, 1 ejemplar, 10 febrero 1995, M. S. Foster. Punta Perico, Isla Carmen: MICH,
7970, 1 ejemplar, 20 marzo 1949, M. Y. Dawson. El Pardito: FBCS, 1968, 3 ejemplares, 4
julio 1999, Marco Antonio Medina Lopez. San Juan de la Costa, Bahia de La Paz: FBCS,
1967, 22 ejemplares, 17 mayo 2000, Gustavo Hinojosa Arango; FBCS, 1966, 15 junio 2000,
3 ejemplares, Gustavo Hinojosa Arango. Bahia de La Paz: NY, G. J. Vives No. 206, 1
ejemplar, 28 febrero 1911, G. J. Vives; NY, G. J. Vives No. 112, | ejemplar, 28 febrero
1911, G. J. Vives; CA, 163383, 1 ejemplar, 28 febrero 1911, G. J. Vives . San Rafaelito,
Isla Espiritu Santo: FBCS, 1957, 1 ejemplar, octubre 1979, Leticia Brambilia. Punta
Pericos: FBCS, 1965, 7 ejemplares, 5 febrero 2000, Rafael Riosmena Rodriguez, Gustavo
Hinojosa Arango y Karla Ledn Cisneros. Isla Maria Magdalena, Islas Marias: MICH,
21651, 1 ejemplar, 9 mayo 1939, M. Y. Dawson. Isla Ardilla, Guaymas: CA 756331, 1
ejemplar, 14 febrero 1946, M. Y. Dawson. Ensenada de Sn. Francisquito: NY, 3526, 1
ejemplar, 20 noviembre 1946, M. Y. Dawson; CA, 756329, 1 ejemplar, 20 noviembre 1946,
M. Y. Dawson. Playa Careyeros, Nayarit: FBCS, 1962, 9 ejemplares, 17 abril 2001, Maria
del Carmen Altamirano Cerecedo y Karla Leon Cisneros. Bajo de la Langosta, Bahia de
Banderas: FBCS, 1961, 11 ejemplares, 18 abril 2001, Maria del Carmen Altamirano

Cerecedo y Karla Ledn Cisneros.



Figura 8a-b. Variabilidad morfoldgica de S. johnstoniae, especie cilindrica sin constricciones

presente en el Golfo de California.

8a. Talo carposporofitico mostrando un estipe (E) ligeramente complanado y sujetador (S)
discoidal. La ramificacion se observa dicotdmica en tres dimensiones, la
longitud de los segmentos no presenta una gradacion clara hacia la punta, éstas
son agudas pero no alargadas (PA). El cistocarpo se encuentra esparcido en el
talo (cabeza de flecha) (FBCS 1968).

8b. Talo masculino, fragmento sin estipe o sujetador. Ramificacién dicotdmica en tres
dimensiones. Presenta pocas dicotomias y segmentos largos sin gradacion hacia
los apices. Muestra angulos agudos en la bifurcacion apical con puntas

redondeadas (PR). El espermatangio distribuido en gorra sobre las puntas

(flecha) (FBCS 1957).






Figura 9. Talo monoico de S. johnstoniae, sin estipe ni sujetador mostrando pocas
dicotomias y segmentos largos sin gradacion hacia los apices. Muestra puntas
redondeadas (PR) y agudas (PA) pudiéndose presentar espermatangios en

ambas (flecha) (FBCS 1954).






Figura 10. Morfologia externa del material tipo de S. johnstoniae. Fragmento de segmentos
largos y 4pices agudos [Herbario de la Universidad de California, Berkeley UC
96356)].
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Figura 11a-b. Anatomia vegetativa de S. johnstoniae presente en el Golfo de California.

11a. Vista superficial de los utriculos de aspecto poligonal. Se muestran células penta-
heptagonales de tallas similares, sin células medulares entre ellos.

11b. Vista transversal de los utriculos, se aprecian rectangulares sin células medulares entre
ellos. Las células coloreadas de la médula muestran diferentes formas, de

esféricas a alargadas, formando dos hileras (flecha).






Figura 12a-b. Anatomia reproductiva de S. johnstoniae presente en el Golfo de California.

12a. Cistocarpo maduro de forma globular (flecha).
12b. Vista transversal del espermatangio (flecha), se observa que se desarrolla libre de

utriculos.
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Scinaia latifrons Howe, 1911: 500, pl. 28
Figs. 13- 17

REFERENCIAS PUBLICADAS: Howe 1911: 500, fig. 1, pl. 28. Setchell 1914: 102, pl. 11, fig. 23. Setchell y
Gardner 1924: 742 Taylor 1945: 148. Dawson 1944: 258. Dawson 1949b: 237. Dawson 1953a: 46, pl. 4, fig. 1.
Dawson 1962: 206, fig. 95. Abbott & Hollenberg 1976: 333, fig. 275. Norris 1977: 4. Eiseman 1979: 357-359.
Silva et al. 1987: 25. Kajimura 1995: 535, 540, fig. 19. Foster et al. 1997: 132. Yoshida 1998: 505-506.

Pacheco-Ruiz & Zertuche Gonzalez 2002: 467.

HOLOTIPO: NY Vives 11a (Fig. 15).

LOCALIDAD TIPO: La Paz, Baja California Sur, México (Howe 1911).

NOMBRES MAL APLICADOS dom *

Scinaia complanata auct. non Cotton 1907: 260

DESCRIPCION:

Talo aplanado de hasta 290 mm de alto y 1 — 20 mm de ancho, pequefio sujetador discoidal
(1 - 5 mm de didmetro) sin constricciones (Figs. 13 - 15). Porcion central del talo més
delgada (71 — 90p), mostrando el margen y las puntas engrosados (280 - 300p). La dicotomia
apical muestra un angulo agudo y los dpices varian de agudos a redondeados. Ampliamente
ramificado dicotémica o subdicotémicamente, presentdndose hasta 17 dicotomias en 2
dimensiones (Figs. 13 - 15). Segmentos marcadamente mas anchos hacia la bifurcacion,
midiendo entre 2 — 38 mm de largo por 1 — 20 mm de ancho. Anatémicamente el talo no

presenta un axis, los filamentos internos pueden ser desde compactos a dispersos de 4 — 6
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de didmetro, ramificados dicotomica o subdicotomicamente, unidos a células pigmentadas
que forman 1 — 2 hileras y una linea de utriculos (Fig. 16b). La forma de las células
coloreadas puede ser esférica o aperada de 6 — 17 de diametro. Los utriculos en seccion
transversal son de forma rectangular (alargados anticlinalmente) a cuadrados (Fig. 16b). La
talla de los utriculos en seccidn trasversal es de 25 - 30p de largo por 14 — 31p de ancho; en
vista superficial de aspecto poligonal, observandose células incoloras penta-heptagonales de

tallas similares, ocasionalmente con células entre ellas (Fig. 16a).

Talos monoicos. Soros espermatangiales distribuidos en cinturones marginales y esparcidos
en el talo cerca del cistocarpo. Las ramas espermatangiales crecen desde las células
hipodermales, formadas de 2 o 3 células elongadas, donde los utriculos estan presentes entre
los espermatangios (Fig. 17c). El cistocarpo se distribuye esparcido en el talo, localizado
embebido en la médula. Gonimoblasto de estructura filamentosa. El cistocarpo mide 200 -

373p de diametro, incluyendo el pericarpo formado de numerosos filamentos entrecruzados.

CARACTERES DIAGNOSTICOS:

Las caracteristicas que diferencian a S. latifrons del resto de las especies del género presentes
en ¢l Golfo de California son: 1) presenta un talo aplanado (Figs. 13 - 15); 2) su ramificacion
es en dos dimensiones (Figs. 13 - 15), 3) los soros espermatangiales se distribuyen en
cinturén marginal y esparcido en el talo, 4) vista superficial de los utriculos en forma
poligonal (Fig. 16a), 5) en vista transversal los utriculos son de forma rectangular a cuadrada

(Fig. 16b) y 6) el espermatangio surge entre los utriculos (Fig. 17¢).
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NOMENCLATURA Y SINONIMIAS:

Yoshida (1998: 505-506) sugiere que Scinaia cottonii debe considerarse como sinénimo
heterotipico de S. latifrons, sin embargo, no presenta evidencia de haber revisado el material
tipo de ninguna de las especies. La estrecha relacion entre ambas especies ha sido sefialada
recurrentemente en la literatura, reforzandose esta idea al encontrar en el presente que el
material del Golfo de California de S. latifrons es monoico (Ledén-Cisneros y Riosmena-
Rodriguez en revision) al igual que el holotipo. Por tanto es necesario revisar el material tipo
de S. cottonii para aclarar la sinonimia. De la misma forma sera necesaria la revision del

material tipo de S. incrassata, presumiblemente sinénimo heterotipico de S. latifrons.

MORFOLOGIA VEGETATIVA Y REPRODUCTIVA:

Una caracteristica que permite distinguir a ésta especie, aun en herborizaciones en las que no
pueda establecerse con certeza si el talo es aplanado o no, es la ausencia de un axis. El grado
de compactacién de los filamentos es ampliamente variable, sin embargo se distribuyen
uniformemente a lo ancho del talo sin el arreglo caracteristico de las especies cilindricas (S.
confusa 'y S. johnstoniae). La reproduccion de ésta especie se sefiala como monoica, aunque
cabe decir que al igual que en S. johnstoniae es posible encontrar talos con solo una de las

estructuras reproductivas
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie se encuentra distribuida a lo largo de todo el Golfo de California, desde Bahia
de los Angeles hasta Bahia de Banderas. A nivel mundial, se distribuye solo en el Océano
Pacifico Este desde California (Abbott & Hollenberg 1976), Baja California (Dawson

1953a), América Central (Dawson 1962) hasta Ecuador (Taylor 1945).

OBSERVACIONES ECOLOGICAS:

De acuerdo a los registros evaluados de Scinaia latifrons, ésta especie puede encontrarse en
el Golfo de California de diciembre a junio, entre 9 y 24 m de profundidad, muy
probablemente presente a mayores profundidades. De las especies de Scinaia, es la que
mayor talla alcanza y también la mas abundante; se le puede encontrar en fondos arenosos,
rocos0-arenosos, rocosos y asociada a mantos de rodolitos. Comparte habitat, como ha sido
seflalado anteriormente, con S. confusa y S. johnstoniae y con otras especies de afinidad
templada. La mayor parte del material analizado se encontrd en estado reproductivo,
ratificandose su reproduccion precoz (Leon-Cisneros y Riosmena-Rodriguez en revision),
presentandose talos desde 1.2 cm con cistocarpos. Pueden encontrarse talos reproductivos a

partir de enero y éstos se observan en todas las localidades registradas.
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MATERIAL EXAMINADO

MATERIAL TIPO: La Paz, Baja California Sur: NY, Vives 11a, Holotipo, 28 febrero 1911,

G. J. Vives.

COLECTAS ADICIONALES: Isla Coronado (Smith), lado expuesto: CMMEX, IPR 828, 1
ejemplar, 19 febrero 1986, Isai Pacheco-Ruiz; CMMEX, IPR 907, 1 ejemplar, 17 abril 1986,
I[sai Pacheco-Ruiz; CMMEX, IPR 912, 1 ejemplar, 17 abril 1986, Isai Pacheco-Ruiz;
CMMEX, IPR 792, 1 ejemplar, 25 mayo 1986, Isai Pacheco-Ruiz. Punta Gringa, Bahia de
los Angeles: CMMEX, IPR 913, 1 ejemplar, 26 mayo 1986, Isai Pacheco-Ruiz. Bahia de los
Angeles: FBCS, 5614, 1 ejemplares, 11 marzo 1997, Médnica G. Rivera. Cabeza de
Caballo, Bahia de los Angeles: FBCS, 1949, 4 ejemplares, 25 marzo 1997, Ménica G.
Rivera. El Piojo, Bahia de los Angeles: FBCS, 1950, 2 ejemplares, 25 marzo 1997, Mdnica
G. Rivera. Puerto Refugio, Is. Angel de la Guardia: UC, 700587, 2 ejemplares, 27 enero
1940, M. Y. Dawson; MICH, 277, 3 ejemplares, 27 enero 1940, M. Y. Dawson. Costa Sur
de Isla Tiburén: LD, 01/036/0447, 1 ejemplar, 25 enero 1940, M. Y. Dawson; MICH, 136,
3 ejemplares, 25 enero 1940, M. Y. Dawson; UC, 700672, 2 ejemplar, 25 enero 1940, M. Y.
Dawson. Guaymas: UC, 221097, 2 ejemplares, s/f, Marchant #53; NY, S/n, 1 ejemplar, 22
febrero 1904, M. P. Merril; UC, 197806, 1 ejemplar, 22 febrero 1904, M. P. Merril; LD,
01/036/0448, 1 ejemplar, 9 mayo 1939, Taylor; LD, 01/036/0449, 1 ejemplar, 10 mayo 1939,

Taylor, MICH, 82, 3 ejemplares, 23 enero 1940, M. Y. Dawson. Ensenada de Sn.
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Francisquito: MICH, 7197, 3 ejemplares, 24 marzo 1949, M. Y. Dawson. Puerto Libertad:

NY, 664, 1 ejemplar, 19 febrero 1946, M. Y. Dawson. Punta Hornitos, Bahia Concepcion:
FBCS, 1944, 48 ejemplares, 29 marzo 2000, Rafael Riosmena Rodriguez, Gustavo Hinojosa
Arango y Karla Leén Cisneros; FBCS, 1941, 22 ejemplares, 15 febrero 2000, Diana Steller.
Punta Machos, Bahia Concepcion: FBCS, 1945, 7 ejemplares, 29 marzo 2000, Rafael
Riosmena Rodriguez, Gustavo Hinojosa Arango y Karla Leén Cisneros. Isla San José:
FBCS, 4946, 4 ejemplares, 11 febrero 1995, Marco Antonio Medina Lépez. San Juan de la
Costa, Bahia de La Paz: FBCS, 1946, 9 ejemplares, 17 mayo 2000, Gustavo Hinojosa
Arango; FBCS, 1948, 15 junio 2000, 14 ejemplares, Gustavo Hinojosa Arango. Bahia de La
Paz: NY, G. J. Vives 11a, 1 ejemplar, 28 febrero 1911, G. J. Vives; NY, G. J. Vives 20c, 1
ejemplar, 28 febrero 1911, G. J. Vives; NY, G. J. Vives 6, 1 ejemplar, 28 febrero 1911, G. J.
Vives; UC, 153385, 1 ejemplar, 28 febrero 1911, G. J. Vives; UC, 163384, 1 ejemplar, 28
febrero 1911, G. J. Vives; UC, 163385, 1 ejemplar, 28 febrero 1911, G. J. Vives; Canal San
Lorenzo: FBCS, 4945, 2 ejemplares, 2 febrero 1995, Marco Antonio Medina Lépez; FBCS,
7243, 12 ejemplares, 21 febrero 1999, Gustavo Hinojosa Arango y Karla Leon Cisneros;
FBCS, 7244, 5 ejemplares, 18 marzo 1999, Gustavo Hinojosa Arango y Karla Leon
Cisneros; FBCS, 7245, 47 ejemplares, 3 abril 1999, Gustavo Hinojosa Arango, Edgardo
Ochoa y Karla Leon Cisneros; FBCS, 7246, 43 ejemplares, 18 abril 1999, Gustavo Hinojosa
Arango y Karla Leon Cisneros; FBCS, 7247, 2 ejemplares, 9 mayo 1999, Gustavo Hinojosa
Arango y Karla Leén Cisneros; FBCS, 1940, 17 ejemplares, 28 enero 2000, Gustavo
Hinojosa Arango y Karla Leon Cisneros; FBCS, 1943, 3 ejemplares, 26 febrero 2000, Karla

Leon Cisneros; FBCS, 1942, 2 ejemplares, 29 junio 2000, Gustavo Hinojosa Arango y Karla
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Leoén Cisneros; FBCS, 1951, 3 ejemplares, 3 diciembre 2000, Rafael Riosmena Rodriguez,

Gustavo Hinojosa Arango y Karla Ledn Cisneros; FBCS, 1409, 44 ejemplares, 19 marzo
2001, Gustavo Hinojosa Arango y Karla Leon Cisneros; FBCS, 1960, 10 ejemplares, 15
mayo 2001, Maria del Carmen Altamirano Cerecedo y Karla Leon Cisneros. Punta Pericos:
FBCS, 1947, 2 ejemplares, 5 febrero 2000, Gustavo Hinojosa Arango. Isla Maria
Magdalena: LD, 01/036/0448, 9 mayo 1939, Taylor; MICH, 645, 9 mayo 1939, Taylor.
Playa Careyeros, Nayarit: FBCS, 1953, 1 ejemplares, 17 abril 2001, Maria del Carmen
Altamirano Cerecedo y Karla Leon Cisneros. Los Arcos, Bahia de Banderas: FBCS, 1952,
60 ejemplares, 18 abril 2001, Maria del Carmen Altamirano Cerecedo y Karla Leoén

Cisneros.



Figura 13. Variabilidad morfolégica de S. latifrons, especie aplanada sin constricciones

presente en el Golfo de California.

13a. Talos pequefios, inmaduros que muestran un corto estipe (E) aplanado. Ramificacion
dicotomica en dos planos con pocas bifurcaciones. Los segmentos se observan
progresivamente mads largos hacia las puntas claramente redondeadas (PR).
Angulos apicales agudos (FBCS 1952).

13b. Talo monoico mostrando alta densidad de dicotomias con segmentos de distintas tallas,
presentando puntas redondeadas (PR) y agudas (PA) (FBCS 1946, eljemplar
207).

13c. Talo monoico con un pequefio sujetador (S) discoidal y un corto estipe (E) cilindrico.
Ramificaciéon dicotomica e irregular en las zonas regeneradas (cabeza de
flecha). Segmentos de distintas tallas ensanchandose hacia la zona apical,
angulo de las bifurcaciones agudo y puntas agudas (FBCS 1946, ejemplar 215).

13d. Talo monoico con pequefio estipe (E) cilindrico. Ramificaciéon dicotomica en dos
planos, mostrando segmentos homogéneos y dpices agudos (PA) y redondeados
(PR) (FBCS 1948).

13e. Talo monoico con pequefio estipe complanado. Ramificacion dicotémica en dos planos,
de segmentos de diferentes tallas, se observa claramente que los segmentos se

ensanchan antes de la bifurcacién y puntas redondeadas como en figura 13a

(FBCS 1941).






Figura 14. Talo monoico de S. /atifrons que muestran un estipe (E) cilindrico. Ramificacion
dicotomica en dos planos con pocas dicotomias, presentando segmentos largos
sin clara gradacion hacia los apices. Se observa la forma de los segmentos,
ensanchandose hacia la bifurcacion y algunos segmentos apicales que se
ensanchan. Presenta puntas agudas (PA) y redondeadas (PR). El cistocarpo se
distribuye tanto en el margen como esparcidos en el talo (flechas) (FBCS

1952).






Figura 15. Morfologia externa del material tipo de S. latifrons. Fragmento sin sujetador o
estipe, con ramificacién dicotomica en dos planos. Puntas redondeadas (PR) y
clara tendencia de agregacion marginal de los cistocarpos (flechas) (NY G. J.

Vives No. 11a).
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Figura 16a-b. Anatomia vegetativa de S. latifrons presente en el Golfo de California.

16a. Vista superficial de los utriculos de aspecto poligonal. Se muestran células penta-
heptagonales de tallas similares, sin células entre ellos.

16b. Vista transversal de los utriculos, se aprecian rectangulares sin células medulares entre
ellos. Las células coloreadas de la médula se observan esféricas o aperadas,

formando una hilera (flecha).






Figura 17a-c. Anatomia reproductiva de S. latifrons presente en el Golfo de California.

17a. Rama carpogonial, mostrandose el tricogino (cabeza de flecha).

17b. Cistocarpo de forma globular.

17c. Vista transversal del espermatangio, se observa se desarrolla libre de utriculos (cabezas

de flecha).
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9. DISCUSION
A nivel global, Huisman (1986) sefiala que se podria subdividir el género Scinaia en dos
agrupaciones basado en la ausencia/presencia de constricciones. Un andlisis comparativo
(Tabla IVa,b), basado en los caracteres diagnosticos resultado de este estudio, muestra que
especies reconocidas para el Golfo de California (S. confusa, S. johnstoniae y S. latifrons)
pertenecen claramente al grupo que no presentan constricciones. Adicionalmente, el analisis
comparativo realizado (Tabla IVa,b) muestra que, dentro del grupo de especies sin
constricciones, se puede subdividir en dos grupos: 1) las especies que presentan el talo en

forma aplanada y 2) las especies que tienen el talo en forma cilindrica (Tabla VIb).

Dentro del grupo de especies cilindricas se ubica a S. confusa, que puede distinguirse
claramente por la vista superficial de los utriculos en roseta (Fig. 6a) de aquellas con vista
superficial poligonal (S. johnstoniae, S. tokidae Kajimura, S. okiensis Kajimura, S. flabellata
Kajimura y S. furcata Zablackis) (Tabla IVb). Sin embargo, comparte el arreglo de los
utriculos con S. caribea (Taylor) Huisman y con S. furcellata, distinguiéndose de la primera
por la distribuciéon en bandas del espermatangio en el talo (Tabla IVb). Sin embargo, no es
posible establecer una clara separacién con respecto a la especie tipo del género, S
furcellata. Esto se debe a que el holotipo estd perdido y a que ha sido lectotipificado con
base en un dibujo de la descripcidn original (Dixon & Irvine 1977: 145), en donde no se
puede evaluar la anatomia vegetativa o reproductiva. Esta situacion sugiere la necesidad de
seleccionar un neotipo como se presenta en la ultima version del codigo nomenclatorial

(Greuter et al. 2000) para poder establecer si existe 0o no conespeficidad. En éste caso S.
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furcellata tiene prioridad en la cuestién nomenclatorial por ser el nombre mds antiguo.

Con respecto a S. johnstoniae se distingue de S. confusa 'y S. caribea por el arreglo de
los utriculos poligonales en la primera y en roseta en las otras dos (Tabla IVb). Sin embargo,
existen otras especies con vista superficial poligonal: S. okiensis, S. flabellata y S. furcata
(Tabla IVb). De estas tres especies, S. johnstoniae se separa por la distribucion del
espermatangio en el talo. Donde, en S. johnsfoniae se presenta en las puntas; mientras que en
S. okiensis en cinturones intercalares, en S. flabellata esparcido y en S. furcata en parches
(Tabla IVb). La separacidn entre S. johnstoniae y S. tokidae no es clara ya que comparten
practicamente todas las caracteristicas aqui utilizadas (Tabla IVb), la tinica excepcién que se
puede usar a partir del trabajo original de Kajimura (1988) es que S. fokidae tiene utriculos
rectangulares exclusivamente, mientras que en S. johnstoniae se observd un rango
morfolégico mayor. Este estudio no contempld el andlisis de otros tipos o colectas relativas
hechas en Japén, por lo que no se puede establecer claramente la distincion entre las
especies. Asi, se requiere de un analisis detallado para establecer si la forma de los utriculos
no varia en S. tokidae como lo hace en S. johnstoniae. Sin embargo, aun si se estableciera la
identidad de dicho caracter, se presenta traslapado entre las especies sin tener otro que, al
menos en éste momento, nos sirva para distinguir entre las especies. Por ultimo, S.
Jjohnstoniae tiene prioridad nomenclatorial en cualesquiera de los casos mencionados, y solo
que existiera una caracteristica de S. tokidae que resulte de su andlisis se podria reconocer

como especie distinta.
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Dentro del grupo de especies aplanadas se encuentra S. latifrons, S. cottonii y S.
incrassata (Tabla IVb). La cercania de estas especies ya ha sido referida por diversos autores
(Dawson 1953a, Eiseman 1979, Kajimura 1995) y sus similitudes remarcadas en la Tabla
IVb. Recientemente se propuso a S. cotfonii como sindnimo heterotipico de S. latifrons
(Yoshida 1998). Sin embargo, no se presentd una evaluacion comparativa del material tipo
de ambas especies. Tampoco se hizo esto cuando se propone la descripcion de S. incrassata
(Eiseman 1979). Basados en los resultados del presente estudio, se determindé que las
caracteristicas utilizadas en ambos estudios no pueden ser usadas de manera discriminante y
que adn existen huecos en la descripcion de S. incrassata (Tabla IVD). Sin embargo, como en
otros casos mencionados con anterioridad, el nombre S. latifrons tiene prioridad

nomenclatorial sobre los otros dos.

En el presente estudio se partié de cuatro nombres especificos reportados para la
region, encontrandose solo tres de ellos como validos, observandose una imprecision
taxonomica para el area del 25% (Tabla V). En otras regiones, dicho grado de imprecision ha
sido inferior, como en Japon (12.5%) que presenta un elevado numero de especies (Tabla V).
Asociado a lo encontrado en éste estudio podria verse reducido el nimero de especies
reconocidas, una vez que se aclare lo mencionado en parrafos anteriores. Por otro lado, al ser
un grupo pobremente atendido por su naturaleza submareal y esporadica o anual, también se

observa una tendencia hacia el incremento en el nimero de especies reconocidas.



80

Esto se puede dar por medio del estudio monografico de una region poco estudiada, o
como resultado de una evaluacion extensa. De ésta manera, en el Noroeste de Europa donde
se le habia dedicado poca atencion, se tenian reportados dos nombres especificos (Tabla V),
después de evaluar los registros historicos y con el apoyo de nuevas colectas, se reconoce
una nueva especie, otra se reconoce como valida y se pone en duda la presencia de una
tercera especie en la zona (Maggs y Guiry 1982). Esto representa un 66% de error por que
solo uno de los 3 nombres originales se mantuvo después del estudio. Mientras que para
Australia, se comenz6 con tres nombres especificos llegando a la conclusion de siete
especies validas. De las especies anexadas, tres no habian sido descritas y una mas
corresponde a un nuevo registro (Huisman 1986), lo que representa un 71% de imprecision

taxonémica (Tabla V).

Un estudio de esta naturaleza para el Golfo de California también tiene implicaciones
regionales por ser parte de un proceso donde se han reevaluado otros generos por diversos
autores (Tabla VI). En estos, se ha llegado a determinar que la biodiversidad ha sido
seriamente sobrestimada (Tabla VI). Se presentan casos extremos donde se observa un
porcentaje de imprecision hasta del 100% en géneros como Apoglossum J. Agardh, Bossiella
Silva, Dermatolithon Johnson, Fosliella Howe, Heteroderma Foslie, Litholepis Foslie,
Melobesia Lamoroux, Membranoptera Stackhouse, Neogoniolithon Setchell & Mason, Phrix
Stewart, Porolithon Foslie, Spongites Kiitzing y Tenarea Bory de Saint-Vincent. Estos
generos, aunque contaban con pocas especies registradas, representan una disminucion de 26

nombres especificos para la region.
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Tabla V. Comparacion mundial de la situaciéon taxonémica de las especies del género
Scinaia, basado en revisiones recientes.

Porcentaje de

Region Especies reportadas imprecision
taxondmica
Antes Después
Australia ’ S. moniliformis S. moniliformis 71%
S. australis S. australis
S. moretonensis S. howensis*

S. aborealis
S. tsingalensis

S. caribea
S. proliferata Husman
Golfo de S. latifrons S. latifrons 25%
California® S. confusa S. confusa
S. johnstoniae S. johnstoniae
S. complanata
Japon® S. hormoides Setchell S. hormoides 12.5%
S. japonica S. japonica
S. cottonii S. latifrons
S. moniliformis S. moniliformis
S. okamurae (Setchell) Huisman S. okamurae
S. okiensis S. okiensis
S. pseudomoniliformis S. pesudomoniliformis*
S. tokidae S. tokidae
Noroeste de S. turgida S. turgida 66 %
Europa * S. forcellata S. forcellata ssp.

scandinamica (Maggs
& Guiry) Athanasiadis
S. complanata ?

1. Huisman 1986, 2. Presente estudio, 3. Yoshida 1998, 4. Maggs y Guiry 1982.
* Estatus requiere de mayor investigacion (Guiry & Dhonncha 2002, www.algabase.org)

En otros casos la imprecision fluctia entre 33 — 91% en los géneros Amphiroa
Lamouroux, Branchoglossum Kylin, Colpomenia (Endlicher) Derbés & Solier, Corallina
Linnaeus, Gelidium  Lamouroux, Gracilaria Greville, Hydrolithon (Foslie) Foslie,

Hypoglossum Kiitzing, Jania Lamouroux, Lithophyllum Philippi, Lithothamnion Heydrich,
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Padina Adanson, Polysiphonia Greville, Porphyra C. Agardh y Pteriocladiella Homersand

(Setchell) (Tabla VI) que en su conjunto representan una disminuciéon de mas de 100
nombres especificos. El caso de Scinaia en este sentido no es tan grave, pero si refuerza la
urgente necesidad de revisar en su totalidad la flora marina para poder establecer claramente

cuantas especies existen en la region usando caracteres bien definidos.

Esta sobreestimacion de la biodiversidad es ocasionada por la falta de validacion de
los caracteres utilizados para delimitar especies, lo que provoca que diferentes etapas del
desarrollo de un organismo asi como diferentes morfologias originadas por la plasticidad
fenotipica (pleiomorfia) de éste grupo, sean interpretadas como especies diferentes. De ésta
manera, no solo se tiene un alto grado de error, sino que se enmascaran porcentajes de

endemismo y las especies susceptibles no son tan facilmente detectadas.

En la actualidad se esta utilizando la informacién floristica para elaborar los planes de
manejo de muchas regiones dentro del noroeste de México (Loreto, IES) y en otros casos no
se prestd atencidn alguna a la flora marina (Islas del Golfo de California). Es claro que la
informacion que se esta tratando de utilizar como una herramienta en la toma de decisiones
en manejo estd sobreestimada y probremente valorada. Las revisiones taxondmicas que se
han hecho hasta ahora solo representan una parte del trabajo, falta concluir con otros grupos.
Ademas, se requiere conocer los limites geograficos de las especies para poder establecer los
patrones existentes. Esto apoyaria o no las formas de establecer las reservas marinas o areas

naturales protegidas (Sala et al. 2002).
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Tabla VI. Comparacion de la situacién taxonémica a nivel género, basado en revisiones
monograficas recientes para el Golfo de California.

Género Especies Porcentaje de
reportadas . S, .
m imprecision Referencia
s taxonomica
Amphiroa 28 5 82% Riosmena-Rodriguez 2002
Apoglossum 1 1! 100% Wynne 1985
Bossiella 1 0 100% Riosmena-Rodriguez 2002
Branchoglossum 3 2 33% Wynne 1988
Choreonema Schmitz 1 1 0% Riosmena-Rodriguez 2002
Colpomenia 7 4 43% Wynne & Norris 1976
Corallina 7 1 86% Riosmena-Rodriguez 2002
Dermatolithon 4 0 100% Riosmena-Rodriguez 2002
Fosliella 2 0 100% Riosmena-Rodriguez 2002
Gelidium 7 2 71% Stewart & Norris 1981
Gelidiella Felmann & G. Hamel 2 2 0% Stewart & Norris 1981
Gracilaria 37 16 55% Norris 1985
Heteroderma 5 0 100% Riosmena-Rodriguez 2002
Hydrolithon 3 2 33% Riosmena-Rodriguez 2002
Hypoglossum 3 2 33% Wynne 1985
Jania 12 1 91% Riosmena-Rodriguez 2002
Litholepis 1 0 100% Riosmena-Rodriguez 2002
Lithophyllum 12 3 75% Riosmena-Rodriguez 2002
Lithothamnion 12 1 91% Riosmena-Rodriguez 2002
Mastophora Decaise 0 1 100% Riosmena-Rodriguez 2002
Melobesia 3 0 100% Riosmena-Rodriguez 2002
Membranoptera 1 0 100% Wynne 1985
Neogoniolithon 3 0 100% Riosmena-Rodriguez 2002
Padina 7 3 57% Paul-Chavez 2000
Phrix 1 0 100% Wynne 1985
Pneophyllum 2 1! 100% Riosmena-Rodriguez 2002
Polysiphonia 28 12 57% Hollenberg & Norris 1977
Porolithon 1 0 100% Riosmena-Rodriguez 2002
Porphyra 5 3 40% Lépez-Vivas 2003
Pteriocladiella 2 3 33% Stewart & Norris 1981
Scinaia 4 3 25% Este estudio
Spongites 2 2! 100% Riosmena-Rodriguez 2002
Sporolithon 0 1 100% Riosmena-Rodriguez 2002
Tenarea 1 0 100% Riosmena-Rodriguez 2002

'Las nombres de especies encontradas no son las mismas que la original.
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10. CONCLUSION

Son tres las especies del género Scinaia en el Golfo de California, S. confusa, S johnstoniae,
y 8. latifrons. Los caracteres discriminantes que las separan son seis: 1) Forma del talo, 2)
Plano de ramificacion, 3) Vista superficial de los utriculos, 4) Forma de los utriculos en
seccion transversal, 5) Distribucion del espermatangio en el talo y 6) Espermatangio entre los
utriculos. Este grupo represntaba un bajo porcentaje de impresicion taxonomica lo que

contrasta con la tendencia generalizada abservada en el Golfo.

11. RECOMENDACIONES

Evalual el material tipo y colectas recientes de S. furcellata, S tokidae, S. cottonii y S.
incrassata, a fin de determinar claramente la separacidon con las especies presentes en el

Golfo o establecer los sinonimos heterotipicos correspondientes.

Es necesario evaluar las especies registradas en la region, pues en diversos trabajos se
ha mostrado una clara sobrestimacion del numero de especies presentes, o la identidad de las
mismas. El presente trabajo muestra una reducciéon minima en el nimero de nombres
validos, sin embargo en otros grupos el nimero podria reducirse dramaticamente. Dichas
evaluaciones deben acompafiarse de una correcta evaluacion de los caracteres para delimitar

clara y eficaizmente a las entidades especificas.
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Tabla VII. Relacion de localidades representadas y procedencia de los ejemplares
analizados (H= Material obtenido mediante préstamo de Herbarios nacionales e
internacionales, C= Colectas realizadas en este estudio. BDLA= Bahia de los
Angeles, IES= Isla Espiritu Santo)

Colectas
Localidad H C  Nombre aplicado Nombre vilido
Bahia de los Angeles 6 S. johnstoniae S. confusa
2 S. johnstoniae S. johnstoniae
1 Sebdenia polydactyla  S. latifrons
Bajo de la Langosta, Bahia de 3 ND S. confusa
Banderas 11 ND S. johnstoniae
Cabeza de Caballo, BDLA 13 S. articulata S. Johnstoniae
4 S. latifrons S. latifrons
Canal de San Lorenzo 13 ND S. confusa
2 188 S. latifrons S. latifrons

Canal entre coronados y Angel de

la Guardia 4 S. articulata S. johnstoniae
Costa Sur Tiburén 5 S. latifrons S. latifrons
El Pardito 3 ND S. johnstoniae
El Piojo, BDLA 10 S. articulata S. johnstoniae
2 S. latifrons S. latifrons
Ensenada de Sn. Francisquito 2 S. johnstoniae S. johnstoniae
3 S. latifrons S. latifrons
Guaymas 1 S. confusa S. confusa
9 S. latifrons S. latifrons
Isla Ardilla 1 S. johnstoniae S. johnstoniae
Isla Coronado (Lado expuesto) 1 S. confusa S. confusa
2 S. johnstoniae S. johnstoniae
4 S. latifrons S. latifrons
Isla Maria Magdalena 1 S. latifrons S. latifrons
1 S. complanata S. johnstoniae
Isla San Esteban 1 S. johnstoniae S. johnstoniae
Isla San José 1 S. johnstoniae S. johnstoniae
4 S. latifrons S. latifrons
Bahia de La Paz 3 S. johnstoniae S. johnstoniae
5 S. latifrons S. latifrons
Los Arcos, Puerto Vallarta 60 S. latifrons S. latifrons
Norte de Bahia de los Angeles 5 Scinaia sp. S. johnstoniae




Tabla VII. Continuacion....

Colectas

Localidad H C Nombre aplicado Nombre valido
Playa Careyeros, Nayarit 9 ND S. johnstoniae

1 S. latifrons S. latifrons
Puerto Libertad 6 S. johnstoniae S. johnstoniae

1 S. latifrons S. latifrons

Puerto Refugio, Isla Tiburén 5 S. latifrons S. latifrons

Punta Gringa, BDLA 1 S. confusa S. confusa

1 S. latifrons S. latifrons

Punta Hornitos 11 ND S. confusa

70 S. latifrons S. latifrons

Punta Machos 39 ND S. confusa
27 ND S. johnstoniae

7 S. latifrons S. latifrons

Punta Pericos 5 ND S. confusa
7 ND S. johnstoniae

2 S. latifrons S. latifrons
Punta Pericos, Isla Carmen 1 S. johnstoniae S. johnstoniae
Punta Pulpito 2 S. confusa S. johnstoniae
1 Pseudogloiqp hloea S. johnstoniae

snyderiae

San Juan de la Costa 17 ND S. confusa
25 ND S. johnstoniae

23 S. latifrons S. latifrons

San Pedro 1 S. latifrons S. latifrons
San Rafaelito, IES 1 S. johnstoniae S. johnstoniae
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