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RESUMEN

Se propone un conjunto de reglas puramente formales para la
transformacién de un par {un nombre de un lexema, sus carac-
teristicas morfoldgicas} ala forma de palabra correspondiente,
donde un lexema (un conjunto de formas de palabra) es un sus-
tantivo o adjetivo espafiol arbitrario, y las caracteristicas son el
nimero y el género gramaticales. Entre los adjetivos se encuen-
tran los numerales ordinales.

Se presenta una clasificacién morfoldgica completa de los
sustantivos y adjetivos del espafiol, y se muestran las peculiari-
dades implicadas por las alteraciones ortogréficas y la necesi-
dad de sefialar correctamente las vocales acentuadas.

Se propone también un segundo variante del modelo, en el
cual la cantidad de reglas es dos veces menor, pero el volumen
de informacién almacenada es mayor.

Ambos variantes pueden usarse para el andlisis y la sintesis
morfolégicos de palabras del espafiol en los sistemas de proce-
samiento de texto. El primer variante es preferible para la sinte-
sis, y el segundo para el andlisis.

El conjunto de reglas propuesto es un fragmento del modelo
formal de la morfologia total del espaiiol.

PALABRAS CLAVES

Modelo morfolégico formal, espafiol, lexema, forma de pala-
bra, reglas, sintesis, andlisis, sustantivos, adjetivos, acento, sila-
bas, alteraciones ortograficas, supletivismo.

INTRODUCCION

En los idiomas romances como el espafiol, el italiano o el
francés, no existe la declinacidn de nombres sustantivos y adje-
tivos, y por eso la morfologia de los nombres se considera bas-
tante simple. Sin embargo, la descripcidén formal de esta morfo-
logia en el espafiol, en plenitud total y con posibilidad de reali-
zaci6n por una computadora, no es conocida en la literatura.

Este articulo tiene 1a meta de crear un modelo formal para la
morfologia de nombres del espafiol. Un hecho de que este pro-
blema es todavia actual, se manifiesta particularmente en unas
faltas que se encuentran en las partes morfoldgicas de
procesadores de palabras modernos (por ejemplo, la herramienta
Ortografia en Word para Windows-95, opcién espafiol [1]) y de
traductores del espafiol al inglés y viceversa (Power Translator
Professional, [2]).

El objetivo del modelo morfolégico formal es describir la trans-
formacién de un par {un lexema, sus caracteristicas morfologicas)}
hacia la forma de palabra correspondiente. El lexema se define en
1a lingiifstica general como un nombre comiin (o un nimero del
articulo correspondiente en un diccionario) de un conjunto de to-
das las formas de palabras correspondientes. Las caracteristicas
morfol6gicas se definen como un conjunto de esos indices grama-
ticales, que concretan una forma de palabra, por seleccionar entre
todas las posibles para este lexema, En este caso, el lexema puede
ser un sustantivo o adjetivo arbitrario, y el conjunto de las caracte-
risticas se reduce al niimero gramatical para sustantivos y a una
combinacién de un ntimero y un género para adjetivos.

En todas sus propiedades morfolégicas, los numerales
ordinales son semejantes a los adjetivos, y asi se incluyen en
este modelo. -
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Se percibe facilmente que para adjetivos no se tienen grados
de comparaci6n. Esto se hace con premeditacién, porque los
grados se expresan en espafiol por dos medios diferentes, usan-
do flexiones o construcciones analiticas. Las tltimas, para adje-
tivos y especialmente para verbos, son dignas de un trato sepa-
rado. No se quiere analizar as{ las formas apocopadas que exis-
ten para pocos adjetivos y numerales ordinales: gran, buen, mal,
primer, tercer, etc.

Postergando las definiciones y andlisis mds exactos, tendria-
mos algunos ejemplos demostrativos de la transformacién
morfol6gica:

[REGION, (plur)} => regiones

{LAPIZ, (plur)} => ldpices
[CIENTIFICO, (fem, plur)} => cientificas
{FELIZ (masc, plur)} => felices
[INGLES, (fem, sing)} => inglesa
[SEPTIMO, (fem, sing)) => séptima

Lacreacién del modelo formal de morfologia del espafiol co-
menzd desde hace mucho tiempo. En 1974 fué publicado en
ruso por Igor Mel'cuc [3] el modelo formal del verbo del espa-
fiol. Esta obra importante fue el prototipo para investigaciones
en el dominio de modelos morfolégicos para muchos otros idio-
mas flexivos, con morfologia més dificil que en espafiol, tal como
el ruso [4] o el latin [5]. El enfoque de Kimmo Koskeniemi en la
morfologia de lenguajes flexivos [6], que aparecié posterior-
mente en la literatura, es menos favorable para el espaiiol.

Pero para el tema de este articulo, la obra citada de Mel'cuk y
su variante mas moderna publicada en espafiol 7] no es aplica-
ble directamente.

En primer lugar, el trabajo de Mel'cuc [3] investiga el verbo,
y sélo unos de los rasgos de este modelo ligados a alteraciones
ortograficas se transportan hacia adjetivos y sustantivos.

En segundo lugar, en el modelo de Mel'cuk la representacién
fonol6gica se toma como uno de los niveles bdsicos. Esta repre-
sentacién usa signos especiales de escritura fonética. Para la
traduccién de estos signos hacia la forma de texto habitual se
usa el conjunto complejo de reglas del modelo, igualmente apli-
cable a palabras de todas las partes de la oracién.

La complicacion de estas reglas puede imaginarse con estos
hechos: que en concordancia con la pronunciacién moderna, el
modelo tiene un signo comiin para las letras (b, v), un signo a
veces comin para los pares de letras (i, ¥) y (¢, k) y no tiene
ningtin signo para la hache. Como resultado, las reglas de trans-
formaci6n hacia la escritura habitual reciben apariencia del dic-
cionario, que opera no s6lo con signos diferentes, sino con mu-
chas palabras (“excepciones”) en su totalidad.

Otra circunstancia, que complica considerablemente la utili-
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zacién de la representacién fonética, es el hecho de que no pue-
de ser igual para todos los dialectos diferentes del espafiol. Por
ejemplo, las letras z y 11, en todos los casos, y letras ¢ y d, en
algunos casos, no suenan en América Latina como en Espafia.
En otras palabras, la representacién textual une los dialectos del
espaifiol, mientras que la fonética los separa.

En fin, la representacién fonética no es prictica, donde se
investiga el procesamiento del texto, no del habla. Se pone como
condicién indispensable la posibilidad de traducir ficilmente
del modelo morfolégico formal hacia algoritmos de sintesis y
sucesivamente de andlisis morfol6gicos de palabras del espa-
fiol. Si algdn nivel de representacién interno en el modelo sélo
dificulta la algoritmizacidn, este nivel puede eliminarse.

Una diferencia m4s de este enfoque, en comparacidn con el
de Mel'cuk, es la reunién de niveles literal y soprasegmental de
descripcidn de palabras del espafiol. Es conocido que la acen-
tuacién, como un rasgo soprasegmental, influye a las sefiales
correctas de las vocales acentuadas. Las reglas de Mel'cuk se
dan independientemente para los dos niveles y esto dificulta el
trénsito a los algoritmos. Se usan unos signos auxiliares que
ayudan a elegir el lugar del acento y después desaparecen.

El plan de exposicion es como sigue. Al principio, se dardn
algunos rasgos generales tedricos de modelos morfolégicos for-
males, en comparacién a las gramdticas formales de N. Chomsky.
Después se introducird la clasificacién morfol6gica precisa para
adjetivos y sustantivos del espafiol y se dardn herramientas for-
males para la definicién correcta de sefiales de acento y para
alteraciones ortograficas. Esto permitird dar precisamente las
reglas de este modelo y la cantidad suficiente de ejemplos de
funcionamiento del modelo para verificar los resultados del tra-
bajo. Como otro variante del modelo, al final se dard un conjun-
to de reglas que pueden usar dos opciones de labase de un lexema
en vez de la tnica, y la comparacién de los variantes desde el
punto de vista de la computacion.

MODELOS MORFOLOGICOS FORMALES

Antes de pasar a los modelos morfolégicos formales, recorda-
remos algunos rasgos de gramdticas generativas (GG) por N.
Chomsky. Estas gramaticas se definen como un cuddruple {CN,
CT, §l, RS}, donde CNes un conjunto de simbolos no termina-
les, CT es un conjunto de simbolos terminales, S/es un simbolo
inicial de los no terminales, y RS es un conjunto de reglas de
sustitucion (reescritura). La$ reglas de sustitucién en el caso
general tienen apariencia

81=>82 ey

donde las partes STy S2 son cadenas de simbolos ter-
minales y no terminales.
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Una GG trabaja como sigue: entre las reglas AS se toma una
con la parte izquierda igual a 81, y S/ se reemplaza con la parte
derecha de estaregla. Por lo tanto, se inicia la formacion de una
cadena de derivacion. Después se busca una regla, cuya parte
izquierda esté contenida en la cadena indicada; en el caso de
encontrarse, la parte derecha reemplaza la izquierda, etc. El pro-
ceso de biisqueda y de sustitucién se contimia hasta que toda la
cadena formada contenga solo simbolos terminales.

Los simbolos terminales y no terminales pueden tener inter-
pretaciones totalmente diferentes, segiin el dominio selecciona-
do. Son ampliamente conocidas las aplicaciones de las GG a
lenguajes de programacion, a varios niveles de lenguajes natu-
rales (habitualmente a la sintaxis), a teoria de conocimiento de
patrones visuales, etc.

En la aplicacidn directa de las GG a la morfologia surge cier-
to obstdculo conceptual. La palabra, en su apariencia como una
cadena de letras, se genera desde un simbolo inicial universal.
En el proceso de la generacién se seleccionan de cierto modo
un lexema y unas caracteristicas que transmiten un caricter con-
creto al resuitado. La concretizacién se deriva desde cero, por
medio de la seleccién arbitraria de alguna regla.

Aunque el lenguaje, en opinién de muchos lingiiistas, es
un transformador de un sentido a un texto y viceversa, en
los limites de este transformador, segiin el modelo «Sentido
<=> Texto» por Mel'cuk [8], existe la etapa morfoldgica
que sobreentiende la transformacién durante la sintesis de
cada palabra aislada

L, Cl=>W 2)

donde L es el lexema, C representa las caracteristicas
morfolégicas, y Wes la apariencia literal de la forma de palabra
sintetizada.

Como tentativa de unir la concepcidn de las GG con la forma-
cién de la palabra (2) llegamos a la idea de derivacion dirigida
con reglas, que incluye en comparacién a la férmula (1), una
condicién (a la izquierda del signo |- )

L C I §l=>82 3)
Es importante notar que para cada regla concreta (3), son re-

levantes sélo algunas componentes de C, de L o de los indices
conectados a L.

Unaregla de sustitucién debe descubrir un simbolo inicial como
1a cadena de morfemas MB + MF, donde MB es el simbolo del
morfema de un tema radical (una base) y MFes el de una flexién.
Esta estructura bipartita se observa para todos los sustantivos y
adjetivos del espaiiol, y MF depende de la parte de la oracién,
porque la regla correspondiente tiene dos variantes.

Como otro ejemplo, una regla de sustitucién reemplaza el sim-
bolo de base MB a una cadena de letras, que depende de L. Para

ser mids preciso, para L, como para una direccidn dentro de un
diccionario de bases, se extrae su base y se reemplaza el stmbolo MB.

Como tercer ejemplo, la sustitucién del simbolo de flexién MF
por letras concretas depende, de un lado, de la clase morfol6gica
de L (esta clase es un elemento de datos conectados a L en el
diccionario}, y, de otro lado, de las caracteristicas C.

Debido a lo anterior, las reglas de un modelo morfolégico
formal no se acaban. Cerca de la juntura de los dos morfemas
pueden tener lugar algunas variaciones ortograficas, como z =>
¢ (por ejemplo, LAPIZ), 0 => o (por ejemplo, REGION), 0 =>
o (JOVEN), etc. En estos casos, las reglas de sustitucién no
dependen de L o C o cantidades conectadas, pero pueden ser
dependientes del contexto dentro de la cadena, es decir, contie-
nen sustituciones de simbolos separados dependientes de sim-
bolos adyacentes o sustituciones de pares de simbolos juntos.

LA CLASIFICACION MORFOLOGICA DE NOMBRES Y
EL PROBLEMA DE LA ACENTUACION CORRECTA

Los sustantivos del espafiol pueden dividirse en tres clases:

« clase 0: son invariables (como LUNES, RASCACIELOS,
etc.):

+ clase 1: agregan -s a una base en plural (como CHICO,
CARA, PIE, TRIBU, etc.)

« clase 2: agregarn -es a una base en plural (como VEZ, MES,
PAPEL, TRACTOR, LEY, CIUDAD, etc.).

Los adjetivos del espafiol pueden dividirse en seis clases:

+ clase 0: son invariables (IS()SCELES);

» clase 1: tienen flexiones {-0, -a, -08, -as} para masc. sing,.,
fem. sing., masc. plur. y fem. plur. respectivamente (como
BLANCO, FERREO, CARO, CIENTIFICO). Notamos que
para esta clase, la base es la forma diccionaria de masc.
sing. menos la Gltima letra -0 (blanc para BLANCO);

+ clase 2: tienen flexiones {-, -, -8, -S}, es decir, no varian por
el género y agregan -s en plural (como GRANDE, SIM-
PLE, IDEALISTA, AGRICOLA, etc.) Entre el conjunto de
las flexiones se presenta la flexidn vacia «-»;

* clase 3: tienen flexiones {-, -, €5, -€5}, es decir, agregan -es
en plural (como COMUN, DEBIL, JOVEN, BALADI);

» clase 4: tienen flexiones {-, -a, -€s, -as} (como FRANCES,
ALEMAN, ANDALUZ, RECEPTOR);

» clase 5: tienen flexiones {-e, -a, -es, -as} (GRANDOTE,
REGORDETE).

En la clase 2 de sustantivos y en las clases 3 y 4 de adjetivos
el nimero de sflabas en la palabra cambia en concordancia del
nimero o género. Mientras el lugar del acento dentro de una
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base habitualmente se mantiene. Esto significa, que si en la for-
ma diccionaria el acento cae en la sflaba dltima y la vocal tiene
acento ortogrifico, entonces después del prolongamiento de la
palabra, la sefial del acento debe desaparecer (para la mdquina,
ésta es una letra diferente: comiin vs. comunes, alemdn vs. ale-
manes, alemana, alemanas).

En otros casos, dentro de las mismas clases de sustantivos y
adjetivos, si el acento en la forma diccionaria cae en la segunda
silaba desde el fin y no se marca, después del prolongamiento la
sefial del acento debe aparecer (joven vs. jévenes).

Se propone, que en las formas diccionarias en las clases indi-
cadas las dos silabas tdltimas no tengan diptongos, y el acento
potencial pueda ser sélo en estas sflabas. Si se buscaran tales
nombres de las clases en las cuales estas condiciones no se rea-
lizaran, el modelo deberia complicarse un poco.

Las reglas del modelo formal deben tener en cuenta estas va-
riaciones. Pero introducir directamente a las reglas un contador
de silabas no es particularmente natural. Ni la desmembracién a
las silabas, ni tampoco las operaciones aritméticas se expresan
en modo simple por reglas de sustitucion. Es mejor introducir
tales signos y operaciones sobre ellas, que reduzcan el proble-
ma a reglas habituales para las GG. Estas se propondran mds
adelante.

COMPONENTES DE LAS REGLAS FORMALES !

Las reglas morfoldgicas formales para los nombres del espa-
fiol se sirven de los valores siguientes.

El lexema L se describe en el diccionario por:

- Un morfo concreto mi de la base. Esta es una cadena de letras
del alfabeto espaiiol. En la primera posicién dentro de la cade-
na puede usarse una mintiscula o mayuscula, en posiciones si-
guientes pueden usarse mindsculas o signos no terminales, que
son vocales con acento potencial o consonantes variables en

concordancia con la ortografia (véase abajo);

- Un indice de la parte de la oracién Po = {adj| sus| }, donde
adj y sus significan adjetivo y sustantivo respectivamente;

- Una clase morfol6gica CI con significaciones

Cl= {01112} - para sustantivos y
4
Cl={01112131415} - para adjetivos.
Aqui y en adelante la vertical separa alternativas posibles.

Para ser mds precisos, existe también un elemento de la des-
cripeidn diccionaria de los sustantivos, la sefial de permisibilidad
de ambos nimeros, s6lo del plural (sustantivos pluralia tantum
como TIJERAS) o sélo del singular (singularia tantum como
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TRAFICO). Suponemos que esta sefial se tiene en cuenta de
algin modo antes de la sintesis morfoldgica, en la etapa de com-
posicién del par {L, C}. En nuestro modelo esta sefial no figura.

El componente tinico de las caracteristicas morfol6gicas para
los sustantivos es su nimero gramatico: Ndm = {sing | plur).

Las caracteristicas de los adjetivos contienen dos componentes,
del niémero Nim = {sing | plur] y del género Gen = {masc | fem).
Es conocido que el significado neutral del género puede pertene-
cer en espafiol s6lo a los sustantivos, como un elemento de su
descripcién en el diccionario. En este modelo es irrelevante.

El conjunto de simbolos no terminales incluye:
el simbolo inicial Logos;
el simbolo de un morfema de base MB;
los simbolos del morfema de flexion MFS 'y MFA;

los simbolos de vocales con sefiales de acento potencial:
Va={alélilola). Lasletras con acento grave no existen
en el alfabeto espafiol, y esto simplifica su comprension
como los no terminales, que actiian s6lo en proceso de deri-
vacién de la cadena final. La codificacién de las bases en
simbolos de acento potencial es necesaria s6lo para la clase
2 de sustantivos y las clases 3 y 4 de adjetivos. Esta se rea-
liza antes del trabajo del modelo;

los simbolos de consonantes «fonéticos» Z y Q. La Z puede
transformarse hacia z o ¢ {{dpiz vs. ldpices), y Q haciac o gqu
(bloc vs. blogques), dependiendo de sus contextos. La codifi-
cacion de las ultimas letras z y ¢ es necesaria as{ antes de
tiempo. Puede notarse que en el modelo formal de verbos de
espaiiol la cantidad de consonantes «fonéticos» es mayor;

- los simbolos auxiliares: {1 12131 "1 7} - para el nimero de
una silaba desde el fin de una palabra (los simbolos "y ”
marcan casos especiales de silabas primera y segunda res-
pectivamente); # - para el signo de principio y fin de la
palabra.

El conjunto de simbolos terminales incluye:
las vocales sinacento Vs = falelilolulii};
las vocales con acento Ve = fd 1 é1 7161},

las consonantes Co, es decir, todas las letras restantes del
alfabeto espafiol. Por simplicidad, los digramas Il y ch se
consideran como pares de consonantes independientes, este
hecho no influye al trabajo de las reglas. En las reglas se
usa también el signo Cr = Co\ s \ n, es decir todas las
consonantes menos sy A.
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LLAS REGLAS MORFOLOGICAS FORMALES {(ColZ1 Q)" =>"(Cal Z1 Q) (4.4)
(ColZ1 Q)3 =>3(Col Z1 Q) (4.5}
Etapa 1. La conversién a una cadena de morfemas. Vsi=>2Vs {4.6)
Vs “=>" Vs (4.7)
(Po=sus) |- Logos => MT MFS {1.sus)
Vs2=>3Vs (4.8)
{Po=adj} |- Logos => MT MFA (1.adj) Vs” => 3 Vs (4.9)
v s Vs3=>Vs {4.10)
Etapa 2. La concretizacion del morfo de la base.
#2=># (4.11)
{(L=l) |- MT => mt (2.x) B o= # (4.12)
donde /'y mt son significados concretos del lexema Ly su #3=> # (4.13)

base en el diccionario.

Etapa 5. La determinacion del lugar del acento.
Etapa 3s. Transicion de la flexion del sustantivo a su morfo.

al => d (5.1.1)
(Cl=0) {- MFS => # (3s.0} o =>é (5.1.2)
(Cl=1)&(Num=sing) |- MFS => # (3s.1.5ing) 1 o= i (5.1.3)
{Cl=1)&(Num=plur) 1- MFS => s# {3s. plur) ol => ¢ {(5.1.4)
(Cl=2)&(Num=sing) |- MFS => ¥ (35.2.5ing) al =>4 (5.1.5)
12 = 2.
(Cl=2)&(Num=plur) |- MFS => 2es# (3s.2.plur) 4z =>a (5.2.1}
2 => ¢ (5.2.2)
Etapa 3a. La transicién de la flexién del adjetivo a su morfo. i2¢ => fe (5.2.3)
i2ne => (e {(5.2.4)
{Cl=0) |- MFA => # (3a.0)
' 02 =>0 (5.2.5)
{Cl=1)}&{Gen=masc)&{Num=sing} - MFA => o# {3a.I.masc.sing)
u2e => lie (5.2.6}
(Cl=1}&(Gen=fem)&(Num=sing} |- MFA => a# {3a.1 fem.sing)
42-e => u-e {5.2.7)
(Cl=1)&(Gen=masc}&(Num=plur} |- MFA => os# {3u.1.masc.plur)

{—e es alguna letra diferente de la e}
(Cl=1}&(Gen=fem}&(Num=plur) |- MFA => as# (3a.1fem.plur)

a’ =>4 (5.3.1)
(Cl=2)&(Num=3ing) |- MFA => # {3a.2.5ing)
" => ¢ (5.3.2)
(Cl=2)&(Num=plur} |- MFA => 5s# (3a.2plur)
i"=>i (5.3.3)
(Cl=3)&(Num=sing) }- MFA => I# (3a.3.5ing}
0" =>4 (5.3.4)
{Cl=3)&(Num=plur) |- MFA => 2es# {3a.3.plur)
u” =>4 (5.3.5)
(Cl=4)&(Gen=masc)&(Num=sing) |- MFA => I# {3a4.masc.sing)
a3 =>d (5.4.1)
(Cl=4)&{Gen=fem)&(Num=zsing) |- MFA => 2a# (3a4 ferm.sing)
i3 =>¢ (5.4.2)
{Cl=4)&(Gen sc)&(Num=plur} |- MFA => 2es# {3a4.masc.plur)
3=>i {5.4.3)
{Cl=4}&{(Gen=fem)&(Num=plur} |- MFA => 2as# (3a.4 fem.plur)
03 =>4 {(5.4.4)
(Cl=5)&{Gen=masc)&(Num=sing} |- MFA => e# (3a.5.masc.sing)
u3 => i (5.4.5)
(Cl=5)&(Gen=fem)&(Num=sing) |- MFA => o# (3u.5.femsing)
(Cl=5)&(Gen=masc)&(Num=plur} |- MFA => es# (3a.5.masc.plur) Etapa 6. La apertura de consonantes fonéticos.
(Cl=5)&(Gen=fem)&(Num=plur) |- MFA => as# {3a.5 fem.plur) Z# =5 o# (6.0.1)
Etapa 4. La determinacién del nimero de la silaba. Ze =>ce (6.1.2)
O# => c#t (6.2.1)
(nls)i =>lnls) (4.1)
Qe => gue, - (6.2.2)
(riZ1Q)=>1CriZ1Q) (4.2)
(ColZ1Q)2=>2(ColZ21Q) (4.3)
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Etapa 7. El orden de aplicacién de estas reglas es como sigue:

Se buscan todas las posibilidades de 1a aplicaci6n de las re-
glat de 14 etapa primera, en orden arbitrario. Cuando todas las
posibilidades se acaban, se buscan las reglas de la etapa segun-
da, ete., Hasta que todas las etapas se terminan.

EJEMPLOS DE DERIVACION DE SUSTANTIVOS

" Se dardn unos ejemplos de derivacién de formas de palabras
para gustanitivos. Cada linea de derivaci6n se provee con el ni-
mero Ut 1a regla correspondiente.

(LUNES, (plur))

Logos => MT MFS {1.sus}
=> #lunes MFS (2.x}
=> #lunes# (35.0)
=> lunes (7.1)
{CASA, (plur)}
Logos => MT MFS (1.5us)
=> #casa MFS (2.x)
=> #rasas¥# (3s.1.plur)
=> casas (7.1)
{VEZ, (plur}}
Logos => MT MFS (1.sus)
=> #vel MFS (2.x)
=> #veZes# (3s.2.plur)
=> #veldZes# (4.3)
=> #vIeZes# (4.8)
=> #3veZesk (4.5)
=> #velesk (4.13)
=> Fveces# (6.1.2)
=> veces (7.1}
{REGION, (plur)}
Logos => MT MFS (I.sus)
=> #region MFS {2.x)
=> #Hregionles# (3s.2.plur)
=> #regioZnes# (4.3)
=> #re%ianes# (5.2.5)
=> regiones (7.1)

{BLOC, (sing}}

Logos => MT MFS (1.sus)
=> #bloQ MFS (2.x)
=> #bloQI¥ (35.2.sing)
=> #blo'QF (4.2)
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=> #bl"oQ#
=> #b"loQ#
=> #"bloQ#
=> #bloQ#
=> #bloc#
=> bloc

{DOLAR, (sing)}

Logos => MT MFS
=> #dolar MFS
=> #dolarl¥
=> #dola'r#
=> #dol"ar#
=> #do"lar#
=> #dolark
=> ddilar

{DOLAR, (plur))

Logos => MT MFS
=> #dolar MFS
=> #dolar2es#
=> #dola2res#
=> #dol3ares#
=> #do3lares#
=> #dilares#
=> dolares

{JOVEN, (sing)}

Logos => MT MFS
=> #joven MFS
=> #jovenl#
=> #fjoveln#
=> #jov2en#
=> #jodven#

=> #joven#
=> joven

{JOVEN, (plur)}

Logos => MT MFS
=> #joven MFS
=> #joven2es#
=> #jove2nes#
=> #jovienes#
=> #jaIvenes#

= #jovenesh

=> jovenes

(4.7}
(4.4)
(4.4)
{4.12)
(6.2.1)
(7.1}

(1.sus)
(2.x)
(3s.2.5ing)
{4.2)

(4.7}
(44)
(5.3.4)
(7.1)

(1.sus)
(2.x)
(35.2.plur}
(4.3)

(4.8)

(4.5)
(5.4.4)
(7.1}

(1l.sus)
(2.x)
(3s.2.5ing)
(4.1)

(4.6)

{4.3)
{5.2.5)
(7.1)

(1.5us)
(2.x)
(35.2.plur)
(4.3)

(4.8)

(4.5)
(5.4.4)
{(7.1)



Los ejemplos de derivacién de adjetivos espafioles son mds
numerosos, en concordancia con la cantidad de sus clases
morfolégicas.

{PEQUERNO, (fem, plur))
Logos => MT MFA
=2 #pequeni MFA
=> #pequenias#
=3 pequefias
{CIENTIFICO, (masc, plur)}
Logos => MT MFA
=> Hcientific MFA
=> #cientificos#

=> cientificos

{GRANDE, {fem, sing)}
Logos =>MT MFA
=> #grande MFA
= #grande#

=> grande

{COMUN, (fem, plur))
Logos =>MT MFA
=> #comin MFA
=> #comunles#
=> #Hcomilnes#
=> #Heomunes#

=> pomunes

{BALAD{, (masc, plur)]
Loges => MT MFA
=> #baladi MFA
=> #baladiZes#
=> #baladies#

=> baladies

{DEBIL, (fem, sing}}

Logos => MT MFA
=> #debil MFA
= #debill#
=> #debi T
=> #deb”ilk
=> #de"bil#
=> #débil#
=> débil

I Bolshakov: El Modelo Morfolégico Formal para Sustantivos y Adjetivos en gf FSPGM )

EJEMPLOS DE DERIVACION DE ADJETIVOS

(1.adj)

(2.x)
(3a.1.fem.plur)
(7.1)

(1.adj)

{2.x)
(3a.1.masc.plur)
(7.1)

{1.adj)
(2.x)
(3a.2.5ing)
(7..)

(1.adj)
(2.x)
(3a.3.plur)
(4.3)
(5.2.7)
(7.1)

(1.adj)
(2.x)
(3a.3.plur)
(5.2.3)
(7.1

(1.adj)
{(2.x)
{3a.3.sing)
(4.2)

(4.7)

44)
(5.3.2)
(7.1)

{DIFICIL, (fem, plur)}
Logos => MT MFA
=> #dificil MFA
=> #dificil2es#
=> #difici2les#
=> #dific3iles#
=> #difi3ciles#
=> #dificiles#
= dificiles
{FRANCES, {masc, sing)}
Logos => MT MFA
=> #francés MFA
=> #francésl#
=> #francéls#
=> #francés#
=> francés
{FRANCES, (fem, sing)}
Logos => MT MFA
=> #francés MFA
=> #francés2a¥
=> #francé2sa#¥
=> #francesa¥

=> francesa

{ANDALUZ, (masc, sing}}

Logos =>MT MFA
=> #andaluZ MFA
=> #andaluZ1#
=> #andalu Z#
=> #andal”uZ#
=> #anda” luZ#
=> #and3aluZ#
=> #an3daluZ#
=> #a3ndaluZ#
=> #andaluZ#

=> andaluz

(GRANDOTE, (fem,plur))
Logos =>MTMFA
=>#grandot MFA
= >#grandotas#

=>grandotas

{1.adj)
(2.x}
(3a.3.plur)
(4.3)

(4.5)

4.8)
(5.4.3)
(7.1)

(Ladj)

(2.x)
{3a.4.masc.sing)
(4.1

(4.7)

(7.1)

{1.adj)

(2.x)
{3a.4.fem.sing)
(4.3)

(5.2.2)

(7.1)

{1.adj)
(2.x)
(3a.4.masc.sing)
(4.2)
(4.7}
(4.4)
(4.9)
(4.5)
(4.5)
(4.10)
(7.1)

(1.adj}

2.X)
(3a.5.fem.plur)
(7.4)
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VARIANTE CON LAS REGLAS INDEPENDIENTES DEL
CONTEXTO

El modelo morfoldgico propuesto resulté inesperadamente
complejo (64 reglas). Pero si no intentamos lograr la efectivi-
dad mayor de c6mputo, el problema de sintesis al usar estas
reglas es bastante simple: es suficiente probar, pasando todas
las reglas en el ciclo anidado, por todas las etapas consecutivas,
hasta que todas las reglas y las etapas se terminan. En el ejem-
plo de ANDAILUZ claramente observamos cierta cantidad de
operaciones superfluas (puramente tentativas).

El problema del andlisis por estas reglas es mas dificil, por-
que son dependientes del contexto y contienen transformacio-
nes de los signos a cero.

Se puede uno preguntar, jexiste un método para reducir las
reglas dependientes del contexto hacia unas no dependientes?
Si, este método verdaderamente existe.

Los sustantivos en la clase 2 y los adjetivosen lasclases 3y 4
pueden tener dos variantes de la base, que se distinguen entre si
en una vocal acentuada o en la consonante final zvs. ¢ o c vs. qu.
Se guardaran en el diccionario separadamente ambos variantes
mtl y mt2 de la base como morfos concretos para cada lexema
entre las clases indicadas. Estos variantes tienen sélo letras ha-
bituales del alfabeto espafiol y son vélidos cada uno en su
subparadigma. Por ejemplo, para el sustantivo JOVEN los va-

riantes son joven y jéven, para BLOC bloc y blogu, para LA-

PIZ ldpiz y lapic, donde el primer morfo es para singular y el
segundo para plural. Como ejemplos para adjetivos, COMUN
tiene los morfos comun (para sing.) y comun (para plur.}, ¢ IN-
GLES tiene inglés (para masc. sing.) e ingles (para todos los
otros conjuntos de las caracteristicas). En los casos de BALA-
DI, DIFICIL, FACIL, etc. ambos morfos son iguales, pero esto
no se contradice con el variante nuevo del modelo formal.

Entonces, el conjunto de reglas varfa considerablemente:
La etapa | se mantiene.

La etapa 2 se complica:

{(L=l)&(Po=sus)&(Cl<2) - MT =>mt
(L=l)&(Po=sus}&(Cl=2)&(Num=sing} }- MT => mtl
(L=l)}&(Po=sus}&(Cl=2)&(Num=plur) |« MT => mt2
(L=l)&(Po=adj}&((Cl<3)!(Cl=5}) 1-MT => mt
(L:I)&(Po:adj)&(&i=3)&(Num=sing) 1-MT => mt]
(L=)&(Po=adj}&(Cl=3)}&(Num=plur) - MT => m2

(L=1)&(Po=adj)&(Cl=4)&(Gen=masc)&(Num=sing) |-MT => mt]
(L=D)&(Po=adj)&(Cl=4)&{(Gen £ masc)(Num #sing)) |- MT => mi2
donde | es el signo de disyuncién y # de desigualdad.

En las etapas 3s y 3a, en todas las reglas desaparecen los
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signos no terminales #, 1 y 2,

Las etapas 4 y 5, las mds complejas, desaparecen totalmente.

Por lo tanto, el modelo formal nuevo en vez de 64 reglas con-
tiene sélo 32.

En lingiiistica general son conocidos los casos en los cuales
un lexema tiene algunos morfos que la presentan en
subparadigmas diferentes. El caso, en el cual un morfo de base
no puede reducirse a otro por transformaciones simples y defi-
nidas, se llama el supletivismo de la base. En este caso el méto-
do de reducir ambos variantes al dinico se propone en el primer
variante del modelo formal. Entonces el segundo variante pue-
de llamarse ¢l pseudo supletivismo.

El supletivismo permite en nuestro caso disminuir la cantidad
de reglas en dos veces, pero el volumen de informaci6n guarda-
da para los lexemas de las clases indicadas aumenta aproxima-
damente a dos veces.

En el nuevo variante del modelo, la cantidad de operaciones
para generacién de cualquier forma de palabra en todos los ca-
sos es igual a tres, como en los ejemplos:

(DIFICIL, (fem, plur))

Logos => MT MFA

=> dificil MFA

=> dificiles

(ANDALUZ, (masc, sing)}

Logos =>MT MFA

=> andaluz MFA

=> andaluz

En aplicaciones diferentes, hay casos en los cuales pueden
ser mds importantes las consideraciones de simplicidad de los
algoritmos o del volumen de Ia memoria. Los dos variantes del
modelo permiten seleccionar el variante adecuado. Para el ané-
lisis morfolégico el variante con supletivismo es evidentemente
preferible, porque las operaciones se reducen a una separacion
de una flexién como la parte tltima de la palabra y a una bus-
queda de la parte restante entre los morfos de bases dentro del
diccionario. Ademds en la separacién y en la bdsqueda se com-
paran cadenas de letras habituales porque las operaciones son
técnicamente mds faciles.

CONCLUSION

Para los problemas de morfologia de sustantivos y adjetivos del
espaiiol, se dieron dos variantes equivalentes del conjunto de
reglas rigurosas, que es necesario reproducir, en via del andlisis
o de la sintesis morfoldgicos.



1. Bolshakov: El Modelo Morfoléglco Formal para Sustanfivos y Adjelivos en el Espaiiol

El modelo propuesto es un fragmento del modelo formal de 1a
morfolegia del espafiol en su totalidad, mientras que algunas
reglas ya dadas son comunes para ¢l modelo total.
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