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REPRODUCCI ON 'Y CRECIM ENTO DE DOS ESPECIES DE GAVI OTA

Larus livens y L. occidentalis AN DANTES EN BAJA

CALI FORNI A SUR, NMEXI CO.

RESUMEN

Durante el periodo reproductivo de 1989 las colonias de
gaviotas de patas amarillas (Larus livens) y occidental (L.
occidentalis)sevisitaron dos veces por semana. Las colonias de
gaviota de patas amarillas (en la isla Gaviota, al Sureste de la
Bahia de La Paz) Y |la de gaviota occidental (Laguna San
| gnaci 0) tuvieron tamafios de 17 y 40 nidos respectivanente. La
colonia de gaviota occidental pese a ser nmayor se considera
pequefia para esta especie. En anbas especies se determno, |a
cronol ogia de puesta y eclosion. La gaviota de patas amarill as
present 6 nuneros mayores de huevos y pollos a principios de
abril y a principios de mayo respectivanmente, registrandose un
periodo de incubacion aproximado de 30 dias. La gaviota
occi dental presentéd sus nuneros naxi nbs de huevos y pollos a
nmedi ados de mayo y en |la prinera semana de juni o respectivanente.
Esto sugiere un periodo de incubacion promedio |igeranente nenor
en esta especie. Por otra parte se determ nd, en anbas especies
el pronedio de huevos por nido (2.76 y 2.€60); la viabilidad (100%
y96%:; la fertilidad (76%y 66%,; el éexito de eclosion (76%y
64% y el éxito a volanton (50% y 77%), respectivanente. El
crecimento de los pollos se determin6é con base en el desarrollo

del culmen, tres nedidas alares y el tarso. Para cada grupo de



datos se ajustd una curva signoide, mediante un nmetodo iterativo
no lineal. Las dos especies son aves Sem precoces y nuestran
diferencias significativas en las tasas de crecimento de |as
estructuras nedidas. En anbas especies el desarrollo del tarso
fue nmuy rapido. El culmen en l|la gaviota de patas anmarillas
presentd un desarroll o sensiblenente mas rapido que en |la gaviota
occi dental. Enanbas especies l|las alas presentaron un desarrollo
| ent o. Laalta velocidad del crecimento del tarso se atribuye
a la necesidad de los pollos, de anbas especies de desplazarse a
edades tenpranas. La diferencia en |as tasas de crecimento del

culmen, se relaciona con los requerimentos de defensa vy
ternorregul aci 6n, mas severos para |la gaviota de patas amarill as.

La tenperatura es un factor que afecta drasticanmente, tanto |as
cronologias de puesta y eclosién cono, | os éxitos reproductivos

y el crecimento en estas especies.



REPRODUCTI ON  AND GrowTH OF TWO SPECI ES OF GULLS Larus livens and

L. occidentalis breeding in Baja California sur, Mxico.

Abstract

The breeding colonies of the Yellowfooted Gull (Larus
livens) and Western Gull (Larus occidentalis) were visited an
average of two tinmes a week during the 1989 nesting season. The
colony of the Yellowfooted Gull is |located on Gaviota |sland,
in the Sout heast portion of La Paz Bay, and was a small colony
(17 nests). The colony of the Western Qull is | ocated on Ball ena
Island, in the San lgnacio Lagoon, and could be considered a
small one for the species (40 nests). Laying and hatching
cronol ogy was determ ned for both species. The Yell owfooted Gull
reached the highest nunmber of eggs in April and the highest
nunber of chicks in May, for an incubation period of 30 days. The
Western Qull showed the maxi mum nunber of eggs and chicks in mid-
May and the first week of June, respectively, which suggests a
slightly shorter incubation period. For both species, average
clutch size (2.76 for the Yellowfooted Gull and 2.60 for the
Western @ll), viability (100% and 96%), fertility (76% and 66%),
hat chi ng success (76% and 64% and fl edgling success (50% and
77% were determ ned. Chick growth was determni ned on the baseis
of culmen developnment, three different w ng neasurenents and
tarsus |enght. Each group of nmeasurenentes was adjusted through a

signoid curve, using a non-linear iterative nethod.



speci es sem precoci al show significant

differences ongrowthrates of structures.

speci es devel ops very fast, probably response

requirement moving away from the nest a few days
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1. | NTRODUCCI ON

S6lo cuatro de 1os 28 ordenes de aves actuales son
consi derados comp marinos: Sphenisciformes (pinglinos),
Procellariifornmes (albatroses y petreles), Pel ecani f or nes
(pel i canos, bobos, anhingas, cornoranes, aves del troépico vy
tijeretas) y Charadriifornmes (gaviotas, playeros y alcidos)
(Nel son, 1979; Everett, 1988). Sin enbargo, |as aves narinas
presentan, por |o general, poblaciones nuy grandes (QGuzman,
1981). Si a lo anterior se agrega que, en pronedio, |las aves
mari nas son de nmayor tamafio que |las terrestres, se observa que el
consunp de alinmento alcanza valores inportantes; a la vez que
son consum dores finales en ecosistenmas costeros y narinos.

Una caracteristica general de estas aves es la tendencia a
| a di smnucion del tamafio de la nidada (Nelson, 1979). Si se
utilizan los terminos K- Yy r-selectos, (controvertidos pero
utiles), las aves nmarinas han tendido al prinero, conparadas con
| a mayoria de las aves terrestres. En al gunas especies esto es
tan marcado que soOl o ponen un huevo por tenporada, e incluso se
di scute que en al gunas especies, |las henbras aniden cada dos
anos (Nelson, 1967; Mreno y Carmona, 1988).

Para tratar de clarificar |0s terminos de seleccioOn K-y r-
Kendeigh et al.,, (1977) sugieren una nueva nonenclatura,
substituyendo los térm nos anteriores por altricio y precoz,
respectivanente. Siendo |as aves altricias son aquellas que ponen
pocos huevos, |o0s pollos eclosionan con una norfologia muy

diferente a la de los adultos, presentan crecimento alonétrico Y



en 'general un desarrollo r-pido, debido a que no canalizan
energia en |a bisquedade alimento. Ademas poseen una tasa de
nortalidad baja, tanto de pollos comp de adultos y juveniles. Por
otra parte, |as aves precoces ponen, en general, mas huevos y |os
pol | os tienen una tasa de crecimento |enta, puesto que canalizan
energia en |la pusqueda de alinmento y poseen adenmas tasas de
nortalidad altas. Las aves sem precoces poseen caracteristicas
i nternmedi as Kendeigh et al.(1977).

Dentro del contexto anterior, no todas |as especies de aves
mari nas presentan el msno patrén. El orden Charadriifornmes ha
mant eni do una estrategia semprecoz, presentando normal mente
nidadas de tres huevos, con nortalidades de los pollos
medi ananente altas. Una de las familias mas exitosas del orden
anterior es la Laridae, con 87 especies, 45 de la cuales
pertenecen al género Larus (Harrison, 1983). Una de |as razones
del éxito de esta famlia es su plasticidad, tanto en
estrategias reproductivas cono en héabitos alinmenticios
(Morse, 1975).

Al gunas caracteristicas generales de la Famlia Laridae son:
un pronmedio de huevos puestos por nido cercano a tres
(Schrei ber, 1970; Parsons, 1976), periodos de incubacion de 25 a
38 dias (Schreiber, 1970; Par sons, 1976; Hunt y Hunt, 1975) vy
una estrategia reproductiva sem precoz (Ricklefs, 1973 citado en
GQuerra et al,b1988). Pese a esto ultinm, el patrén de
crecimento de algunas partes del cuerpo es simlar aespecies

altricias (Dunn y Brisbin, 1980).



2. ANTECEDENTES

La Famlia Laridae €S un grupo anplianente estudiado,
exi stiendo excelentes recopilaciones conb la realizada por
Dellivers et al., (1971). Sin enbargo, el conocimento que se
tiene de algunas especies es inconpleto, principalnmente con
respecto a especies endém cas de paises en desarrollo. Tal es el
caso de la gaviota de patas anmarillas, que es considerada |a
uni ca especie de ave marina endémca de la Provincia de Cortés
(Anderson, 1983). Esta gaviota ha sido poco estudiada y solo
exi sten al gunos trabajos que abarcan topicos conb relaciones
presa-depredador, conportamento y distribucion (Dellivers et
al., 1971 ; Hand, 1975; Boswall y Barret, 1978; Latta, 1980;
Dunni ng, 1988). Puesto que es una de las aves nmarinas nas
conspicuas a lo largo del CGolfo de California, esta falta de
estudios no es justificable. En contraparte.a |lo largo de la
costa occidental de los Estados Unidos y parte del litoral
Pacifico de la Peninsula de Baja California anida una de |as
especi es mas estudi adas, |a gaviota occidental (Schreiber, 1970;
Harper, 1971; Hunt y Hunt, 1975; Coulter, 1977 y 1978; Anderson,
1983; Danemann, 1991; Danemann y Guzméan, 1992). Una de |as
recopi | aci ones mas conpleta, sobre esta especie, la Ilevo a cabo

Coul ter (1977).

La gaviota de patas amarillas y la occidental fueron
consi deradas conmo subespecies. Se clasificaba conb L.

occidentalis occidentalis y L. o.wymani a |la gaviota occidental,



con pobl aciones desde el Norte de Washington hasta California
central y desde |la parte central de California, hasta |a parte
centro occidental de la Peninsula de Baja California

respectivamente (Friedman et al., 1950). La gaviota de patas

amarillas era clasificada conmp L.o. |ivens, cuya distribucion
reproductiva se encuentra restringida al interior del Golfo de
California (pevillers et al., 1971). En cuanto a su distribucion

fuera del periodo reproductivo, L. 0. occidentalis ha sido
observada entre San Diego California y la Colunbia Britanica
(Coulter, 1975); en cuanto a L. o. waynmani al parecer es mucho
mas sedentaria, permaneciendo en las innediaciones de |as
colonias casiu todo el afo (Wodbury y Knight, 1951; Dellivers et
al., 1971; Coulter, 1975); l|a gaviota de patas amarillas a sido
observada desde |a parte Sur de California hasta el estado de
GQuerrero (Jehl, 1974). Le Valley (1980), nenciona que la gaviota
occidental es wun visitante raro pero regular del Golfo de
California. No existen reportes de L. |livens anidando fuera del
Gol fo, conpb tanpoco |los hay de anidacion de L. occidentalis en el
interior del msno. Sin enbargo, con base en |0 nencionado
anteriornente, es comin encontrar anbas gaviotas en |os misnos
lugares. Es decir, los factores climaticos no son tan extrenos
gue inpidan el paso de los organisnbs de un lado a otro de la
Peninsula; por lo que no se descarta |la posibilidad de
hi bri daci 6n entre estas dos especies.

Exi sten dos hipétesis respecto al origen filético de la
gaviota de patas amarillas. Una de ellas sostiene que al parecer

L. livens derivdé de una poblaci6n de gaviotas occidentales en 1la



parte alta del Golfo de California (Hand et al., 1981; Le valley,
1980); la otra hipétesis sugiere el origen de L. livens en una
especie del hemisferio Sur (L. dominicanus), o por o menos
derivadas de un ancestro conmin (Le Valley, 1980).

Desde un punto de Vista norfol 6gico el caracter en el que se
di ferenci an estas especies de forma mas conspicua es el color de
| as patas, rosas en |a gaviota occidental, aunado a diferencias
en la secuencia del plumage en las fases juveniles vy
diferencias en la coloracién del iris (Dellivers, no pub.
citado en Latta, 1980; Le valley, 1980). Existen otras
pecul i ari dades atribuibles a |os habitats de ani daci on. Dado que
la gaviota de patas amarillas anida dentro del Golfo de
California, se encuentra sonetida a tenperaturas anbiental es nas
altas que |la gaviota occidental. Debido a esto, ha adecuado
al gunos aspectos de su biologia reproductiva a estas condiciones
de tenperatura (Carmona y Zatare, 1992). Una de estas
adaptaciones es la utilizacion del agua comp un factor inportante
en la ternorregulacién de los pollos (Hand et al., 1981). La
necesi dad de acceso al agua, junto con la agresividad
intraespecifica observada en I|la gaviota de patas anarillas,
determ nan el tamaifio pequefio de sus colonias, pues |os nidos
requi eren estar relativanente al ej ados entre si y adenmas poseer
un |libre paso hacia el agua (Hand et al., 1981).

La gaviota de patas anmarillas anida en mas de 80 islas del
Golfo, con una poblaci 6n estinmada en 20,000 parejas (Anderson
1983). Si, con base en 1los datos anteriores se determna un

pronedi o (I a poblaci 6n estimada dividida entre el nunmero de islas



donde se reproduce), el resultado es de 250 parejas por col onia.

Este nunero probabl enente esté sobrestinmdo, puesto que el reporte
de Anderson (1983) nenciona "mas de 80 islas" y ademds, en
ocasi ones, existenmas de una colonia por isla. A conparar estos
tamafios de colonias con los de otros menbros de la Famlia
Laridae comp |la gaviota occidental que anida en clims nmas
tenpl ados y puede formar colonias de miles de parejas (Coulter,

1973, 1977), resulta obvio que la tenperatura es, si no el

unico, un factor determnante inverso que limta el tamafio de |as

colonias de la gaviota de patas anarillas.



3. JUSTI FI CACI ON

No obstante quela gaviota occidental ha sido estudiada en
mayor nedida que la de patas amarillas, la mayoria de |os
trabaj os publicados se han |levado a cabo en l|as colonias
ubi cadas en | os Estados Unidos. Las dos especies en cuestion
ti enen pobl aciones inportantes a lo largo de los litorales de |a
Peninsula de Baja California (en el golfo de California para |a
gaviota de patas amarillas y en la costa pacifica para la
occi dental), por 1o que no es justificable la casi total
carencia de trabajos al respecto de ellas. Por otra parte, el
endem sno de la gaviota de patas amarillas, en un anbiente
mar cadanente diferente al de Ila occidental, a conllevado
devergencias en diferentes aspectos de sus estrategias
reproductivas, diferencias interesantes que podrian |legar a
escl arecer al gunos efectos de |os factores nedi oanbi ental es sobre
| a reproducci 6n de estos organi snos.

Este trabajo propone realizar un estudio conparativo de |a

reproducci 6n de estas dos especies.



4.1. OBJETI VO

Este trabajo propone determnar el efecto de la tenperatura
ambiental sobre las estrategias reproductivas de L. livens y L.

occidentalis y su posible influencia conp mnecanisno de alopatria.

Para el cunplimento del objetivo anterior se realizaron |as

si guientes netas:

4.2. WNMETAS ESPECI FI CAS.

4.2.1. Determinacion y analisis del tamafio de las colonias tanto

de la gaviota de patas anmarillas conp de la occidental.

4.2.2. Determinacion y analisis de sus tanmafios de nidada.
4.2.3. Determnaciéon y anélisis del tamafio de |os huevos.

4.2.4. Determinacion y analisis de sus cronologias de puesta y

ecl osi on.
4.2.5. Calculo y anélisis de sus éxitos reproductivos.

4.2.6. Determnacién e interpretacién de las curvas de
crecimento, de las siguientes estructuras de |os pollos:

culmen, ala total, cuerda alar, ala hueso y tarso, en

anbas especi es.



5. Al REAS DE ESTUDI O

Anmbas colonias reproductivas se encuentran en el estado de
Baja California Sur, el cual se caracteriza por poseer un clim
sem desértico con baja precipitacion pluvial (Garcia y Mosiio,
1969). La colonia de la gaviota de patas amarillas se localizé6
dentro del Golfo de California, mentras que l|la de gaviota
occidental se encontré sobre la costa del Océano Pacifico (Fig 1

A).

5.1. Gaviota de patas amarill as.

La colonia de L. livens se asentO0 en isla Gaviota; una isla
pequefia ubicada al Sureste de la Bahia de La Paz (Fig 1 Ay B)
| ocalizada a los 110° 20' Wy 24° 17' N. Esta isla cuenta con una
superficie aproxinada de 0.37 km2 (Ané6nino, 1987). El area en
kdgeneral se caracteriza por tener un clinma sem desértico, seco y
caluroso, <con wuna tenperatura nedia anual de 23°C. La
preci pitaci 6n pluvial anual apenas rebasa los 200 nm (Ji nénez,
1989), con un pronedio de 50 dias Iluviosos al afo, siendo
septienbre el nmes en el que hay nmayor precipitacién (Pal aci os,
1988). Los vientos dom nantes de marzo a agosto son del Sureste y
se les conoce localnmente cono "Coronuel es". De octubre a febrero
| os vientos provienen del Noroeste y se |les denomna "Collas"
(Pal aci os, 1988).

La mayor parte del perimetro de isla Gaviota presenta
acantilados de hasta 10 m con sO6lo una playa en la parte

sudoriental, de aproxi madanente 50 m de largo y con pendiente



baja. Esta playa es |la zona nmenos abrupta delaisla, ubi candose
en ella la colonia de gaviota de patas amarillas. La isla Gaviota
presenta una vegetaci 6n escasa, compuesta principalnente por
chollas (opuntia cholla), pitahayas agrias (Machaerocerus
gummossus) y cardones (Pachycereus pringlei) (Carmona y Zar at e,

1992) .

5.2 Gaviota occidental

La colonia de L.occidentalis,selocalizO0 en una isla
dentro de la Laguna San lgnacio, en la parte media occidental de
| a peninsula de Baja California (113°06'y 113°18' Wy 26°38'Yy
27°00' N (Fig 1 Ay C. Laguna San lgnacio presenta un cuerpo
central del que se separan dos brazos, uno hacia el Norte y otro
haci a el Sudeste, en el brazo Norte se encuentran dos islotes
separados por un canal de nareas de 500 m de ancho (Fig 1 C. En
la costa occidental del Islote Sur se ubica la colonia de gaviota
occidental. La mayor parte del perinmetro de este islote esta
constituido por playas arenosas y planicies |odosas, excepto en
su extreno Sur donde existen porciones rocosas (Danemann, 1991).
El clima de la region es calido y seco. E indice de
precipitaci 6n es bajo, pronediando en el periodo de 1984 a 1986
apenas 59.4 mm al aflo, con tenporadas de Iluvias principal nente
en invierno (Sanchez, 1991). El pronedio anual de tenperatura es
de 20°C (Contreras, 1985), con una maxima de 32 °C en verano y
una nminima de 5 °C en invierno; | a zona presenta vientos del

Nor oeste durante |la mayor parte del afio (Sanchez, 1991).

10
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4. NMATERI AL Y METODOS.

La net odol ogi a enpl eada fue basicanmente [a msma en |as dos
colonias. A partir de que fue detectado el primer nido con
huevos, se realiz6 un pronedio de dos visitas senmnal es, para
registrar los nidos activos, es decir, aquellos que contuvieran
huevos o pollos. Cada nido fue marcado con una banderola plastica
en la que se anoto un nunero de identificacion. Las visitas se
|l evaron a cabo por | a nmafiana o por la tarde, con el fin de no
perturbar las colonias en |as horas de nmayor calor. Las marcas en
| os huevos se realizaron con un marcador de tinta indeleble no
toxico; dado |o espaciado de las visitas en |la mayoria de |os
casos no se cuenta con el orden de postura. Los huevos se pesaron
(con un dinamdnetro de + 1 gr) y mdieron (tanto largo cono ancho
maxi nos, con un vernier de + 0.1 nmm de precision). Los pollos
tanbi én se marcaron y mdieron confornme fueron eclosionando. Con
| os datos obteni dos de estos censos se determ no:

a. La viabilidad: Ninmero de huevos que term nan el periodo de
i ncubaci 6n (expresado conpo porcentaje del total de huevos
puest 0s) .

b. El éxito de eclosion. Numero de huevos que eclosionan
(expresado conp porcentaje del total de huevos puestos).

c. La fertilidad: Nianmero de huevos que eclosionan (expresado
conb porcentaje de |os huevos viables).

d. El éxito a volantén: Ninero de pollos que sobreviven a |a edad
de vuelo (expresado cono porcentaje de |os eclosionados),

(Mayfield, 1975; Erwin y Custer, 1982).
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Los huevos que permanecieron por 40 dias sin eclosionar
después de ser observados por prinera vez, fueron catal ogados
cono infértiles.

Los pollos se marcaron con una banda de carton inperneable
en las que, con tinta indeleble, se anotaron tanto el nunero de
nido al que pertenecia el pollo, conp una clave correspondi ente
al lugar que ocuparon en | a secuencia de eclosion de |a nidada.
Estas marcas se colocaron en el tarso izquierdo. Se mdid el
culmen (Figura 3 A), el ala total (desde la articulacion
escapul a- huneral hasta la porcién distal, sea plum o hueso)
(Figura 3 B), l|a cuerda alar (desde l|a articulacion ul na-hunero
hasta |la porcion distal) (Figura 3 C), el ala hueso (desde I|a
articul aci 6n ul na-hunero hasta el extrenop del segundo digito)
(Figura 3 D) y el tarso (Figura 3 E). La prineray la dltim se
m di eron con una precision de ¥0.1 nmy las restantes de 1 mm
Utilizando un vernier, en el priner caso y un flexénetro, en el
segundo A cada grupo de datos se le ajustd |la curva propuesta por
Ri chards (1959):-

Ly =Ly/ (1+e~kK(t-ti),
Donde:

L, = Longitud al tienpo t.

L, = Longitud asintotica.
k = Tasa intrinseca de crecimento.
t. = Tienpo de inflexidn de |a curva.

15



Figura 3.

Medi das consi deradas en anbas

B)Ala total,
E) Tar so.

C)Cuerda

al ar,

especi es:
D)Ala

A)Culmen,
hueso y
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Los paranetros de la ecuacion se calcularon nediante el
método iterativo no lineal propuesto por Marquardt (1963). Los
datos fueron agrupados por intervalos detern nandose el pronedio
de cada intervalo y ajustando estos pronedios por el nétodo
menci onado.

Se sigui6 el crecimento de los pollos hasta |los 45 dias de
edad aproxi madanent e, por dos razones. La prinmera de indole
met odol 6gi co, Yya que |las anotaciones en |las marcas se hicieron
poco Vi sibles cuando | os pollos iniciaron sus incursiones al mar.
Por otra parte, a esta edad |los pollos ya realizan intentos de
vuelo, lo que dificulta su captura.

Las conparaciones de |os tamafios de l|as colonias se
realizaron directanente. Para |os tamafios de nidada, de huevos y
cronol ogias de puesta y eclosion se realizaron pruebas de
hi pétesis de diferencia de nedias para poblaciones con varianzas
i gual es y desconoci das, al 95% de confianza (Daniel, 1987). Para
| as conparaci ones de |os éxitos reproductivos se |levaron a cabo
pruebas de hipétesis de diferencia de proporciones, tanbién al
95% de confianza (Daniel, 1987). En el caso del crecimento, se
utilizé un nmétodo de analisis de covarianza (Morrison, 1976;
Bernard, 1981), para conparar |as curvas calculadas sin requerir

l'inearizarlas, conocido conb Prueba T2 de Hotellings (a=0.05).
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7. RESULTADCS

7.1 Tamano de |as col oni as.

7.1.1 Gaviota de patas amarillas.
En la Isla Gaviota se registraron 17 nidos activos durante

el ano de estudio.

7.1.2 Gaviota occidental.
En Los Islotes se establecieron un total dee 40 nidos de la

gaviota occidental durante 1989.

7.2 Tamafio de |as nidadas.
7.2.1 Gaviota de patas amarill as.

El nanmero de huevos por nido, en Isla Gaviota, varid entre
dos y tres, con un pronedio de 2.76 * 0.42 (Tabla 1). Cuatro de
los 17 nidos presentaron dos huevos y en los 13 restantes se
encontraron tres (Figura 4). Aunque en esta isla no se
presentaron nidos con mas de tres huevos, nidadas de este tipo se

observaron en las colonias vecinas.
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7.2.2 CGaviota occidental.

La colonia estudiada tuvo un pronmedio de 2.6 £ 0.74 huevos
por nido. Sin enbargo, €l intervalo de valores fue mayor que en
| a gaviota de patas amarillas, Yya que se encontraron nidos que
tuvi eron desde 1 hasta cuatro huevos (Tabla 1). En cinco de |os
ni dos se depositd sélo un huevo, en siete se encontraron dos, 27
ni dos presentaron tres huevos Y solanmente se observo un nido con

cuatro huevos (Figura 4).

Tabla 1. Tamafio de las nidadas de la gaviota de patas amarillas vy
de la occidental.

Nanmer o de huevos por nido

1 2 3 4 Tot al Pr onedi o
Gavi ot a
de patas 0 4 13 0 17 2.76
amaril | as
Gavi ot a
occi dent al 5 7 27 1 40 2. 60

Al aplicar la prueba de diferencia de nedias, el valor del
estadistico de prueba fue de 0.834, mentras que el valor critico
de t(a=0.05, 55 g.1.) es de 1.675. Por o que, con 95% de
confianza, no existe |la evidencia sufuciente para rechazar |la
Hi p6tesis nula de igualdad en |o0s pronedi os de nidada para |as

dos especi es.
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7.3 Tamano de | os huevos.

7.3.1 Gaviota de patas anarill as.

Los tamafios de | 0s huevos fueron muy honbgéneos (Tabla 11).
Pese a que no se cuenta con la diferenciacion en tanafios de
huevos por secuencia de puesta, al parecer esta Gltima no es nuy

notoria ya que en caso contrario se esperaria una desviacion

mayor de |os datos.

7.3.1 Gaviota occidental.

Al igual que en el caso de la gaviota de patas amarillas I|a
gaviota occidental presenta poca variacion en el tamafio de sus
huevos (Tabla 11), por tanto tanbién se puede suponer una escasa
diferencia en tamafios dada por |a secuencia en la puesta.

En esta colonia, no se mdieron todos |o huevos, pero se
cuenta con nedidas del 25% de |os m snos, por lo cual la nuestra

se considera representativa.



Tabla |II.

de la occidental
Gaviota de patas Gavi ot a
amaril |l as occi dent al
Pronedi o 73.18 72.43
Lar go Maxi mo 77.80 76. 05
(mm) M ni no 68. 80 65. 90
Desvi aci 6n 2.15 2.88
Pronedi o 49.07 49.63
Ancho Maxi mo 52.70 51.40
(mm) M ni no 40. 70 47.00
Desvi aci 6n 1.73 1.31
Pronedi o 99.66 98. 08
Peso Maxi no 115. 00 112.00
(gr) M ni mo 87.00 85. 00
Desvi aci 6n 6.76 7.42
Al conparar |os pronedios de tres nedidas en anbas
especi es, estos son nuy parecidos. SO6lo existe un mayor intervalo
de valores para el ancho de huevo de la gaviota de patas

amarillas. Sin enbargo, al
diferencia de nedias

peso, los valores del

Tamafio de

los huevos

la gaviota

de Patas amarill as

tanto para el

realizar pr uebas

| argo cono para el

de hipédtesis de
ancho y el

estadistico de prueba se encuentran sienpre

por debajo del valor critico (1.26, 1.43, y 0.92 respectivanente,
valor critico de t (4=9.05 70 q.1.)=+-994- Por lo que, al 95% de
confianza, no existe evidencia suficiente para rechazar la
Hi potesis nula de igualdad en las nedias de las tres nedidas

sel ecci onadas.
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7.4 Cronol ogia de puesta y ecl osién.
Se entendera por cronologia |la secuencia en la que van
si endo ovopositados |os huevos y eciosionando |os pollos con

respecto a |la tenporada reproductiva.

7.4.1 Gaviota de patas amarill as.

La postura comenz6 en |a segunda quincena de marzo, estando
la mayoria de los huevos ya presentes en los prineros dias de
abril (Tabla 111).

Se observé wuna separaci 6n de aproxi madamente un nes entre
las prineras puestas y las prineras eclosiones, este periodo es
simlar al existente entre las fechas en que se observaron | os
nuneros mas altos de huevos y pollos (Figura 5). Lo anterior
hace suponer un periodo de incubacién de aproxi madanente un nes.
Esto se encuentra reforzado por el registro de dos huevos, de |os
gue se conocia la fecha exacta de ovoposici 6n, gue ecl osi onaron

alos 28 y 30 dias de incubaci 6n respectivanente.

Tabla 1Il. Cronologla de puesta y eclosi6on para la gaviota de
patas amarillas y la occidental

L.livens L. occidentalis

’ f T !

Mes Qui ncena Huevos Pol | os Huevos Pollos
Mar zo 1 0 0 0 0
2 7 0 0 0
Abri | 1 37 0 0 0
2 3 9 0 0
Mayo 1 0 27 92 0
2 0 0 11 24
Juni o 1 0 0 3 39
2 0 0 0 2
Julio 1 0 0 0 2
Tot al 47 36 106 67
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7.4.2 Gaviota occidental.

El ndmero méaxi no de huevos fue puesto durante la prinera
qui ncena de mayo, es decir en el primer periodo, ypese a que se
detectaron puestas durante las dos quincenas siguientes, sus
ninmeros fueron bajos. Las eclosiones conenzaron en |a segunda
qui ncena de mayo, alcanzando el méxino durante la prinera
qui ncena de junio y de manera simlar a la puesta. Si bien el
periodo de ecl osiones se extendi 6 por dos quincenas mas que el
periodo de puesta, sus nunmeros fueron inferiores. La nmayoria de
| as puestas se verificaron en los prineros dias de la prinera
qui ncena de mayo, mentras que las prinmeras eclosiones ocurrieron
durante los Ultinos dias del misnp nes. El periodo de incubacion
fue cercano a los 30 dias (Figura 6). Pese a esto existen
evi denci as para pensar que el periodo de incubaci 6n de |a gaviota
occidental es nenor que el de la gaviota de patas anmarill as,
puesto que para la prinera el intervalo de incubacion vario entre
los 24 y los 29 dias, mentras que para |la gaviota de patas
amarillas, conmp ya fue nencionado, fluctuo entre 28 y 30 dias

Al conparar las cronologias de puesta de |as dos especies
(Tabla 11l), lo prinero a resaltar es el claro desfasam ento de
estas ya que |as nobdas se encuentran distanciadas por un nes. La

mayoria de | os huevos de |la gaviota de patas anmarillas estuvieron
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Figura 6. Cronologia de puesta y eclosion de la
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presentes en la prinera quincena de abril, mientras que 1los
huevos de l|a gaviota occidental aparecen hasta la prinera
gui ncena de nayo. Anbas tenporadas de puesta abarcaron
tres periodos

qui ncenal es. En cuanto a |as cronol ogias de eclosiones (Tabla
III), éstas tanbi én se encuentran claranente desfasadas pero solo
por una quincena, para |la noda. Por otra parte, |as eclosiones de
la gaviota de patas anarillas se realizaron durante dos periodos
qui ncenales, mentras que las de |la gaviota occidental abarcan
desde | a segunda quincena de nmayo hasta la prinera quincena de
julio, es decir se encuentran nas espaciadas en tienpo (cuatro

qui ncenas) .

Al realizar |as pruebas de hipoétesis de diferencia de nedias
tanto para |as quincenas pronedi o de puesta de huevos cono | as de
ecl osi6n de los pollos, los valores del estadistico de prueba se
encuentran, en anbos casos por arriba de sus respectivos val ores
criticos (28.78 vy 16. 09, val ores criticos de
t(q=0.05 160 g.1.)= ¥1.974 y de t(4=0,05 100 g.1.)= *1.984
respectivanente). Por |lo que, al 95% de confianza, exi ste
evidencia suficiente para rechazar |as H poétesis nulas de
igualdad en laz cuincenas nmedias de puesta v eclosion, aceptando,
por tanto, las Hi potesis alternativas de diferencia en las

m smas.



7.5 Exito reproductivo.

7.5.1 Gaviota de patas amarillas.

Todos los huevos contabilizados en este trabajo conpletaron
el periodo de incubacién (Tabla 1V), es decir, pernmanecieron por
lo nenos cuarenta dias sin sufrir dafios aparentes, por |lo que la
viabilidad fue del 100% (Figura 7). Sin enbargo, s6lo 36 huevos
ecl osi onaron, es decir la colonia tuvo un éxito de eclosién de
76.5% (Figura 7).

En cuanto a la fertilidad y el éxito a volanton en la
colonia de gaviota de patas anmarillas, se encontraron valores de
76.5 y 50% respectivanente. Cabe aclarar que, en el caso presente
por ser la viabilidad del 100%, el éxito de eclosion y la

fertilidad toman el msno valor (Figura 7).

Tabla V. Huevos puestos, viables, eclosiones y volantones para
L. livens y L. occidentalis.

Especi e L. livens L. occidentalis
Huevos 47 106
puest os

Huevos 47 102
viables

Ecl osi ones 36 67

Vol ant ones 18 53
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7.5.1 Gaviota occidental

En la gaviota occidental se perdieron cuatro huevos durante
el periodo de incubacién (Tabla 1Iv), por lo que su viabilidad fue
del 96.2%, ligeranente nenor que la de la gaviota de patas
amarillas (Figura 7). La fertilidad fue del 66.7%, mentras que
el éxito de eclosion fue del 64.1%, anbos nenores que para |a
gaviota de patas amarillas. Conp causas de infertilidad se
consideran las msmas que para L. livens. En contraste con |o0s
valores anteriores, el éxito a volanton fue mayor para |la gaviota
occidental que para |la gaviota de patas amarill as.

Al realizar las pruebas de Hi poétesis de diferencias de
proporci ones para cada una de | as tasas determ nadas (viabilidad,
fertilidad, éxito de eclosion y éxito a volantén), se denota que
en el caso de la fertilidad y el éxito de eclosion, |os valores
del estadistico de prueba (1.27 y 1.59, respectivanente) se
encuentran por debajo del valor critico; mentras que los de |la
viabilidad y el éxito a volanton se encuentran por arriba del
msno (2.10 y 2.76, respectivanente) (valor critico en todos |os
casos Z(a=0.05)= k1.96). Por lo que para la fertilidad y el éxito
de eclosién no existe la evidencia nesesaria, al 95% de
confi anza, para rechazar la Hipdtesis nula de igualdad de
proporciones. Mentras que tanto para la fertilidad conp para el
éxito a volantén si existe esta evidencia, a igual confianza, por
lo gque en estos (ltinbs casos se aceptan las respectivas

Hi pétesis alternativas de diferencias en |las proporciones.
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Al agrupar |os datos del numero de huevos y pollos por
fechas se representan | os canbios de |os msnbs con base en e
tienpo. Enelcasode |a gaviota de patas amarilas (Figura 8) se
observa que el nanero de pollos sufrid una drastica dismnucion a
partir de los prineros dias de nmayo, por otra parte a partir de
la primera quincena del msnmo mes el nunero de pollos permanecio
constante (18 individuos) y fueron ésto5 los que |legaron a ser
vol antones. En la gaviota occidental existe un conportam ento
simlar, marcandose una dism nuci6on del numero de pollos hacia
medi ados de junio, Yy permaneciendo el nuamero de estos
rel ati vamente constante en | os periodos siguientes (Figura 9). Es
nesesario remarcar que la caida en el namero de pollos no es tan

dréastica comb en el caso de |a gaviota de patas anarill as.

Al conbinar | os resultados de cronol ogia de eclosion por nes
con las tenperaturas existentes en cada una de las areas (Figura
10), es notoria la diferencia entre |as dos especies, estando |a
tenperatura de puesta de |la gaviota de patas amarillas cuatro
grados por arriba de la de la gaviota occidental. Ora cosa a
remarcar, es la diferencia en |as pendientes de |as tenperaturas,

si endo mas pronunci ada para |a Bahia de La Paz.
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7.6 Crecimento.

Conp ya se nencion6 |os pollos de anbas colonias fueron
medi dos hasta los 45 dias de edad aproxi nadanente. Por otra
parte, y de nanera sinilar a | o expuesto por Schreiber (1970), no
en todas las visitas se capturaron y mdieron todos |os pollos
mar cados. Estose debid a la dificultad de | ocalizarlos ya que no
se considerd pertinente, dada la perturbacion ocasionada,

per manecer por nucho tienpo en |a col onia.

7.6.1 Gaviota de patas amarillas.

Crecimiento del culmen. Lo mas notorio en el andlisis del
crecimento del culnen de la gaviota de patas anarillas es la
carenci a de fase de baja aceleracion en |la curva propuesta por el
nodelo (Figura |l). La tasa de increnento de esta estructura es
alta desde el nonento de la eclosién (Figura 12). Esta tasa se
mantiene y es asi que el culnmen practicanmente alcanza |a |ongitud
asintética al térmno del periodo de estudio. La naxim vel oci dad
de desarrollo se alcanza a una edad pequefia (siete dias
aproxi mmdamente) (Figura. 11) y decrece rapidanente confornme el
organi sno aunenta en edad.

Crecimento de las alas. En contraste con el desarrollo de
culmen, el crecimento de cualquiera de las tres nedidas al ares
sel ecci onadas, presenta una fase de baja acel eraci 6n nmuy notori a.
En las figuras13, 15 y 17 se observa que la fase de baja
aceleracién es de por o nenos 10 dias. La gaviota de patas

amarillas nace con al as pequefias, y si a esto se adiciona |la fase
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de baja aceleracion prolongada, no es sorprendente que al termno
de |l os 40 dias de edad aun no se Mnarque un descenso drastico en

sus incrementos (Figuras 14, 16, 18).

Crecimento del tarso. El desarrollo de esta estructura se
aseneja al del culmen. Al igual que éste, tiene una fase de baja
acel eraci 6n practicanmente inexistente (Figura 19), alcanzando |a
| ongi tud asintotica al térmno del periodo de estudio. La mayor
parte del desarrollo se lleva a cabo en los prineros 20 dias
(Figura. 20).

Tanto en el culnmen conb en el tarso exi ste una relaci on baja
entre la longitud al nmonmento de la eclosién y la asintota
correspondiente (1,/Ly, en Tabla V). De las estructuras medidas,
son estas dos las que al nonento de la eclosion son mas
senejantes a las del adulto. Lo anterior, aunado a sus tasas
de crecimento altas, provoca que tanto el culnmen conb el tarso
al cancen prinmero sus respectivos puntos de inflexion (ti en
Tabla V). De tal forma, antes de que el pollo tenga siete dias
de edad ya presenta un culnen y un tarso de la mtad del tamafio
de la asintota.

En cuanto a las tasas de crecimento para |las estructuras
alares (Tabla V), se encuentran mas apegadas a | o esperado para
aves sem precoces, es decir, son bajas. Las diferencias |igeras
entre estas tasas son inherentes a las partes (pluma o hueso) que
se consideraron en sus nediciones. Dadas estas bajas tasas de
crecimento, es de esperarse que |las curvas al cancen sus puntos
de inflexidén en edades nucho mayores que el culmen o el tarso

(Tabla V).
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Tabla v. Estinados de los pardmetros de Creciniento, porcentaje de | as
estructuras en el monento de la eclosion con respecto a |la asintota

(1,/Ly,), coeficientes de determ nacién (R2?) y longitud maxima observada

(L. max.) para ambas €species.

Estructura Especi e L. asint. k ty 1,/L, R* L. max.
(m) (dias) (%) (mm)

Cul men L. livens 48.5 0.134 4.08 36.6 0.97 64
occidentalis 55.3 0. 064 12.09 31.4 0.97 62

Ala total L. livens 717.4 0.092 25.52 8.5 0.98 713

I
o

L. occidentalis 787. . 085 29. 02 7.7 0.90 698

~
o

. 100 30. 19 4.4 0.98 560
. 129 23. 68 4.4 0.98 498

Cuerda al ar L. livens 423.
L. occidentalis 317.

I
o

Al a hueso L. livens 157.1 0. 095 20. 64 12.2 0.97 113
occidentalis 154.1 0.123 17.11 10. 7 0.97 107
Tarso L. livens 82.8 0.115 6. 25 32.6 0.97 81
occidentalis 89.5 0. 093 7.46 33.2 0. 96 75

En |la Figura 21 se observan las curvas calculadas para cada
estructura, utilizando |la asintota determ nada por el ajuste cono
el 100%, en cada uno de |os casos. Se observan dos grupos de
curvas, el primero formado por las correspondientes al culmen y

el tarso Y el segundo conformado por las tres curvas de |las
estructuras alares. Tanbién se remarca la diferencia de la

relacion existente entre la longitud a la eclosion y la asintota
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de cada curva. =notorio que |a gaviotadepatas amarilllas nace
con un culmen y un tarso nmucho ms senejantes a los de los

adultos, en conparacion con cualquiera de |as nedidas alares.

7.6.2 Gaviota occidental.

Crecimento del culmen El crecimento del culmen de | a
gaviota occidental carece de fase de arranque, pero a diferencia
de la gaviota de patas amarillas, su velocidad de desarrollo es
lenta (Figura 11). La mixima velocidad de desarrollo de esta
estructura se alcanza aproximdanente a l|los 15 dias de edad
(Figura 12). A diferencia de la gaviota de patas amarillas, la
gaviota occidental no presenta un periodo de <crecimento rmuy
acelerado, y préacticamente se mantiene constante desde el
nacimento hasta los 20 dias de edad, es decir, presenta una tasa
de crecimento sensiblenmente inferior a la de L. livens (Tabla
V).

Crecimento de las alas. A senejanza del desarrollo de las
alas de I|a gaviota de patas amarillas, el desarroll o de
cualquiera de las tres nedidas alares de L. occidentalis presenta
una fase de baja aceleracidén nuy notoria (Figuras 13, 15 y 17).
Sin enbargo, el ala total nunca alcanza un desarrollo tan
acelerado conp el observado en L. livens, nientras que las dos
nedi das restantes si sobrepasan l|a velocidad de crecimento de

sus simlares para la gaviota de patas amarillas. Esto se refleja
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en los diferentes valores de sus correspondientes tasas de
crecimento (Tabla v). Loanterior se evidencia al observar 1los
i ncrementos diarios cal cul ados para anbas especies (Figuras 14,
16 y 18), denotéandose que |a maxinma vel ocidad de desarrollo para
el ala total se alcanza prinero en la gaviota de patas amarill as,
mentras que para |las dos nedidas restantes este patron se
invierte.

Crecimento del tarso. El tarso de |la gaviota occidental
simlarnente al de la gaviota de patas amarillas, presenta una
carencia total de fase de baja aceleracion (Figura 19), y al canza
préacticanente su desarrollo total al térmno del periodo de
estudio. Su fase de maxinp crecimento se alcanza a |os 10 dias,
en forma nuy simlar a L.livens (Figura 20). Pese a |lo anterior,
el desarrollo es mas lento que para la otra especie, tal cono |o
evidencian las diferencias en sus tasas de crecimento (Tabla V).

De forma parecida a |la gaviota de patas amarillas, tanto el
culmen conb el tarso presentan |as proporciones nmayores al
ecl osi onar con respecto a sus respectivas asintotas (Tabla V). A
diferencia de la gaviota de patas amarilas, el culmen de |a
gaviota occidental tiene un desarrollo porcentual marcadanente
menor que el tarso (Figura 22), lo cual se refleja en que al

térmno del periodo de estudio aun se encuentre lejos de su

| ongi tud asintoética.
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El resultado de las <comparaciones de las curvas de
crecimento calculadas para las estructuras correspondientes en
cada especie nuestra que, estadisticanente hablando y con 99 %
de confianza (pruebaT2 de Hotellings), las curvas son diferentes
para cada especie (Tabla VvI). El Unico valor del estadistico que
se puede considerar nediananente cercano a |la zona de aceptacidn

es el correspondiente a las curvas del ala total

Tabla VI. Valores cal cul ados para |a prueba de T2 de Hotellings.

Estructura T2
Cul men 2227. 04
Ala total 19.75
Cuerda al ar 121. 95
Al a hueso 176. 54
Tarso 94. 51

Val or critico: F(3’37)(a=.01)= 14. 26
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8. DI SCUSI ON

8.1. Tammfio de | as col oni as.

Anbas col oni as estudi adas fueron de tamafio pequefio. Col oni as
pequefias son comunes en la gaviota de patas amarillas, e incluso
hay reportes de anidaciones solitarias (Hand et al,1981). En
|la gaviota occidental, |os tamafios de |as colonias son nuy
vari ados; existen reportes de colonias aun mas pequefias que |a
estudi ada (Harper, 1971), hasta colonias de varios mles de
parejas (Coulter, 1973). Pese a la gran variacién en |os tanmafios
coloniales de |a gaviota occidental, es claro que estas tienden a
ser mayores que las de la gaviota de patas amarillas
(Schreiber, 1970; Coulter 1973; Le valley, 1980).

Dentro de |a Bahia de La Paz, existen por |0 nenos otros
cuatro islotes donde anida esta especie (La Lobera, El Gallo, La
Gallina y La Ballena). En estos islotes, al igual que en la Isla
Gaviota, la zona de anidaci 6n podria, aparentenente, soportar un
nuanero nayor de nidos. Hand et al, (1981), atribuyeron el
conportam ento poco gregario de esta especie, a que |los pollos
utilizan el mar comp un factor inportante en la ternorregul aci én,
y por lo tanto requieren el libre paso de sus nidos a |la costa.
Si a esto se suma su alta territorialidad (Hand et al.,1981), es
evidente que para que |los pollos se puedan dirigir al mar sin
invadir territorios vecinos, |a cantidad de nidos que se pueden
enpl azar en un area determinada se ve dismnuida. Si bien e

nunero bajo de nidos en la Isla Gaviota apoya |la hipbtesis de
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Hand et al.,, (1981), en dos de las colonias del Archipiélago
Espiritu Santo-La Partida (La Lobera y EIl Gllo), los nidos se
ubi caron en las partes superiores de riscos a una altura de entre
10 y 50 mdel nivel del mar, por lo que SUS pollos no tuvieron
acceso a |as playas hasta edades avanzadas. Pese a que no se
conocen los éxitos de anidacion de estas colonias, se han
observado volantones. Una explicacién alternativa es que por la
msma altitud a la que se encuentran |los nidos, el viento incida
sobre ellos nmas constantenente, refrescandol os. Sin enbargo, es
evi dente que se requieren estudios conparativos de nortalidad
entre estas colonias y la de Isla Gaviota.

La gaviota occidental anida en areas donde |a tenperatura no
es tan alta y ademas es nmenos agresiva que |la de patas amarillas
(Hand et al.,1981). Por |o tanto, puede anidar en col oni as mas
grandes o mas densas (Le valley, 1980; Carnobna y Zarate, 1992).
Por otro lado, tanbién se ha detectado que |os pollos usan el nmar
conb un necani sno de ternorregul aci on. Se esperaria detectar-
diferencias latitudinales, en la edad a la que |los pollos
utilizan el mar en su ternorregul aci6on, en la frecuencia con la
gue hace uso de ésta y probablenente en la densidad de |as
colonias; de manera que en |la nedida en que se avance hacia e
Norte, eluso del agua debiera ser nenor, a una edad mayor y | as
colonias mas densas. Aunque |a colonia estudiada se encuentra
hacia el limte Sur de la distribucidn de esta especie, su tamafio
reducido no puede atribuirse anicanente a |la tenperatura, puesto

que en una colonia aln mAs surefia, ubicada en Ila costa
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sudoccidental de Isla Santa Mrgarita, se han observado
const antenent e al rededor de 300 nidos. Existen tres explicaciones
alternativas, la primera es queen LOs Islotes l|la gaviota
occidental conpite con otras seis especies de aves ictiofagas y
durante el afio de estudio su alimento se bas6 en un 75% en
juveniles de |enguado (Hypsopsetta guttulata), estando su nicho
trofico sobrepuesto en un 59% con |a golondrina marina Caspia
(Sterna caspia); mentras que en su dinmencion tenporal esta
sobreposici 6n al canzo el 96.5% (Danemann, 1991). Lo que hace
suponer que la colonia no pueda crecer ms sin traslapar
consi derabl enente su nicho tréfico con el de la golondrina marina
caspi a. La segunda explicacidn es que se trata de una col onia
gue tiene pocos afos de haberse asentado en |a zona, pues por
pl ati cas con pescadores del area se sabe que esta tiene a |0 sunp

ocho afos de existir.

En suma, pese a que las dos colonias son pequefas, |as
razones para esto pudieran ser diferentes. El factor principal
que regularia el tamafio de I|a colonia de |la gaviota de patas
amarillas seria la tenperatura; mnmentras que l|la gaviota
occidental, al presentar un tamafio colonia. pequefio podria
eventual mente reducir la probabilidad de conpetencia
i nterespecifica; sin descartar del todo, e poco tienpo de

asentam ento colonial.
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8.2. Tamano de | as ni dadas.

En lo referente a | os tanafios de nidada, no existe evidencia
para considerarlos diferentes (a=0.05). Ademas, tanafios de ni dada
cercanos a tres son muy conunes en esta famlia. En una revision
del promedio de huevos por nido en 10 especies de gaviota
(Larus), Coulter (1973) encontro que de 43 estudios, solo en un
caso (L. bulleri), Se presentd un pronedi o de nidada nenor a dos
(1.83). Todas las demds, incluyendo a |a gaviota occidental
presentaron val ores pronedio entre dos y tres huevos por nido. E
interval o de valores para |l a gaviota occidental, tomado de ocho

estudios, fue de 2.42 a 2. 87.

4 Uno de los factores que afectan el tamafio de nidada es |a
di sponi bilidad de alinento, el cual se encuentra nuy rel aci onado
con |la capacidad de carga del sistema (Coulter, 1973). Se ha
denostrado que para diferentes laridos |la disponibilidad de este
determ na el tamafio de | a puesta (Harris y Plunb, 1965; Spaans,

1971). EI tamafio de nidada de la gaviota occidental, en
particular, es discutido por Coulter (1973). En esta especie se
conpr obdé que, | os nuneros de eclosiones y de vol antones nas
altos se al canzan con cuatro huevos, al expresar estos nuameros
cono porcentaje del total de huevos puestos, |os nidos con aos y
tres huevos resultaron ser los mas eficientes. Por |o que
energéti canmente hablando, en |os nidos con un huevo, se esta
subutilizando parte de |a capacidad de crianza de |os padres.

M entras que de elevar el nunero de huevos por nido a cuatro o

mas, |os nunmeros de eclosiones y vol antones por nido no se ven
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muy nodificados. Sin enbargo, de expresarse |os anteriores, cono
porcentajes del total de huevos puestos por nido, estos
porcentaj es son bajos. Por o que |os padres estarian, en este
caso, rebasando su capacidad de crianza. Conj unt ando el

razonam ento anterior con la hipotesis de reduccion de |a nidada
(Lack, 1968), el nanero maxino de crias que anbas especies son
capaces de alinmentar, en condiciones oOptinas de disponibilidad de
alimento, fluctuaria entre tres y cuatro. El tamafio de |a nidada

en condiciones sub6ptims, se ajustaria con la elimnacion de
uno o dos pollos, los nmas débiles y pequefios; aunentando de esta
forma |a probabilidad de sobrevivencia de |os restantes. Pese a
que, en el trabajo presente, no se realizé un recuento formal de
los diferentes éxitos, con base en el tanmaifio de nidada, se notcd
una mayor pérdida de pollos en los nidos con mas huevos.

Los valores pronedio de huevos por nido, obtenidos para
anbas especies, se encuentran dentro del intervalo establecido
para la famlia y dentro del intervalo Optino propuesto por
Coulter (1973). La noda del tamafio de nidada, para ambas
especies, estuvo ubicada en tres huevos; seguida, en anbos casos
de los nidos con dos huevos. Pese a que en la conparacion
interespecifica del tamafio de nidadas, |a prueba estadistica nc
nmuestra evidencias para considerarlos diferentes; en la gaviota
cccidental se encontraron nidos con uno y cuatro huevos. Lc
anterior puede deberse a que el tamafio de nuestra fue mayor para
esta especie. Puesto que en las colonias de gaviota de patas
amarillas, aledafias a |a estudiada, se encontraron tanbién nidos

con uno, cuatro e incluso cinco huevos.



8-3. Tamafo de | os huevos.

Un caso similar sucede al analizar 1los resultados del tanmafio de
los huevos para |as dos especies, puesto que se encontro que los
val ores obtenidos son nmuy parecidos tanto entre ellos comc
respecto de los reportados en la literatura (Schreiber, 1970;
Harper, 1971). E1l analisis estadistico nuestra que no existe
evidencia para considerar que |os huevos son de diferente tamafo,

entre las dos especies. Es pertinente seflalar la simlitud entre
| as nmedidas y pesos de |os huevos en anbas especies, |o que es un
indicativo de la escasa diferencia en los tanafios de |os huevos
de wuna nisma nidada, pese a ocupar lugares distintos en 1la
secuencia de puesta. Esto difiere de reportes para |la gaviota
occidental en los que existe un orden descendente de tanafios,

dependiente de la secuencia de puesta (Coulter, 1973). Lc
anterior es explicable partiendo de que Coulter (1973), trabaj¢
en una colonia de 20,000 individuos, por lo que |a heterogeneidad
en el tamafio de |os huevos reportada por este, probablemente
estaria i nfluenci ada por factores intraespecificos

densodependi entes, conp |a conpetencia (Lack, 1973).

8.4. Cronologia reproductiva.

La diferencia en el nunero de periodos quincenales en |os
que se verifico la puesta y la eclosidén en anbas especies (3 y 2
para la gaviota de patas amarillas y 3 y 4 para la gaviota
occidental, respectivanente), probabl emente se deba a |as

diferencias en |os tanafios de las colonias; puesto que el tamanc



col oni al mayor de |a gaviota occidental pudiera ocasionar el
incremento en el namero de quincenas en las que se verificaron

| as ecl osi ones.

LN
.

JLa‘ Hﬁyor parte de l|las especies de gaviotas del Hem sferio
Norte anidan en zonas nas septentrionales (Anderson, 1983) y Ilas
primeras ovoposiciones se realizan entre abril y nmayo. E
desfase existente en la cronologia entre las dos especies
estudi adas es de practicanente un nmes, |o cual esta relacionado
con la diferencia de tenperatura existente en las areas de
ani daci 6n de cada especi e. El adelanto en la tenporada de puesta
de la gaviota de patas amarillas conlleva un adelanto en Ias
fechas de eclosion y crianza. Si |la tenporada reproductiva de
esta especie fuese sincrénica con la de especies nas nortefias o
gue habitan en clinmas mas tenplados, cono |a gaviota occidental,

tendria que criar a los pollos durante |la época mas cal urosa de

3
|

afno. 1 Considerando que |a gaviota occidental hibridiza con otros
| &ridos (L. glaucescens; Scott, 1971), es posible que Ila
diferencia en |la ubicacion de l|las tenporadas reproductivas entre
| as especies estudiadas evite la mezcla interespecifica. r

En cuanto al origen de |la subespecie de gaviota occidental
estudiada (L. o. waimani), es claro que deriva de |a subespecie
nortefa (L. 0. occidentalis) (Le Valley, 1980; Hand et al.,
1981). En contraparte existen dos hipbétesis que explican el
origen de la gaviota de patas amarillas. La primera de ellas
plantea que |o0s ancestros de esta especie se aislaron de un
grupo de gaviotas occidentales en la parte alta del Golfo de

California y wuna vez dentro de este, fueron adecuando su



tenporada reproductiva a las condiciones, nas calidas, del
interior del Mar de Cortés (Hand et al, 1981). La segunda
hi potesis plantea que |la gaviota de patas amarillas no deriva de
| a gaviota occidental y sugiere conpb antecesor a una gaviota del
Hem sferio Sur, la gaviota domnicana, (L. dom nicanus) o0 un
ancestro comin para anbas especies (Le Valley, 1980). E
pl anteaniento anterior se sustenta basicanente en que tanto la
gaviota de patas amarillas cono |a dom nicana al canzan el plumgje
de adulto en tres afios mentras que las dos subespecies de
gaviota occidental |o hacen en cuatro anos. Por otra parte, en |a
mayoria de |os grupos congenéricos existe wuna disnnucioén de
tamafio a nedida que su distribucion se hace nas surefa (Krebs,
1978; Le vVvalley, 1980), lo anterior se cunple parcialnmente en
este caso, ya que L. 0. occidentalis es mayor que L. 0. wainmani,
sin enbargo, la gaviota de patas amarillas es mayor incluso que
L. 0. occidentalis, y su tamfio es senejante al de L.
dom ni canus. Si se considera que la elevacion de la region
central de la Peninsula de Baja California, con el consecuente
aislamento del Mar de Cortés del Océano Pacifico, ocurridé en el
M oceno, alcanzando I|a configuracién actual en el Pl i oceno
(An6m no, 1988), y que ademds los fosiles del género Larus mas
antiguos datan del Moceno tenprano, es factible que |os
ancestros de la gaviota de patas amarillas penetraran al Golfo
durante alguno de |os canbios de tenperatura ocurridos en los
periodos glaciales del Pleistoceno (Le Valley, 1980). EH
intercanbio interhem sférico de especies de zonas tenpladas

durante una glaciacidn, consu posterior aislamento al retirarse
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estas, es un necanisnb propuesto para explicar la presencia de
pares de especies congenéricas en los dos hemsferios, sin
representantes ecuatoriales (Hubbs, 1952). Pese a que 1los
resul tados del trabajo presente no permten apoyar alguna de |as
dos hipotesis, Si evidencia la <clara diferencia en |as
cronol ogias. A pesar de que se requieren mas trabajos
conparativos para esclarecer el origen de la gaviota de patas
amarillas, tanto las evidencias de Le Valley (1980), conp |as
marcadas diferencias en cronologia y en el crecimento (trabajo
presente), sugieren un ancestro surefio para esta especie

I ndependi entenente del origen de la gaviota de patas
amarillas, es obvio que actualnmente fornma una especie diferente a

la occidental y que existen factores de aislamento reproductivo

tanto tenporales conp espaci al es.

8.5. Exito reproductivo.

Al analizar los éxitos reproductivos de |las dos especies se
observdé, comp ya fue nencionado, que salvo en el éxito a
volantén, la gaviota de patas anarillas supera a |la gaviota
occidental, |lo anterior pese a que estadisticanente sélo existen
diferencias en la viabilidad y en el éxito a volantén. Los
valores myores de viabilidad, fertilidad y éxito de eclosion
observados en |la gaviota de patas anmarillas sugieren la hipbtesis
de un mayor apego de esta especie a sus nidos, ya que estos

indices estan altamente influenciados porlapermanencia de los




.

padres en los msnos. Al crecer los pollos, la inportancia de |os
padres en su defensa se ve dismnuida al alejarse éstos en busca
de alinento. Cuando los padres dejan solos a |los pollos, éstos
com enzan a defenderse por si nmisnbs y es en este periodo cuando
la nortalidad en la gaviota de patas anmarillas sobrepasa
significativanente a la de |la gaviota occidental. Lo cual trae
cono resultado un mayor éxito a volanton por parte de |a segunda
especie. Considerando |a mayor agresividad intraespecifica VY gl
clima mas extrenp al que estan sonetidos |os pollos de gaviota de
patas amarillas, éstos tienen un riesgo mas alto de perecer que
| os pollos de gaviota occidental.

Lcs valores altos de viabilidad para anmbas especies reflejan
una depredaci 6n practicamente nula sobre |os huevos. En
contraste, Schreiber (1970) observd tasas altas de depredacidn
para |la gaviota occidental en Isla San N coléas, California;
basi canente esta depredaci 6n fue causada por una especie de zorro
(Urocyon littoralis dickeyi). En ninguna de las dos areas
estudiadas en el trabajo presente esta reportado un depredador
simlar. |Isla Gaviota sirve de posadero al pelicano café
(Pel ecanus occidentalis), los cornoranes (Phal acrocorax auritus vy
p. penicillatus), latijereta (Fregata magnificens) y los pajaros
bobos (Sula |eucogaster y S. nebouxii). Estas especies no se
consi deran depredadoras de huevos o pollos de gaviota. En |os
Islotes se encuentran enplazados nidos de otras ocho especies de
aves: pelicano café (P. occidentalis), cornoran de doble cresta
(P. auritus), garza azul (Ardea herodias), garza rojiza (Egretta

rufescens), golondrina marina Caspia (Sterna caspia), ostrero
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(Haemat ophus palliatus), aguila pescadora (Pandion haliaeus)y
hal cén peregrino (Falco peregrinus) (Danemann, 1991). Tanto en
Isla Gaviota conb en los Islotes no se detectd ningun tipo de
animal que pudiera considerarse conp depredador. Los Unicos
cuatro huevos de gaviota occidental que no fueron viables se
encontraron rotos, presum blenente debido al nanejo que de ellos
hi ci eron | os propios padres.

Los valores de éxito de eclosion para anbas especies se
encuentran por arriba del 55% estimado por Schreiber (1970) y son
simlares a |os determ nados por Harper (1971) (76% en 1965 y 80%
en 1966), anbos para |la gaviota occidental. El bajo porcentaje
determ nado por Schreiber estuvo influenciado en gran nedi da por
| os huevos depredados durante su estudio.

En cuanto a |los huevos no eclosionados de anbas especies,
esto puede ser consecuencia de infertilidad o de perturbacidn
sufrida por la colonia. Esta Gltima podria ocasionar |a nuerte
de enbriones o pollos pequefios por insolacién al abandonar | os
adultos sus nidos. Resultaria riesgoso suponer, en anbas
especies, que los huevos no eclosionados fueron infértiles,
puesto que es probable que exista nortalidad de |os enbriones.
De tal forma, en aves de este tipo, la certeza de la tasa de
fertilidad es discutible.

En anbos casos, para poder expresar un valor de fertilidad
mas confiable es necesario realizar una revisién de |os huevos no
ecl osi onados (Schreiber, 1970), desafortunadanente ésta no se

Ilevo a cabo en el trabajo presente.
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Los éxitos a volanton encontrados en las dos especies
estudi adas pueden considerarse altos, Ya que se trata de aves
sem precoces. Al parecer, en anbas especiesla nortalidad de |os
pol |l os depende de |a edad, observandose que la mayoria de |as
nmuertes se presentaron en edades tenpranas. La nuerte de |os
pol l os se debié principalnmente a dos factores: el abandono de |os
padres conbinado con la tenperatura y |los ataques de adultos a
pollos vecinos que invadieron su territorios. La tenperatura
nmenor a la que estd sonetida la gaviota occidental y la anplitud
de su area de anidacio6n, que facilita el acceso de sus pollos a
la costa, explican el valor sensiblemente superior de éxito a
vol antén registrado para esta especie. Para la gaviota
occi dental, diversos autores sugieren |la depredaci 6n conb uno de
los factores de nortalidad natural nas inportantes (Schrei ber,
1970; Harper,1971; Coulter 1977). Este no fue el caso para
ninguna de las dos especies estudiadas, ya que |os cadaveres de
los pollos se encontraron préacticanmente intactos.

La separacion entre |1os nunmeros naxinbs de huevos y de
poll os, en anbas especies, sugiere un periodo de incubacion
cercano a 30 dias (Figuras 8 y 9); sin enbargo, al parecer el
periodo de incubacién de la gaviota occidental es |igeranente
nmenor que el de la gaviota de patas amarillas (24 a 29 y 28 a 30
dias respectivanente). Schreiber (1970) y Coulter (1973) reportan
respectivanente, periodos de incubaci6n de 26 y 28 dias para la
gavi ota occidental . Coulter (1973) nenciona que si bien no esta
clara la razon de esta diferencia, probablenmente se deba a |la

tenperatura del medio, mas alta en el estudio de Schreiber
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(1970). Esto inplicaria que a una mayor tenperatura del nedio le
corresponderia un menor periodo de incubacion. Pese a que el
intervalo encontrado en el trabajo presente en la gaviota
occidental apoya la hipotesis anterior, el periodo determni nado
para |la gaviota de patas amarillas estaria en contraposicion con
el razonamento propuesto por Coulter (1973), dado que Ila
temperatura de |as zonas donde anida esta especie es nmayor que
la existente en cualquiera de |las colonias de gaviota occidental.

Una explicacio6n alternativa es atribuir este periodo de
i ncubaci 6n mayor en la gaviota de patas anmarillas a una nenor
precoci dad, reflejada adenéé en un crecimento mas acel erado
(Tabla. V).

El nunero de pollos de |la gaviota de patas amarillas sufrié

una drastica dismnucion a partir de los prinmeros dias de nayo,

mentras que para la gaviota occidental, la dismnucion ocurrid a
nmedi ados de junio (Figuras 8y 9). En el caso de la gaviota de
patas anmarillas, la nmayoria de los pollos eclosionaron en |os
al ti mos dias del mnmes de abril, siendo esperable wuna alta

nortalidad en los dias inmediatos a estas eclosiones. El 88% de
|l os pollos nmuertos de esta especie, fallecieron antes de al canzar
la primera quincena de edad. Por otra parte a partir de la
primera quincena de mayo el nunmero de pollos permaneci 6 constante
Il egando todos estos a ser vol antones. La gaviota occidental
presentd6 un conportamento simlar, sin enbargo, la disn nuciodn
mas lenta en el nunero de pollos indica que la nortalidad de
estos no es tan dréastica conp para la gaviota de patas

amarillas. Lo anterior apoya la hip6tesis al respecto de que |os

A e
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pollos de la gaviota occidental crecen en un anbiente menos
adverso que los de la de patas amarillas. Coulter (1977) nenciona
que los prineros 10 dias de edad conforman el periodo en el que
la nortalidad de los pollos de gaviota occidental es mas alta.
Lo observado, en anmbas especies, concuerda con lo anterior vy
sugiere una nortalidad diferencial dependiente de la edad, al
parecer, siendo los prineros 15 dias el periodo mAs critico.
Ademds la nortalidad observada apoya la hipétesis de reduccion
del tamafio de nidada nenejada en el apartado del tamafio de ésta,
nmuri endo, en pronedio, por |o nmenos un pollo de cada nido.

Al relacionar el nuamero de huevos puestos por nmes, cono
porcentaje del total para cada especie, con la tenperatura
existente en las areas de anidacidn respectivas, se denota que
para la gaviota occidental, esta tenperatura es sensiblenente
menor que la correspondiente de la gaviota de patas amarillas,
pese al adelanto en |la tenporada reproductiva de esta ultinma.
Esto es inportante, puesto que si la gaviota de patas anmarillas
descendiera de |la occidental se podria esperar que el adelanto en
su cronologia fuera tal que la tenperatura de puesta coincidiera
con la de la gaviota occidental, esto es un argunento nmas a favor

de un ancestro austral para la gaviota de patas amarill as.

8.6. Crecimento.

En |o referente al crecimento, algunas de las |ongitudes
asintoéticas determinadas por el ajuste no -lineal, se encuentran
subestimadas al conpararlas con los valores nmaxinos observados
para | as dos especies (Tabla V). Pero al dar un valor fijo y mayor

a las diferentes |ongitudes asintoticas, se obtuvieron curvas
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que sobreestimaban |as |ongitudes en un intervalo anplio de 1las
prinmeras edades. Dado que estas prinmeras edades son las que se
encuentran nejor representadas, se prefiridé que el nopdelo se
apegara nas a |los datos en este intervalo, optando por lo tanto
por la utilizacion de los valores asintoticos calculados pese a
estar subestinmados. Ora razon para utilizar estos valores es la
utilidad de este tipo de curvas para |la determ nacion de |la edad
de los pollos con base en I|a Ilongitud de algunas de sus
estructuras. Esto es particularnente atil en pollos hasta de
medi ana edad, y es obvio que los modelos obtenidos son
confiables en este intervalo. Este trabajo planted Ila
determ naci 6n de las curvas de crecimento de |los pollos de anbas
especies, no contenplando el crecimento existente entre la fase
de volantén vy el adulto, principalnmente por |os problenas
met odol 6gi cos que esto inplicaria. Lo anterior apoya la
utilizacion de los valores asintéticos obtenidos.

Las altas tasas de crecimento tanto del culnen cono del
tarso de |la gaviota de patas amarillas se pueden relacionar con
| as necesi dades de estos pollos de defenderse y noverse. Dado que
deben desplazarse hacia la costa para protegerse de la alta
tenmperatura, es prioritario el desarrollo réapido del tarso.
Durante estos novinmentos, |os pollos de esta especie se pueden
ver sujetos a ataques por parte de |los adultos de nidos vecinos,
por lo que podria ser necesario un pronto desarrollo del cul men
para su defensa. Por otra parte, las aves Iliberan el calor
corporal principalnente nediante jadeo (Hoar, 1975; Prosser,

1976; Schmt-Nielsen, 1984). Una de las estructuras de nayor
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i nportancia en este intercanbio calorico es el epitelio bucal, e1
cual esta en estrecha relacion con el tamafio del culmen. De esta
forma, un répido desarrollo de este uUltinp pernmitiria a la
gaviota de patas amarillas |levar a cabo eficientenente la
ternorregul aci 6n durante su desarrollo.

Conb ya se nencionoO, |as gaviotas son consi deradas aves
sem precoces, pero algunas de sus partes corporales crecen de
manera simlar a | as aves altricias (Ricklefs, 1970; citado en
Guerra et al., 1988). Tal es el caso del culnen y del tarso. Se
ha di scutido que ésto podria deberse a que |os pollos de |as
gaviotas, en general, no utilizan energia en |la blusqueda de
alimento y, la energia canalizada al novimento es relativamente
poca. Esto concuerda con | o observado en |os pollos de |a gaviota
de patas anmarillas, ya que si bien realizan novimentos hacia |la
costa, una vez en ella permanecen ocultos y en reposo |a mayor
parte del tienpo.

Tanto el culmen cono el tarso presentan una relacién alta
entre la longitud al eclosionar y |la asintota correspondiente,
es decir, nacen con un culmen y un tarso bien desarroll ados
(1o/Le, €n Tabla v). De las estructuras nedidas, son estas dos
las que al nonento de la eclosion son mas sengj antes, en tamafo,
a las del adulto. Lo anterior, aunado a sus tasas de crecimento
altas, provoca que estas estructuras al cancen rapi danmente sus
respectivos puntos de inflexi6n (t; en Tabla V). De esta forma
antes de que el pollo de gaviota de patas anarillas tenga siete
dias de edad ya presenta un culmen y un tarso de la mitad del

tamafio de | a asintota.
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En cuanto al crecimento del culmen y el tarso de la gaviota
occidental, esta especie posee, al igual que la gaviota de patas
amaril | as, una tasa de crecimento alta del tarso. Las razones
para un desarrollo rapido de esta estructura son sinmlares a |as
de la gaviota de patas amarillas; es decir se trata tanbién de
un ave semiprecoz. En contraparte, el culmen de la gaviota
occidental presenta la tasa de crecimento nenor de las cinco
estructuras analizadas. Un desarrollo acelerado del culnen no es
tan necesario para esta especie conb para la gaviota de patas
amarillas, ya que |la gaviota occidental no es tan agresiva y por
lo tanto sus pollos no necesitan defenderse en ¢l msnp grado que
los de la gaviota de patas amarillas. Por otra parte, los
requerimentos de ternmorregulacién no son tan altos en esta
especie. Por |o tanto, en la gaviota occidental so6lo el tarso
presenta un <crecimento simlar a las especies altricias,
apegandose nmas el desarrollo del culmen al de un ave precoz o
sem precoz. La relacion existente entre estas dos estructuras con
sus respectivas asintotas es simlar a |la observada para gaviota
de patas amarillas. Son, de las estructuras nedidas, |as nas
senejantes a las de los adultos. Por |o anterior, y aunado a su
alta tasa de crecimento, el tarso es el primero en alcanzar el
punto de inflexion de la curva. Esta baja relacién entre la
longitud final yla inicial, es otra de |las causas por |as que el
culmen de esta especie, pese a tener la tasa de crecimento nmas

baja, sea |a segunda estructura en alcanzar la mtad de la

| ongi tud asintotica.
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Las tasas de crecimento de las estructuras alares, en anbas
especies se encuentran mAs apegadas a | o esperado para aves
sem precoces es decir, son bajas (Tabla. V). Las diferencias
ligeras entre estas tasas son inherentes a |las estructuras (pluma
o hueso) que se consideraron en |las nediciones. La cuerda alar,
gue conparada con el ala total es en la que mas influye la
aparicion de las plumas, es la que posee la tasa de crecimento
mas alta para las dos especies. Es decir, la aparicién de Ias
plumas eleva |la tasa de crecimento global de |a estructura.
Dadas estas tasas de crecimento bajas es de esperarse que |as
curvas al cancen sus puntos de inflexidn en edades mnmucho mayores
que el culmen 0 el tarso. Las curvas ajustadas del ala hueso son
las que alcanza antes sus respectivos puntos de inflexién. Esto
es debido a que presentan las proporciones nas bajas entre |as
| ongitudes al eclosionar y sus respectivas asintotas y tanbién a
sus tasas de crecimento, las mhs altas de las tres nedidas
al ares sel ecci onadas.

Puesto que los pollos de anbas especies no requieren volar
.en edades tenpranas, el desarrollo de las alas es nas lento que
el de otras estructuras que son utilizadas con mayor prontitud.

Al observar el crecimento porcentual conparativo para |la gaviota
de patas amarillas se marca una separaci 6n entre las curvas del
culmen y el tarso conparadas con las de las estructuras alares,
debida principalnente a la diferencia de valores tanto de sus
tasas intrinsecas de crecimento cono de sus relaciones entre |as

longitudes a la eclosion y las asintotas correspondientes. La
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gaviota occidental presenta un patrén sinmilar en las prineras
edades, sin enbargo, al ir aunentando la edad de los pollos, vy
dadas las tasas de crecimento del culmen (baja) y del ala hueso
{alta), las curvas se entrenezclan, por |0 que la separacién se
hace nmucho nmenos marcada que para |la gaviota de patas amarillas

A pesar de que las conparaciones estadisticas arrojan, en
todos los casos cono resultado que las curvas de crecimento
entre |las especies estudiadas, son diferentes, estos resultados
se pueden dividir en tres grupos, con base en el grado de
diferencia. El prinero formado por |a conparaci 6n del culnen, es
el mas diferente de todos. En segundo lugar estan |as
conparaciones tanto de la cuerda alar conp del ala hueso, anbas
medi anamente diferentes. En el tercero y dltino grupo se
encuentra que, tanto el ala total conmp el tarso, son |os nmés
simlares; esto pese a que desde un punto de vista estadistico

debi esen ser considerados diferentes.

En suma la estructura que nmas difiere en su velocidad de
desarrollo entre estas dos especies es el culnen, siendo mas
rapida esta velocidad para la gaviota de patas amarillas. Esto
responde a dos factores: defensa y mayor efectividad en | a

t er mor r egul aci on.



Una pregunta interesante que surge al termno del trabajo
presente es, ¢De Illevar a cabo la conparacién en colonias
mayores, se esperarian resultados sinmlares? A parecer Ila
respuesta es afirmativa para la mayoria de |las netas del presente.
Conb se nenciond con anterioridad, existen pocos estudios sobre
la gaviota de patas amarillas y ademés sus colonias tienden a ser
pequefias. Pero en la gaviota occidental si se han realizado
estudi os sobre su biologia reproductiva, dos de |los nas conpl etos
son los realizados por Coulter (1973 y 1977), en una colonia de
aproxi mdanmente 20,000 parejas. A comparar |os resultados
obt eni dos por Coulter con los del presente se observa que: a)en
cuanto al tamafio de nidada, las colonias de gaviota occidental
son muy simlares (nbda=3 en anbos casos y pronedios de 2.7 y 2.6
respectivamente); b) en lo referente al tamafio de |o0s huevos
Coulter encontr6 una secuencia con base en el orden de postura
en el trabajo presente, pese a que no hubo un seguimento
senejante, |a desviacion de |os tanmafios es pequefia, probabl enente
debi do al tamafio de nuestra del trabajo presente; c) en cuanto a
la cronologia de puesta y eclosion ésta es nmuy simlar; d) en lo
tocante al crecimento y pese a que Coulter no lIlevdo a cabo un
ajuste, la tendencia de los datos es nuy senejante, sobre todo
para el culmen. Por |o anterior, es factible considerar 10s
resultados del trabajo presente conb representativos, por |o

nmenos para |la gaviota occidental

64



9. SUMARI O

La gaviota de patas amarillas anida en colonias nas
pequefias que la occidental. Esto se atribuye a su ms alta
agresividad, aunada a |la necesidad de que |os pollos se desplacen
hacia la costa para evitar las altas tenperaturas de sus sitios
de ani daci on.

Ambas especies presentan tamafios de nidada y huevos
sim|ares.

La diferencia nmas notoria entre estas especies se relaciona
con su cronologia reproductiva, que en el caso de |la gaviota de
patas anmarillas estd adelantada un nes. De esta fornma evita |as
épocas de mmyor calor de sus lugares de reproduccién.

Los estinadores del éxito reproductivo son todos mayores
para |la gaviota de patas amarillas, excepto el éxito a vol antoén
Mentras |os adultos pernmanecen con |os huevos o pollos, esta
especie es mas exitosa, pero cuando sus crias se tienen que valer
por si msmas para defensa y ternorregul aci 6n, dado el anbiente
mas extreno, Su éxito se ve sensiblenente dism nuido

La estructura que tiene nmas relacion con la defensa y la
ternorregul aci 6n, el culmen, se desarrolla en forma nmucho més

rapida en |a gaviota de patas anarill as.
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