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aiTemparatura, . b) Salinidad, o) Temperatura Y
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Diagramas mensuales de viento 1y ¥: estacion

climatoldgica en Punta Bugenia, B. 0. 5.

Componente Morte-Sur del viento en la estacidn
climatoldgica de Punte Eugenia, B.C.%., durante el

nericdo 19801984 .

AY Variacisn interanual de temperatura v salinidad en
b

g1 transecto 130 de la read hidrografica de CalCOFI. b))

Variacion anual de temperatura superficial del mar, en

0

datiia Tortuga, B.C.S
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Velocidad v direccidn de los vientos tomados entre las
lineas 110 vy 130 de la red CalCOFI durante 192632, 1963 v

1944,
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RDistribucidn de temperatura durantse 21 mes de Marzo,
Mayvo, Julio, Octubre, Noviembre v Febrero. a). de é a
500 metros, by Distribucidn de sigms-t de 0 a 500
metros, o) Supesrficie, difromedio Superficial.

2E-Z8. Distribucidn de salinidad durante el mes de Marzo,
Mavo, Julio, Ooctubre, Noviembrs v Febrero. a) De 0 a

500 metros, b)) FPromedio superficial.

9. Distribucion de oxigeno disuslto de O & 500 metros. a)

Marzo, DY Mavo.

A Distribucidrn de oxigeno disuelio de O a 500 metros

durante 2] mes de Julio.

Al RDistribucion de oxigeno disuelito de O a D00 metros. a)l

Ootubre v ) Noviembre.

T -

R istribucidn de oxigeno disuelito de O a 500 metros

durante el mes de Febrero.

aE Velocidad v dirsccidn del viento fremnte a Punta San
Hipolito, BE.C.85.:; gravados a intervalos de dos horas a

hordo del Bugue Dcoeanogratico Thompson.
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RESUMERN

Se analizan 1os vientos de la estacidn terrestre de Punta
Fugenia, B.C.5., durante &l periodo 1980-1984, encontrandose

un patron un tanto distinto del reporiado por obros aulores.
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Con lps datos del programs CalCOF!D de e 194632, 1963 v
1964  (Considerados  “"Normales”) se  discute  la hidrografia

durante los meses de Marzo, Ma Julio, Octubre, Noviembrs

i

<
-
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v Fghrero, frente a Punta Bugenia, B.D.S5., se presentan las
gatrurturas de temperatura, salinidad, oxigeno disuelto vy

densidad an los mes antes referidos, con énfasis en la

composicidn de  sus aguas, comportamiento en el tiempo v su

istribucion  de vientos dado  por obtros

relacidn con la

e

SLITOrERE .,

Se presentan cmmé fartores indicadores de las variaciones de
las masas de agua y eventos de surgencia, las distribuciones
de temperatura vy densidad cuvos intervalos coinciden con los
valores propuestos para obtras localidades situadas al Norte

de la Pendnsula de Baia Dalifornia.



INTRODUCCTION.

La variacidn del medico ambiente marino  influve de manesra
determinants =n  la distribucidén de organismos  gue habitan
LTt @ rﬁéién particular del ocdann, de agul la importancia de
centrar los estudios ocenograficos en las Areas con probada
riguera de especies comercialmente explotables. En este
saentido, el Facifico Mewicano v espegificamente la Peninsula
de Raja Oalifornia, repressnta una de  las 2QLONSBS  MAas

importantes v ose encuentra  localizada en una de las cuatro

Areas e surgen de  las corrvientes de fronteras  Este

(California, Perd, Benguela vy Canarias), v N CUyYAs aguas se

Ilevan a Cabo

pesguerias de pelagicos  de

importancia comercial (Fig. 17).

Una de  las dreas dentro del sistema de la corriente de
California (en  territorio nacional) gque ha recibido mayor
atencidn por muchos investigadores, corresponde a la latituod

de Punta Fugenia, Bajes California S, Esta lncalidad

oressnta caracteris Ly ale con una alta

variabilidad en  las aguas gue a2 la rzona {(Wyllie
19461, una prasencia  semipermanente wn remolino tipo

cicldnico hacia su parte Suroeste (Hewitt 1981 1 ocual

provooa discontinuidades entre algunos  taxa que habitan al

como las

P

Morte v al Sur de la latitud de los 28° Norte, as:

il

condiciones opropicias para el desarrallco de  surgencilas



costeras durants todo el

Melson 1977).

L.as

SUFOENCias

aguas profundas hacia la

visnto

"

aque  sopla

la

aceleracidn de Co

g

altamente

rec
profundas

nroducoisn

contribuvendo

productividad primaria

1281, transporte de

Bakun 1979}, entre

principalmente en
presencia de masas de

gquUiEA Ccon mavor

extiendsn por  fusra de

e

PEEY.

investigacidn

L. Contribulr

aledafia a Punta Fugesnia,

costeras son
paralelo
~iolis
fluctuantes

WIrsos marinos.

ricas  en nubtrientes

organica (Thomas, 1946%;
direchtaments
{Dugdale 1972
Husvos
ﬁtraﬁn

algunas Arsas

intensidad

al conocimisnto

=N movimientn ascendents de

capa  de mezcla, resultado del

& uando =1 sentido de

la costa,

es fuera de la costa (Fig. 2.

L

el cual tiene efectos

El principal efecto

1

&1l punto de vista ecoldgico,. es

hacia las capas

P
1

guedan disponibles para

¥

Calvert v

Frice 1971).

=18 la variacidn rles la

Guillen v Calienes

v larvas (Farrish, Nelson v

Este fendgmenn  se  manifiesta

cercanas a la costa por 1a

adas superficiales, frias v

de cabos v puntas gue se

principal (Reid et al

tiene como obietivos primordiales:

de la hidrografia del Area

B.C.8,., mediante el analisis de la

6



sstructuras de temperatura, salinidad, densidad vy  oxigeno
dizuelto, durante los meses de Marzo, Julio. Octubre,

Moviembre v Febrero del periodo 196212464,

b

2. AnAlirsar las distribuciones de viento de la sstacidn

terrestre de Punta Eugenia, B.C.S8., durante el periodo 1980

sompararla con la proporcionada por otros autores

an &1 dres occednica advacente.
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Fig. 1 Distribucidn geogréfica de las principales &reas de

surgencia en las corrientes 4de firontera Este.
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Fig.2 Diagrama conceptual del proceso de
| -detBakun, 1975).

-8 - surgencia costera. (tomado




ANTECEDENTES DEL AREA DE ESTUDIO.

Alauno

2o tuado en la  Fendnsula de RBaja California, son los
realizados por Gamez-Valdez (19283%) v Walsh et al. (1974), en

los ocuales sz analiza principalmente los  sventos  de

surgencia en  las lineas hidrograficas 100 v 127 de la red

CallOFT.
La region de Punte Fugenia, B.C.2., se presenta  como una
rona intermedia entre las localidades antes mencionadas., por

lo gque

stlta interesante sstablescer de  una naEnera mas

L lada la var Lacidn e presentan los factores

de mansra general en

e viento locales,

El sistema de la corrientes de California ba sido motivo de

estudic  por varios  autores {(Sverdrup vy Fleming 19413

Sverdrup et al. 1%4%:; Redid et =al. 1%58; Reid 194603 Reid v

Sohwartz o 1963 Wooster v Reid

1963y Willie 19&4: F 1966 1946 Bernal 1979;

Eher 1981: Cheliton 1981; Chelton et al. 1982: Molain et al.

1985 v Nort st 1. 1985, sntre otros.



Bl presente  estudio se desarrolla en la capa supesrficial v

subsuperficial del oodano, por 1o gque 25 importante conocer
el comporteamiento de los vienbos supsrficiales en esta
e LT .

4,

visnto es  la fuesrza mds  importante responsable  del

fsxi
i1
fo)

maovimisnto de ales del oodanc. Debido &

-

la fTalta de

i
i

de  este factor,

in

utilizan  los caloulos  geostraficos, basados 201 la

De acusrdo a Reid

diferencias de presidn entre dos

et al. (1958), la corriente de California fluve hacila 21
Sureste entre una oelda de alta presidn atmosférica situada

al Oesste del continents v una celda de baja presion sobre

eate regldn provienen del Norte v

fuertes cuando as dos o Cercanas

VoOCOn mayor vodébiles cuando las celdas sstan
alejadas v oon intensidad moderada, ynhas celdas  son
dabiles en  invierno v Tuesrtes en  primavera vy verano. Los

cambios en direccidn v posicion de las celdas de presidn

producen cambios estacionales en los vientos (Fig. 3).

;_..:

Nelson (L9775, compilo ciento visntidos AROS e

sl iones

2NV G

cles vierito, hechas por embarcaniones,
obteniends asi  la distribucidn promedio mensual de la costa

ter de Norte América entre los 20¢ v B0% Norte. Er las

—+
f...
x:J

quras 4-7  se muestran las cartas de distribucidn promedio

ool esfuerzo del viento para los meses de Marzo, Mayo, Julio

- 10 -



vy Riciembre, que bien puedesn representar las condiciones de

Frimavera, Yerano =  Invierno, respectivamente  en esta

car s

regidrn.

ilusteran gue en promedio en todo 21 afo,

el ssfusrzo del viento se dirigé hacies el EHouador, desde
Cabo Mendooino hasts Baja California. La Fig. 8, muestra la
variacidn estacional de la cmmpmn@nté Morte del esfuesrro del
viento a cuatro grados qufa‘dE la costa. En este esguema
e observa gue el gsfuerzo  del viento ocomienza &
incrementarse en  Febrero a casi todas  las latitudes, &in
embargo, la tasa de incremento no es uniforme a 1o largo de
la costa. Al sur de  los 289 Norte (Funta Eugenia) 81
incremento mdximo mdurre‘en los meses de Marzo v Abril (con

§ ldmetros fuera de la costa

mayor intensidad a 20030
l.a magnitud del ssfuerzo del viento en esta region comienza
a decrecer sn el mes de Mayo, llegando a un minimo en

figosto.

La distribucidon del esfuerzo del viento frente a la costa
occidental de Baia ailf ornia, ha sido analizada por Bakun vy

Merlaon (197

. esncontrando gue  la variacidn estacional del

(=3

L‘i

fusrzo del viento ss principalmente en su magnitud, va que

su divrecoidn tiende a ser en todos 1oz meses a lo largo de

El sistema de la corriente de California estd formado por la
corvignte de Dalifornia, la contracorriente de California,

contracorriente del Sur  de

il

corriente Davidson v 1



California, déstas Gltimas, ubilcadas @rn Norte América

(Wyrtky, 194%).

La corriente de California nace arriba de los 40 grados de

latitud Norte representa la extensidn Sur de la corriente de

:

las Aleutianas {(Gverdrup et al. 19423 . Los gestudios sobre

Li L

-"ﬁ
.1..
m

la varitacidn estacional de corriente en la  reglion
central de Baja California (E5° a Z0° de latitud Norte v de

la costa hasta 1320% de latitud Oeste) revelan que ést:

fh

pirasen ta su n

i

wimo desarrollo en Primavera vy principios de
Verano vy osu minimo en Invierno  (Faviova 19441, v puede
invertirse v generar una contracorriente superficial de Baja
California hasta el Sur de Punta Concepocidn (Reid et al.
19587). De acuerdo  a Schwartl se (1972, ei promedio  de
valocidad de la corriente de California es de 12.53-25%.0
!ISm/‘.=_=..£e.1r_3.f La Fig. 2 muestra los gradientes de altura dindmica

en diferentes del afo, cuyos contornos  pueden  ser

-

utilirados para inferirv las velocidades relativas .de  la
corrients. La masa e agua gque caracteriza esta corriente
e de tipo subiartico. Esta agua proviniente del Norte, da a

la corriente caracteristicas

distintivas, como
baja temperatura vy salinidad, asi comoe alto contenido de

crigens disuelito v concentracidn de fosfatos inorgénicos.

Tambidén £ Forma narmanente (RERT] contracorrients
subsuperficial gus proviens del  sur por ebajo de los I00

metros, fluye hacia ] norte (Fig. 10) sobre el  talud



continental a 1o i

14

r

California, México v de

1942

Reid o2t al.

subsuperficial o contra

[...

el mecanismo principal

aArpua Ecuatorial, con
particulares con mayor
baio contenido de ox

fosfatos inorganicos.
Exvisten dos  tipos mds
corriente de  Cal

Neste, pertenecientes a

surgencia provenientes de las capas

de agua. Las
temperaturas ¥

Dxigeno vy nutrisntes en

atan las caracteri

=& forma LINMAa mezcla o0

dependiendo esto dltimo

Surcenc ida.

L& diﬁtrihuﬂiénlwrwmmdim
afnons v ooa 10 metros d
California (Fig. 11 &)

California, Estados Uni

..‘Pr/\u}ﬁﬁ amente ia

de ingreso al

caracteri

salinidades, asi

g de  las gostas UOesste de PBaja

los Estados Unidos (Sverdrup et al.

1988y, Esta contracorriente
corrisnte de  Cal. ifornia,;representa
Norte de la masa de

caracteristicas

’Ii

fisico-guimicas
temperatura v salinidad, asi como un

igeno disuelto vy  concentracidn  de

de agua que forman parte del sistema
ifornia, l1as aguas gqus provisenen del
1 Pacifico Central v las aguas de
inferiores de la columna

tica

]
By

de las primeras ocon altas

como bajo contenido de

la capa supsrficialy las wltimas

sticas subdrticas v en algunos Casos

T

o aguas  del cifico Eouatorial,

]

de la intensidaed del fendmeno de

de temperatura (en un periodo de 13
profundidad) en la corriente de

eam de 12 a Z4°0 de San Francisco

cdos a2  Cabo San Lucas, México, en la

tercera parte de la distancia total

13 -




corresponds a Baija California Sur. Las isotermas tienden a
ser paralelas a la costa a 1o largo del Norte v Centro de
California, mientras gue son casi  perpendiculares en la
parte Sur de Baja California. Las mavores temperaturas se
ancuentran en superficie y disminuven rapildaments en  la
profundidad, tenidndose a éGDA metros wn intervalo de

temperatura  de 22 &

]
fa
L3

s respectivamsnte entre  las

latitudes 28 a ZE2¢ hNorte.

Los  intervalos de salinidad promedio 10 metros de

3]
5

profundidad

o

ig. 11 b)), wvan de IX.0 a F4.46° Y.y de Cabo
Mendocino, Estado Inidos a Cabo San Lucas, México, del cual
mas de la mitad de dicho intervalo, corres pm wie al Suwre de

Baia California

La Fig. 11 o, muestra la variacidn estacional de temperatura

y galinidad, a 1o largo del transecto 127 de la red

hidrografice CalCOFI, en la cuwal se aprecia la diferencia

entre las estbac ciones costeras y oocedanicas.

-
s

Sobre la mayor parts de la corriente de California,
concentracitn de ovigeno disuslto estd casi a 100% del valor
de saturacidn  por arriba de la t:rmogi1n~, En las capas
profundas v cerca de la coste se snouentran .A15:55 Dajos en

ta parte Suwr de Bajae California (Fig. 11 d3.




La variacidan estacional de oxigeno disuelto superficial (en
las estaciones fusra de la costa)y ocurre gan@ralmmmte 21
respuesta al cambio estacional de temperatura, encontrandoss
en los meses frios mayor concentracidn de este factor, gue

en los meses calidos (Reid et al. 19258).

- 15 <
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COMPONENTE HACIA EL NORTE DEL ESFUERZO DEL
VIENTO A L4° FUERA DE LA COSTA.
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Fig.8 E1 Ciclo estacional de la componente hacia el Norte
del esfuerzo del viento a cuatro grados fuera de la
costa Oeste de Norte América de 50° a 24°.

Las unidades son centimetros dindmicos. Los interva

los en los contornos son de 0.1 dyn'-Ac-:'mV-zA' (MOdlifiC?-»‘-
do de Nelson 1977). o AR -
- ° \
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ALES Y METODOD

CRUCERQOS Y ESTACTONES,

Los  datos oceanograficos  del presente  estudio  Tueron
obtenidos de Data Reports {J?é?wl?~4)nv publicados  por
Seripps Intitution of Oceanography de los cruceros &201-7,
HELO-11, &207-8, &I0L1-2, A3Z04, &IO07, &A310, &40L v H407.
DiChQ%ACFUCﬁFdE estan basados  en @l plan de  estaciones
CalCOF T (19407, = cual consiste en un  conjunto de
transsctos normales & la  linea de costa. las estaciones
analizadas en  este trabajo corresponden al transecto 120 de

dicha red hidrografica (Fig. 12).

El @spaciamientno entre las lineas principales de la red
CalCOFI es  de 120 millas nadticas (222.4 Kildmetros) v ia
nomenclatura de  las estaciones sobre una linea es tal, gue

una wunidad de diferencia en el numero  de la estacidn

corresponde a 4 millas nadticas, por ejemplo, la distancia

entre las estaciones 50 v 40 de cada linea es de 40 millas

nadticas.

Lag chzervaciones realizadas para cada estacion hidrografica
fueron: ftemperatura, salinidad vy oxigeno disusito, desdes la
superficie hasta wna profundidad mawima de 500 metros  {a

intervalos regulares de 23 Mizs.).



Las mediciones cde  temperatura s hicieron empleando
termamnatros reversibles, termdgraftos v batitermégrafos.
En las determinacionss de oxigeno disuelto se empled el

método Winkler modificando (Strickland v Parsons,  19860).

r...
t
if

muestras de salinidad fueron analizadas, empleando un
salindmetro de laboratorio o bien, por tituwlacidn de

cloruros (Strickland v Parsons 1960).

FROCESAMIENTD DE INFORMACION ¥ EQUIFO.

2n las gque se llevda cabo el procesamiento de ia

informacidn, fusron las siguientes:

1. Digitaelizac la base de datos ocsanografticos tomados

durante los 1962, 1943 v 1944 (temperatura, salinidad,
sigma-t v oxdigeno disuelto), asi como la de vientos diarios
registrados en la estacidn climatoldgica de Funta Eugenia,

B.C.8., Méduico, durante 21 periodo 1980-1984 proporcionados

por la Secretaria de Recursos Hidrallicos.

Z2e Interpolacidn de los datos oceanograficos (a intervalos

regulares de 20 metros  hasta una profundidad maxima de 500
metros) enpleando el método de interpolacidn cubica Spline

(Foreythe, 1947), por medio de un programa de Fortran.



Fe Formaoion de  los  arreglos tipo matricial para  la
aplicacidn v ejecucitn  de WU progr Ama Fortran para

isalineas.,

4. Andalisis mensual de las ohservaciones

de los vientos de
Funta EBEugenia, PB.C.S., México, registrados a las 08200 A.M.
durants =1 pariodo de 1980-1984, obtenidos en la Secretaria

de Reoursos Hidradlicos en la Ciludad de La Faz, B.C.S.

Fara efectuar dicho andlisis fue necesario la separacidn,

cadloulo de la ocurrencia y velocidad promedio de cads uno de

los coho componentes direccionsles del viento (4359, 900,

700

i
PR R

1359, 180+, Z21&¢ o Sl8% oy EZA0% 3, de acuerdo a las

O 7/ 5 0F i e nnenes

R O

donde: OQu= Ocurrencia del componente o
“ Ox= Nimero de ocurrenciss.
L 0t= Mamero tobtal de ocurrencias.

Vm= Vin X Fiv /2 O wsscanscessnanunnaes (i)

dondeay Vm= Velocidad promedico por componente,
Viw= Velocidad i del componente o

Fiw= Frecusncia i del componente o,



For medio del producto Ye ocurrencia v velocidad promedioc de
los vientos sg obituveo un factor de pponderacidn con el oual

se elaboraron diagramas mensuales de viento (Fig. 13).

fo= O X VYm  y
3 | R R R R EEEE EE R e

donde: f= factor de ponderacidn .

Del mismo modo con obisto de obtener en forma independients

la componente mensual Norte v Sur de los vientos (Fig. 14)

]
=~

e aplicd la siguiente exprasicn:

Vo= ocos 45 (NE ¢ MW - SE - BW) o+ N - B i esaa (4)

——

donde s Vn = componente mensual Norte.
MEE, NW, SE, 8W, N, S5 = componentes diregcionales.

3. Analisis Hidrograficoo. Los  afnos wutilizados en esta
investigacidgn, fusron seleccionados por considerarss anos en
gue no oourrieron eventos  atmosféricos de ssdiano o largo

periodo gque pudieran interferic en la interprefacidn de los

resul tados {(Fig. 13).

Fara ilustrar la distribucidn vertical de las condiciones
hidrograficas durante varias épocas del afo frente a FPunta

Eugenia, B.C.S., s=se graficaron seccoionss transversales  de

- 28 -



temperatura, salinidad vy oxigeno disuelto, con objeto de
identificar el origen probable de las aguas gque 1llegan a
esta regidn v sugerir posibles indicadorss de los procesos
tle Eurgmncia? El analisis de la informacié@ =& Dasa, en la
conparacion de obros sstudios gue se  han efectuado en la
regidrn, vooogue comprenden bases de datos  suficientemente

grandes que  permiten que extrapolacidn de los resultados

presentados tengsa validdéz

il

vficiente para su interpretacion.

iz
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trabajo a desarrollar, solo

fue necesario proocesar los  datos, en una computadora FRIME

Centro de Caloculo del Centro Interdisciplinario de

.

Ciencias Marinas {ZICIMARY.
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8

ANALTSTIS DE VIENTOS.,

L.os  wvalores mensuwales resultantes del porcentaie de

oourrencia y  velocidad promedio,  obtenidos en  cada uno de

los ocho componentes direccionales del viento {(gc.3) indican

gqua los Mortes, Uestes v o Bures (3600, 270" v 1ROY

-t

reepectivamente); son los vientos con mavor  oourrencia vy

&
i
i

velocidad en esta drea {tablas

v o). l.as  wvelocidades

promedic alcanzadas por estos vientos son des 2.9, 2.6 v 5.5

metros/segundo, respectivamente

Ern o la Fig. 13 se presentan graficamente los resultados de
los factores de ponderacidn por medio de diagramas de viento
f f o

mensualas,

los cuales se aprecia la variabilidad de los

distintos componentes v dominancia de los vientos del Norte.

El andlisis mensual de los componentes  Norte-Sur  (ec.d4),
mugstra que. la components Norte es mavor en el periodo
Invierno-Frimavera, gue n los meses de Verano-ObtoRo (Fig.
i43.

Eoste patrdn difiere de los resportados  anteriormente  pore

5,

Reid ot al. (1952) v NMelson (1977) en la misma region, sin
emnbargo, estos BOMN valoress promedio  de los  vientos

registrados en  estaciones costeras v ocednicas, en las gue

- 31 -



dstos presentan  su maxima  intensidad en  primavera v o &
principiose de verano, v se consideran  favorables para  la
produccidn de surgencias.

Un andlisis de los vientos registrados por las embarcaciones

B

en los cruceros CalCOFI (194862, 196E vy 1964} entre los
transectos hidrogr&aficos 110 a8 130 (Fig. 16y, ponen  de

manifiesto la dominancia de la componente Norte, asi como

una ligera dintensific

16 de los mismos en las estaciones
. .

mas Ccosteras.



,:,.____Ew_f_,:f‘
,_4 e 0o
o .

» . ~ K
- : : N T .

‘0jueiA op :::eoe_ oso_;ca g1 b1y




3)5°

wiw

s] E F M A M J J A S 0 N
g5’ 148 | 198 | 86 | 74 32 | 77 | 121 | 94 | 32 | g6 | 133 3.9
o0’ 58 | i 48 | 68 | 48 | 727 | €5 | 71 | 105 Si1 | 108 |jor
1387 32 | 107 | 167 | 74 | 95 | 138 | 131 | 142 | 73 | sg 25 |45
[ 80°L 84 | 125 | 129 | 176 | 151 | 232 | 224 | n8 | ws | 129] 183 | 80
o — . :
225 23 | 16 | 23 | 24 47 1 09 | 18 | 08 | 52 | 17 L3
270°| 239 | 14| 230 ) 26 | 37 | 199 | 168 | 232 | 292 | 226 | 167 |368
35°] 39 | 35 | 97 | 136 | 56 | 44 | 28 18 | 40 | 103 | 85 32




N

N
..hk}.,

N

. m\\\\\ |

N

Fig 14 Componente Norte-Sur del viento en la estacion
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riodo 1980 -1986.

SIEITRIS L e L o
R et A AT . L e
C;‘U‘J PR S N IRt
e o
a } »\'ﬂ

BIBLIGCTECH

- 35 -

\



22
21
£ 2
1]
4
:
% 19
18
17
Fig.15

10m TEMPERATURE (4]

.o POS

5 0.1 i—
< | ()
é 0 H—t—+—— At + 4 ! oty 44/{4-T\N4 —t
S -0 — !
i |
1950 1960 1970 1980
BAH!A TORTUGAS, BAJA CALIFORNIA SUR
b) 1557 20.2
195 21.1 .
1959 2.4
— 1560 20.6
1561 20.4
1962 19.4
1963 20.8
i 1584 18.8
1965 19.56
1966 20.2
1967 0.1
1968 18.8 i ]
- 4989 4“‘2}"19;3- B T TR
1970 15.5°
1971 18.3
1972 17.%
. 1973 17.3
1974 18.4
1975 18.2
- 1576 18.8
N A HE—————————————E
1900 1910 1920 1830 -1940 1850 1360 1870 1880 1890
YEARS

a)
el

en

Va;iacién interanual de temper&tura y salinidad en
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ANALIETS DE LAS VARIABLES HIDROGRAFICAS.
Tempaeratura.

Durante el mes de Marzo de 1964, se observd una estrotura
termica  en la columna de agua con L desarrallo

caracteristico de un evento de surgencias (Fig. 17). Se

@l ascenso de las isctermas de 13 vy 14°0, asi como

pt

Aprecls

lag distribuciones cerca de la costa de isopletas (Fig. 17 a

De acusrdo a la distribucidn de temperaturas en la columna

f

de agus, es Tactible considerar a la iscoterma de 1490 como

un indicador de la manifestacicn de surgencias costeras en
Eaperfici@ (Fig. 17 o). Esta aseveracldn puede establecerse
o la premisa de que la corriente de Uslifornia posee
temperaturas amtrm.iﬁ° v 1&YC a2 una profundidad de 10 metros

=

e r
o
pn}
s
et

~i
-
*

Es svidente la intensificacidn de la caorriente

W

de California en los priseros 200 metros en toda la reqgidn,
relacionado con la fuerte domponente Norte del viento o en

esta época del afio (Fig. 8.

De acuerdo a los  trabados de  Yoshida (195%8), se considera
gqua las  isotermas gue desclenden cerca de la costa,. deben
zer el  resultado de una corriente hacia el polo. L&

isoterma de 9°C presenta este comportamiento por lo gque se

- 38 -



[
i

considera gque & partir ssta profundidad se localiza la

contracorriente subsuperficial de California.

£l mes de Mevo de 19463 (Fig. 18

presentd condiciones
gsimilares & las del mes de Marzo, sin embargo, el svento de

surgencia & aprecia con mavor intensidad, hecho  gue  se

demuestra en las distribuci este mes en

wi@s promadio

marticular (Fig. 18 o). For lo tanto, &l indicador gue se

-

s idn

ft e

proapone para la identifica

3
"y
i

=

surgencia  en  este mes

A4y para tales fines

o
[

pusde tensr  un intervalo  menor

{(Fig Eoa, o). la corriente de California en seta @poca

E
fota
1
3
-

H

5
fo)

del afic lleva aproswimadamente la misma temperatura gue en el

mes de  Marzo. Cerca de los 200 metros pusde observarse la

3
ford

]

i}
!
1
ot
fos
-y
0
%
o
Y
i
"

contracorriente subsuperficial

a distribucidn de isotermas para 21 mes de Julioc (Fig. 19

resentan &0 los

[

ash) 2n los afos de 19462, 1943 v 1944 ¢

costa una clara tendencia a

m
-
'}_l

primeros 100 metros v hacl
slevarse hacia la superficie. Este hecho se confirma por la
aparicidon de la iscterma de 1670 en superficie (Fig. 19 <),
v la distribucidn de las isopletas en la Fig. 19 bh. Con
base en la distribucidn promedio de temperaturas a 10 metkma

(Fig. 19 o} durante este mes se desarrcllan

frecuentemente en el  drea de estudio, sin  ambargo. la
magnitud de este evento es menor  que los  registrados  en

Marzo vy Mavo, yve gus la profundidad de la que provienen las

isotermas s menor. Bl dindicador de afloramiento propuesto

- 39 -



para este mes s  la isobterma de 146°0, la cual proviens de

profundidades menores & los 100 metros. De igual forma se

i

ohserva en  la Fig. 19 a, la constancia gue presenta la
contracorriente de California por debajo de los 150 metros,
la cual resultd ser mids supsrficial que en  los  meses

anteriores, debido & la disminucidn v variacion de  la

componente direccional del viento (Fig. 8).

Durante &l mes de Uotubre de 1947 (Fig. 20 a.b) se observan
las izotermas paralelas a la superficie lo mismo que las
isopletzse, v por consiguiente sin evidencias de eventos de
surgencia, sin embargo en la reglidn de Funta HBaja {(al norte
clexl éreé de estudiod se presentan dichos fendmenos (Fig. 20
d)y con  temperaturas de 17 v 18%C gue para los  fines de
id@mtificaciém de los episodios de surgencia. puedsn tomarse
comn representativos, va gue la temperatura de la corriente

de California tiens entre 20 v 21°C en

m
P
i
H

bz
31

regitn vy oen esta
apoca  del afo  (Fig. 0 dy. L.a ubicacidn e la
contracorriente  subsuperficial (par  abajo de los 150
matros), asi como  del avance de la  contracorriente
superficial (Fig. 20 a) es sl resultado de la disminucion en
la intensidad de la componente Norte del viento (Fig. €).

Durante Noviembrs de 19462  (Fig. 219

s

ot

as distribucionss de
temperatura en la columna de agua fuera de la costa son muy
similares a las encontradas en el mes de Marzo, sin embargo,

@l intervalo de tespsraturas obssrvadas, es diferente. Se



primeros 100 metros &1 ascenso de las

. 8in  embargo: a mavor profundidad se
nresentsa 81 esguena caracteristico de dos flujos (uno  en
direccion al  polo cerca de la costa vy el otro en direccidn
al Ecuador fuera de la costa pertenencients a la corriesnte
de California. Las temperaturas reporitadas por Lynn {(1948)

para la regidn (Fig. 21 d) estan entre 19 v 2100, sin

aembhargo en la crutura pressntada en Noviembre de 1962, se
observan temperaturas de 180 en supsrficie, las cuales

provienen de profundidedes de casi 50 metros.

Salinidad.

Ery Marzo de 1964,

prazenta una alta  varisaglidn de este

factor en los primeros 100 metros. Entre las profundidades

de 200 & 500 metros se presentan aguas con elevada salinidad

la cual auwmenta hacia afuesra de la costa v dadas sus
caracteristicas parecen corresponder A las  aguas del
Facifico Central. Debido & lo complejo de esta estructura
e eas nosibkle identificar con claridad aloun afloramiento en
la zona, aungue

ingreso de las aguas del

i

Facifico Central

Comta

aproximadamente

entire 200 v 400 Mts, vy oen superficie aguas de la

corriente de California.

Durante &l mes de Mayo de 19463 (Fig. 24} se presentan

it
jiH
3
bl

salinidades capa  superficial ouse  sobrepasan los



valores reportados en esta area, édsto, Jjunto con la
tendencia en las isohalinas  (en los primsros 200 met a) A

elevarse hacia la superficie v en dire

tcitn a la costa,

i,

confirman la existencis de surgencias en @l Area. L.as
mavores concentraciones de este factor se  registran entre‘
los 200 v 500 Mis., csrca de la costa (Fig. 24 a), aguas gue
s consideran de la contracorriente subsuperticial ademds,

por fusra  de & obhservan las aguas de la corviente de

California menos salinas en la capa superficial.

Las sstructuras  salinas presentadas duwrante Julic de 1962,
1962 v 1964 (Fig. 25) presentan una gran dimdmics en toda la
columna  de agua, advirtiéndoss la elevacidn e las
igohalinas por  debaio de  los 100 metros. Esto més gue una

surgencia, &% 2]l  resultado e la influencia de la

ot
fumst

contracorrientes subsuperficia a partir de los 200 metros.

da las

fut

Fara la capa superficial se presenta  la tendenci
isohalinas de elevarse hacia la superficie vy cerca de la

mosta en los primesros 100 metros.

Durante &l mes de Octubre de 1943, las condiciones halinas

superficiales son muy similares a las presentadas en 1

i1

ecstructura promedio (Fig. 26) Se

a profundidad

condiciones dé relativa estabilidad, por lo gue se supone la

de  sventos de surgencia. Hs evidents la presencia
de la conbtracorrients superficial  aprosimadamente a partir

de los 200 metros con salinidades sntre 34.3 v 34,4 ¢ /oo,



El intervalo de salinidades promedio reportado para el mes

de Noviembre a 10 metros de profundidaed (Fig. 27) es de 23,8

0

1 evidenciar un fendmeno de

o

¢loo, con lo cual es dific

SUrgencia, va o gue es un rango generalmentes encontrado a los

1]
—
o
'
&
]

primaeros 200 metros, sin embargo, la tendencia gue pres

las  disohalinas cdurarnte el mes de Noviembre de 19462,

manifisstan en  Fforma clara  la elecucidn de un evento de
gurgencia (Fig. 27 a).. A profundidades superiores a los 100

matros en casli btoda la columna  se aprecisa la presencia de

ot
71
]
=
i
o
g
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arial v del Paocific

de la costa v fusra de dsta respectivamente.

structureas  salinas presentadas  en Febrero de 1962 v
1947 (Fig. 28, difigren entre si notablemente. Este hescho
se mEnciond antsriormente al  comparar isopletas en la Fig.
22 b Fara 21 afo de 19462 la distribucidn de isohalinas no
muestra evidencias de surgencia, en cambio, para 1963 el
comportamiento es distinto, mostrando las  ischalinas sy

“

tendencia a elevarse hacla la superficie. Fara 1 afo de

i

1942 v muy evidente la entrada de aguas scuatoriales cerca

de la costa. con

del ordern 34,5 /o0, mientras

gue en 1945, ocwrre  un maximn saling superficial  de 24,0

¢ S0, Ery ambos  afios se  demuestra la gran mescla  gue e
praesenta en los prim@ros 200 metros, 1o gus  ocasiona un
patrdn de densidad diferente al essperado de acusrdo a la

i

tribucion de tempesratura.
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Oudigeno disuslto.

Durante el mes de Marzo de 1964 (Fig. 29), se observa @l
ascenso de las odilinesas de 4.0 a 5.8 ml/1 en direcciédn a la

costa, sin embargo, o

!"i
3
i
it
i

sEr menciond con anterioridad en la

distribucidn de temperabuwra v salinidad (Fig. 23), fuera de

la costa hay una caida en la isolinea de 2.0 ml/1 por debajo

de los 200 Mts., con 1o cual ss supone la entrada de agus

derl Facifico Central como menor contenido de =

i

te gas (fuesra

contracorviente

;..4
]

de  la costal vy lTas AQUES de

subsuperficial de California, cerca de la costa.

10
7

fote
;u
..1
.
T

la distribucidn de Mavo de 29 b, presenta

jd
.
Had

n

de ovigeno disuelito en  supesrficie

mayQres Cong

’T.I

cerca de la costa qu parecar corresponden a la corrient

B

de O obssrva un @

lifornia. sin embargo

profundidad infiviendose el descenso de la masa de  agua

oHilineas cerca de la costa con

central v o el ascenso de

urma mezcla de las aguaes subsuperficiales.

Lasn distribucionss de odigeno disuslito para el de Julio

de los  afios 19P62, 1967 v 19464 (Fig. 30) son muy similares.
o todas  se aprecia una elevacidn  practicamente constante
hacia la superficie v en direccidn a la costa, lo gque an

prinoi sg oconsideran como fuertes

¥
s
Tl
o
in]

sr1E L &S {(dada su

distribucidn), no 1o =5 en realidad va oue  tanto  las

- 56 -



distribuciones de temperatulra como salinidad, asi

s
0

i
i1

demusstrany mas hien es =l resultado de  las balj

R

H

concentraciones de este gas gue llevan las contracorrientes

provenients S las cuales se caracterizan  por

g

contensr bajas concentracioness de oxigsno, asmi oomo 21

viajar cercae de la costa.

La distribucidn de oxigeno disuelto observada en Qotubre de

=rnta al

321 al. [ e

i

g

gquer para tem peEra tura Y

salinidad, condiciones de relativa estratificacidn.

¥

Fara el Mowiembre de 1942 (Fig. 31 b)), se observa en
la columna  de agua, un evento de surgencia en los primeros

100 metros v por abaijo de  ssta profundidad v cerca de la

costa la contracor

5
5
foos

iente subsuperficial se hace evidente por

i
ot
oy
by
4
fex
e
fad
o
ot
i"'l"
]
o
s
i
]
-
froses
T
0
H
4
o
i
-
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iy
M

clee 19462 v 1963

las sstructuras de

oxigeno  disuslio SON parecidas {a diferencia de las

e sigma—t Y zalinidad comentadas
anteriormente), con Lif desarrollo de surgencia

caracteristico en los primeros 100 Mbs,
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Fig.29 Distribucidn de oxfgeno disuelto disuelto.de 0 a 500

metros.
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DISCUSTIONES.

los resultados del and

terrestre ds
chex 1 patran encontr

reportado por las

W

B2

dentro v fuera de ]

conponentes direccionales

mientras que an los

Noroeste con velooidades promedio

Esto es un aspecto

Noroeste, como  se ha

tra el importante @ la

al par

sonouerda o

51 hien los resul tad

SO0 ALM., se podria

A
enresantativa de un

et al. {1974) para

Bureste de la zona de estudic,

conpornente direcciona

W
o

muy variabl

i
i

imra Norbe

n los registros btomados a intervalos de dos

vientos en la estacidn

Funta Eugenia, B.O.5., difieren otablemente

ade por obtros avtores asi  como el
barcaciones =i los nuwestreos de CalCOFI

a tosta.

far 1N s pre
dominantes (3460, 270 v 180 con
By EOD m/seq. respechtivamente,

tltimos, la componente principal

W
i

de 2.0 a 4.0 miseg. v oen

durante todo el afo, con menor

importants va gque los vientos del Norte v

maencionado antsriormente jusgan  un

producoidn de los eventos  de
F

ecer el patrdn de vientos registrado en

o estas observaciones.,

o5 de los vientos fueron tomados a las

o fuera

pensar &n qus esta

dia, sin embargo, los estudios de Walsh

T
-
Ee
O
T
et
~
0
n
i
2
03
u
{58!
n
234
ot

muestran poca variacidn en ia

Podel viento, mientras gue la velocidad
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horas en  un periodo de 1% dias (Fig. A3

ot

. Tomando como
valida la estrapolacidn de  los datos por un dia, se supone
un comportamiento  distinto de la componente direccional del

viento entre los datos obternidos de la estacién terreste en

!;J

Funta Fugenia, B.C.S.. vy los reoistros de CallDFD 0 ded

periodo 194621964 dentro v fuera de cosbta, asi  como los

avtores,

Fa importants mencionar 21 hecho de gque las observaciones

realizadas en  las estacion

hed
for
™
i
ot
m
H
g}
ot
ot
3
i
i
.
b
ot
S
-
desed
|
(]
i
i
r‘—

Ferrestres, Ss

lTlevan a cabo con material v eguipo mecanico v rudimentario,
vy oaue  dstas se  estan comparando con mediciones hechas con
eguing an su o mayoria electrdnico {(mas precisol,. gus  se

-

erncuentra en las embarcaciones ocsancograficas.

La interpretacidn de los factores hidroldgicos analizados en

este sstudio, depende en aran medida de las investigacions

aqus s han efectuado  anteriormente (Reid etal. 1938, Lynn

&y Nelson 1977, entre otros), en los cuales se tiene la
referencia de  la estacionalidad que presentan los vientos v
las corrientes superficiales v subsuperficiales en el

sistema de la corriente de California.

decir, oL las condicionss hidrograficas
prevalecientss sn los messes de Marzo, Mavo Julio Octubrs,
NMoviembre v Febhrero (de 19882196

 presentan en gensral o un

:

patedn gl

similar al gue presentan  oblros autores.



{m/seq.) L ' - - ——— v v —y -
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MARZO PR T

Fig. 33 Velocidad y direccion del viento frente a Punta San Hipolito B.C.S.
grobados a intervalos de 2 horas a bordo del B.O. Thompson.
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Como ss ol

SETTVAa &N

srea de eostudio

tenperaturas superficl

de salinidades

e
bl

concentraciones de o

i

considerandos los

Moviembrs, ©

Do tubre v £y
der 1% a 210 v EEX.8
concentraciones de ox

Erm general concen

primeros sheros . Do

-

{367 del valor de satu

obedecer claramesnts al

autores en las estacio

El conooimiento de la

2N Lirv A

AgJLias

e idn

2]

VE oS

AV
¥

lTas

tenpladas brepic

O LLE

2

tivamanth

variaco el

gran m T

nEs

ales

e Ll

revaty ]l bados, mas Trios en ]

Mayo

Marzo, Abril, v dJunio, ocon

ales menores & los 146°0 v un intervalo

I EER.8 *Yoo Aasi oomn altitas

CEND OO mayorss a 5.5 ml/ls v

Septismbre,

]

28 ma lidos: dgosto,

anou rango de temperatura v salinidad

a 4.0 fon respectivamente Vo DN

igeno menores de 9.5 misl.

traciones de oxigenn disuello sn los

e I variacidn mensual notable

Luna

wiracion) . en &l periodo de estudio sin

patrdn estacional propuesto por otros

nes fuera de la costa

composicidn v la variacidn de  las

oo

determinada OCRAN, permite  an

tipo de comunidades

[ERE =

e

en estudio ha sido considerada por

tropical. La d las aguas 25

proporoioness de

oo

por bhyrthy muestra

& simple v la cual ‘s relaciona  en

Ttados antes expusstos, por ejenplo,

6k



de Agosto & Diciesmbre la corrients de Califorpia, deja la
costa sn su posicidn mas nortera iamrmxiﬁadamente a los 250
MY, por o gque el desarrollo de la contracorriente
Fouatorial es elevado. Al comparar  lo anterior  con las
condiciones oceanograficas superficiales encontramos  en a1

rango de temperaturas de 18-22°0 v una

4.0 Yoo, Viaes correspondsn 2 las

SR

ot
b
i
,-\
ﬂ;

svenisntes del Sur. Em el mes de Enero la corriente

de California es mas fusrte v la contracorriente s romps en

segmentos, sn esta &poca ontenian de 1&-18°%0 v

3]
Traad
m
i
s

i}
=
il
H

DT LD 0 oo ﬂé temperatura v salinidad respectivamente:
de Febrero & Abril, la corrients de California es fuertse v
tiens s maxima penebtracidn al Sur, siendo impercepitib 3
muwla  la contracorriente,

mentando temperaturas

e

de 15H-17°90 v

Y00 respectivamente,

-
O
in

olmtntnb-lg] a las caracteristicas de la corriente

de California (menores temperaturas v osa 51 en Mayo-

Julio se  foras nuevamente la contracorciente vy la corriente

cde Califo

-
3
st
]
"

gqua aunaque permanscs fusrte no penetra mucho
en el FPacifico Tropiocal, las temperasturas v salinidades
reportadas son 141990y B30 4-33.8 /o0 respectivansnte s
fimaimentse &n Julio-fAgosto la corvisnte de California
comienza a debilitarse y la temperatura aumenta teni&ﬁdm e

. 3 ey

182000 v salinidades de 23.46-332.8 ¢Aoo.
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las masas de  aguas gque  llegan a la zona provienen
principalments del ho te, Sur vy Orisnte (masa  de agua

subdartica, subtropical v central respecitivamenis). L.a

contribucidn de argo del ano. Hergan
Veler-Mufor (1781), la transformacidn de las  aguas del

nuclen de un dominio Fouatorial en &l Sur & wun  domindio

el

subartico en el Nort

 gensralmente oourre B8nouna
10% entre  cada linea hidrografics esn la red CalCOFI, sin

ambhargo, la transicidn entre &l Sur v NMNorte de Baia

Califormnia ss de J0 %

o fa

uwltados se puesden observar la contribucidn de las

diferentes masas de agua, de acuwerdo a las di Tiones de

temperatura, salinidad v oxigeno disuelto, por ejemplo, ss

avidente la presencia del agua subiartica en supsrficie sn

los meses  de Febrero, Marso v Mavo (mads  fris, con  menor

]

salinidad v con un mayor contenido de oxigeno); asi como la
presencia de AUas mas calidas de la mass  de  agua

subtropical superficial sn los meses de Julio (80 la parte

ooeanical, Ootubre v Noviembre, presentando concentraciones

Fara &l caso de ls contracorriente subsuperficial, ésta se

presaenta de  manera mwy  consistente. Fara los meses  de

Marzo, Mayo v Julic se pressnta & wura  mavor  profundidad

{aprovimadamente por debajo de  los  Z00-230 mebtros), e

durante Octubre, Noviembre v Febrero en que se localizd a

- 66 -



e

menor profundidad (150,100 v 200 Mis., respectivamente).

Eato pusds advertirse si  fomamos como indicadores algunos
factores hidroldgicos, por ejemplo, la temperatura que pueds

caracterizar la rona entre las masas de aguas 25 la isoterma

m

de 90 en Marzo vy Mavo, en Julio  la isoterma de 1070, en
Ootubre l1a de 11°0 v para Noviembre v Febrero 12 v 11°0.  La
contribucian  de las  aguas del Facifico Central puede

wdlo £ algunos sistemas {(sin aue pueds

mas

getacionalidad algunal) s las estacion

osta a profundidades supsriores a los 200
™ fs

s comp se indicd anteriormente pressntan

temrey uras v salinidades mids elevadas, &si como baias

concentraclone

ol o LgENO uiaumltaﬁ

i

i

aporte  signiticativo de aguas de origen distinto a la

w

anteriorss son las suwrdencias.  Los eventos de surgencia, e

avidente ohservarlos con mavor intensidad en las épocas del

ano =2n  gque los sU componente Norte v Noreste

v st velooidad es  casi constante, sin embargo, al comparar
las esbructuras hidrograficas observamos  gue es complicado
establecesr diferencias de Tipo cualitativo entre las
satructuras en las diferentes époces del afo. La dificultad
se basa  en oque los factores ambientales,. varian a 1o largo
del afio, v ésto orsa confusidon en cuwanto al origen de las
SOUEASR qua' tlegarn & la regidn, asi como la profundidad de la

cual provienen  las aguas  de  surgenclia, sin embargo, &l

OO A AL los resul tados cler las distribuciones JW%



temperatura, salinidad, oxdigeno disuslio v sigma-t, ésitas
sor de  gran watilidad para disernic ] origen vy disteribucidn

probable gus presentan estos factoress en la columna de agua.

Considerando que las surgencias costeras son un evento gue
gstd limitado & aproximadamente 100 kildmetro fueras de la

costa {(Yoshida

wna  @ona mas  aledjada de la  costa, asumiendo gue  las
surgancias  costeras  son Wun proceso que basicamente  se

desarrolla dentro de la costa v gue obtros procesos son de

importancia secundaria (Laurs, 1947).

Lag swgenciss provocan cambios  en la composicidn de  las

masas o8 Agua gue s refleian B SIS propisdades

de los 200 metros  tiendsn a slevar su  pendisnte hacia la
costa durante las  swrgencias  activas,: sin embargo,  son
comparativamente horirontales cuango no . G satan

allando sste tipo de  surgencias {(Laurs, 19467, Bl

las suwrgencias  en el de la corriente de
Dalifornia tiende a disminuir la tesperaturse superficial v
2]l contenido  de odigeno disuslto 2 incrementar la salinidad
superficial v la

traodon de nubrisntes

Reid, 1943).



L

Los trabaios de surgencias fectuados por otros autores en

]

hidrogrdfica CalCOFI (ubicadas

de estudic. respesctivamente),

presentan como de temperatura  las mismas

s

imntermas (excepto para el mes de Fehrero en  gue para la

Ins  encontrados en osste

brabaiod.

Fara el CAaS

5"!

de salinidad no s presentan  indicadorss
consistentes en los eventos de surgencia, debido a la mayor
dimdmica gue oourre en la zona,  en cambio, =1 intervalo
propussto para  la linea 100 v 127 es E3,.46-3Z2.8 v 34u0w34;2

ey esto dltimo debido a la diferente

C Ao,

idades {(en el

satd dominada por aguas
subdrticas de menor salinidad, oue en &l Sur sn que la
proporoidn de agua subltropical 23 mayor).

Lag concentraciones de oxigeno disuelto, tampdco resultaron

Ve consistentes de los eventos de
surgencia, L e oIy general las concantracionss

subsuperficiales en  época de suwrgencias (cerca de la costa

R

+

fueron bajses v por lo tanto reflejo d AlES Progesns.

Los  valores de densidad  (sigma-t) nresentados en este

trabajo como  indicadores de  los procesos  de surgencia, se

69 -



srcuenteran e 21l mismo  intervalo gue en los reportados por

Gmer-Valder (196 2 la linea 100 de la red CalCOFIL.

o= resul tados musstran  gue las ocomparagciones entre

temperatura v galinidad en la costa v el ocedno, s

magrniifican durante 1a #ooca tle Crimavera-verano,

coincidisndo cor ios resul tados  obbtenids Lynm (1964656

pmara &l  transecto 1223 de le red CalCOFI (Fig. 13} an su

et

o,

inidad & 10 metros de

it

andalisis promedio de temperatura v osa

profundidad, sin embargo,. aungus durante los meses de Otofo-

Invierno no  se observan  diferencias en las caracteristicas

i

1

sunerficiales  an la  zona, las s=surgencias @6 slguan

rallando, aungus  con menor intensidad en el area de

sambugdio.

CONCLUS TONES

v un patedn un tanto distinto en la direccidn del
viento e2n los registros de la estacidn terrestre de Punta

o, respecto al reporitado por otros avtores en el area

de sestudio, por 1o gus e recomendable continuar - con 1a

variaciones laoales de

investigacidn acerca  de las posible

ios vientos v su relacidn con los procesos oceanograticos

costaros.,




O
1
o
i
o~
]
j -
il
0

Los registros  de temperatura, salinidad v oxigenc
presentan una  variacidn mensual  similar a la descrita por

otros auvtores en estudios realirados a media v gran escala

Hon evidentes las variacioness en las  proporciones de  las

mazas de  agus gue 11

e

] T al' drea de estudio. por ejemplo,
durarnte los messs friocs la mass de agus subArtica tiene un
gapesor oercant a los 200 Mis., mientras gue los calidos va
de 100 a 200 dMts., periensciendo 2] resto (hasta los 500

metros) a la masa de agua subtropic Cerc

1;

de la costa vy

Y
i

la masa de agua del Pacifico Central fuera de ésta.

e obhssrva gus las  variaciones de t@mgeratu?a vy salinidad
gque presentan  las esltacionss fuera de la costa, tiensen un
comportaniento estaclional ous sigue &1 patrdn de radiacidn
solar, mientras ogue las estacionss cmat@rﬁé 2atd dominado
por los eventos de surgencia v dindmica de los corrientes.

L.a 1

o
if

presentacion grafica de  la temperatura, salinidad oy

oxigens disuelto v sigma-t, resultaron ser herramientas muy

vtiles para la descripocién cualitativa de  los eventos de
SLUTCENT LA . Considerando como buenos indicadores de estos
eventos los  isotermas de 13 v 1520 en Marzo vy Mavo en los

neriados frios v de 17 a

los messs de Dotubre v Noviembre).



De acuerdo & lo anterior se considera que la magnitud de las

surgancias @s  mayor en los meses de Marzo vy Mavo gue en los

W

meses  restantes, fnoca  en gue me presenta mayor

intensificacidn v constancia de los vientos de Norosste.

Julio se  pusde considerar  un mes de  transicidn, frio a

surgencia de  menor intensidad cuyo

dndidcador es la dsobterma de 1400, misntras gue Febrero

como mes de transicidn esntre el

5

calido a fraio con  wun indicador de surgencilia de isoterma de

Er  general las distribucionss de salinidad v oxigens

fan huenos indicadores sn los eventos

TEE MEenos Lmﬂ”?V”dtlkﬁﬂ

proponen los valores de 25 vy 25,5 de sigma-t como
indicadores consistentess de  evenbod de auruenxla en =1

J A
el es

los cliales pueacten utilizerse como elementos

importantes en

de las etapes de desarrollo de

las surgenclas.
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{
- OBSERVED OMPUTE INTERPDLATED CPMPUT £D OBSERVED - jcompured] INTERPDLATED chmpurdp

2 T s 0y o 2 T s 0, L ér | ap z T 5 0y 3% I 4 T s o, o oy ap

- ‘c L mi/L ) cl/ion m ‘c b4 m/L ¢/L |clhon | dymm m ‘c L mi/L ct/on - ‘c L ml/L /L | elZion { dyn m

nLAe D InRiGLAS: July 24, 1962: 0143 GCT: 27°43'N, 115°33'W: sounding, 1100+ fm: wind, 340°, furce 5 BLACK DOUGLAS: July 24, 1962; 1712 GCT: 26°33'N, 117°10°W; sounding, 2000+ fm; wind, 320°. force 4;

weather, gmrtly cloudv; sca, muderaie; wire angle, 18°. . weather, overcast; sca, rough; wire sngic, 08°, ’

] ", 33.676 5.0 a2 0 (18.30) (33.8Mm (5.30) (24.21) (372) (.00 ° 1548 3813 4.9 391 ° 31948 2.8 495 2401 381 ° 0.00
11 IR.29 31.66 9 5.4 13 10 18.29 3.51 5.16 ) 24,20 112 0.04 10 33.807 5.00 19 10 l':ll 33:81 5.00 24 .'Jl 91 0‘04
34 ae.2 33,583 6.85 3 20 1.2 3367 515 .30 I3 0.07 s 33,104 8.9 308 20 1848 3m1 5.00 2400 391 0.08
42 1832 08 5.6 20 30 15.80  3.80 s | 24.82 344 0.11 4 2682 5.20 331 30 18,20 33.70 5,19 24.25 368 o. 12
S8 1444 '33.560 S8 31 0 154z 3350 3 24.n 39 18 58 33.704  s.20 333 56 16.88 3365 524 24.56 338 0.9
73 19,60 3497 483 M ® 13,01  33.30 4,91 jes.28 213 0.38 70 33.816  5.37 320 7% 18,33 33.82 5,35 24.79 317 0.21
26 11.68 (34,060 3,17 201 100 11.65  3).69 3.13 2566 | U o.M LY 33029 $.13 294 100 15,00 33,82 5.05  25.08 299 0.3

116 18.08 33,788 213 200 128 10.39 33,9 2.0 26,12 190 0.37 1 33.697 1,81 264 125 12,77 33.67 4,82 25.43 256 0.1

1 J0.10 M.108 1.42 J1 150 10.93 M. 1.02 26.21 ;I 9.42 133 33,857 4.83 249 150 1110 33.63 4.8 25,11 229 .48

3 jo2 M8 080 110 * 200 1051 Y.4° 682 .48 : 18 0.3 153 22629 4.2 224 200 9.3 3350 3.16 . 26.22 160 0.5

11 1060 34438 o088 18l 50 4.8 0.2, 2658 | 16 0.89 18 359 367 1% 0 B84 M0 202 26.44 159 0.67

22. 10.22 .42 0.42 152 300 .56 0,15  28.8% 140 9.92 217 3878 m e 300 £.37 320 128 26.61 144 papeid

287 1036 M.573  0.20 148 420 .52 018 6.7 127 e 248 M.087 2.2 161 400 7.32 M.29  0.57  26.84 122 088

304 .25 M.564 .0.24 139 MO M.M0uszisn 269 | 16 0.2: 294 M.197 1,38 148 500 6.6 34.20 0,33  26.83 113 1.01

365 810 3538 O.M 12 400 2442  €.20 2104 | 103 3.4 My 3.257  o0.87 132 600 (5.19)  (34.35)  (0.28) .(27.09)  (98) (1.12)

400 M.a4a81 028 119 N m M.298  0.48 18

s4d | 6.8 34236 026 13 . 3] M.288 0,29 12

811 6.52 .45 017 ”» 598 M.352  0.28 [T

BLACK DOUGLAS: July 24, 1962; 0454 ccf;’y'n-n. 118°52.6"W; sounding;’s 2200 fm; ind, ‘3307, force §; BLACK DOUGLAS: July 24, 1962; 2344 GCT; 26°32.5'N, 117°43'W; sounding, 2000+ fm; wind, 340°, foree 3;

hei reast: sea, rough; wire angle, 17°, 1. wenther, cloudy; sea, rough: wire angle, 10°.

wesher orat 744 o 5.08 m 0 (19.32) (33.74) (5.00) |(24.00) | (392) (0.00) 1 19,76 33.888  5.15 92 0 18,760 (33.89) {5.15) (24.0m (392}  (0.00)
10 19.30 392 0.04 1 18.78 33.88 9 5.18 92 10 19.75 33.89 5.18 24.00 392 0.04
29 11.56 NI s LE m LR R R ) SHBN roo M0 3 0.08 3 19.20  33.98% 5.3 374 20 19.75 33,80 519 24 08 192 0.0k
38 1688 20586 884 3D 3 1152 3385 5.4 | 24.38 | 36 0.12 0 1880 32973 5.42 363 30 19.32 3398 5.4 2416 315 0.12
s2 5,83  33.62 1 5.4 321 S0 15.63  33.53 5.82 24.12 323 0.18 LY 17.96  33.915 8.57 342 s0 18.10  33.9¢ 5.83  24.46 4R 0.18
51 2710 330308 T s.48 306 15 4.2 38 6.24 r-” 294 0.28 ¢ 1681 3812 552 228 15 16,45 3378 5.30 - 24.73 323 0,27
n 12.9 33512 4.6 m 300 12.32 3352 4.68 ;| 28,40 | 280 0.33 83 15.26 33706  5.3% 303 100 1468 3360  5.15  25.05 . 202 0.35

10 11014 33,848 4.40 248 125 1108 3382 s, [mn |22 0.: N2 1362 33686 4.7 271 125 12,88 33.69  4.62  25.42 256 0,42

1 4 .8 am 224 150 1049 3382 2.0 | 2897 | 205 048 132 12.52 33687 4.5 250 150 1151 3372 385 25.71 228 o.4n

148 10.. 3012 3.0 222 200 9,60 34,08 2.18 i 20.9% 0.64 152 11.44 3.7132 )76 227 200 9.86 .08 2.23 26.268 175 0.59

18 | 3932 2.1, 188 280 £.9 3t 146 | 3682 .63 181 1043 34.001  2.43 190 250 930 M.26 130 . 26.51 . 153 0.67

07 | u.0rs 207 110 300 856 M. 08 | N.K .70 215 %.s ML20 2,00 167 300 822 3.0 0.5 2663 . 141 0.75

Py Masr L 13 422 118 34.36, 0%  M.B o.M 243 930 M.238 1.9 185 400 767 34.31 040 2685 } 121 o.88

29 . 34,263 1.0 1M $00 6T M6 e 2 0.9 F1) $.32  M.400  0.58 143 500 6.82 34,37 0.2¢ 126.97 i 110 1,01

330 ' M.328 004 p 1 . o i : ME 8.80 M.382 0,52 132 800 (6.06) (34.42) (0.27) (27.11} 96) (1.1

. ' 360 oM 1 N 428 .M M6 0.3 17

" o w3¥0 0 5™ | st 815 M.314 0.2 108

67 18 IS 0.0 101 | ) 588 8.10 34415 0.27 97

. .

BLACK DOUGLAS: July 24, 1942; 1050 cc‘r;oz_r'u-n. 116°30.8°W; sounding, 2100 'm‘i‘ nd, 3207 BLACK DOUGLAS: July 25, 1962; 0500 GCT; 26°13°N, 118°27'W; sounding, 2000+ fm; wiad, 1.9°. force 3;

weather, overcast: »es, rough: wire angle, 10°, . § weather, cloudy; sea, rough; wire angle, 08°.

Traeer 3mMe s16 § (e (279 (.16 (4.1 ® 2019 34.009 497 ° 28 0 208 3430 497 2405 . 388  0.00
3| e 3.tms 87 20 10 86 33,76 $.17°] 2¢.13 10 2022 34.096 5.0 s 10 2022 M.10  5.01 ' 24.04 . 388 004
31 1.0 38718 £33 8 20 188 33,% ] ad.ae 30 §6.00 .02 506 83 20 2021 3410 S.01 2404 - 388 008
40 1,H Y 544 M WM aun .28 $5 1787 30857  S.46 M3 30 20,00 .10 5.06 124.10 383 o012
S I 33812 843 3% 56 1730 33.80 | 284 6 1630 %685 5.65 29 50 1890 3398 5.26 f24.29 3635  o0.18
(1] 15.88  33.6571  5.87 s 1 16.14 3384 | 3418 [ 15.5¢  33.645 5.4 ns 13 15,70 33.65  £.52 .24.80 | 316 0.28

33524 S84 29 100 1346 N0 23.18 8 1454 33569 5.3 208 200 14,38 33,57 $.20 | 25.02 284 0.35
38613 s M 128 124 3383 4T | 384 112 1383 33630 4.35 21, 125 12,19 3366 2.90  25.42 : 257 0.2
0681 441 W 180 2051 316 327 || s 1 12,18 .87 3. 244 150 1146 33.76  3.35 125,75 226 0.48
38964 S22 208 200 9.65 33.9¢ "l”lE n.a BT 11,00 3789 323 27 200 981 389 2.58 26,22 181 0.59
33.058  2.4¢ 181 50 8.4 u.0 . .00 15 s.98 33900 2.97 1% 250 9.17 3418 163 26,47 157 0.67
B.eas A 168 00 1.8 I8 140 | 3.6 215 966 M.063 217 173 300 &7 M2 101 2660 142z 0.1
34.080 313 7 400 .33 un .0 244 .22 M.a80 1.1, 159 400 7.5 M.M4 041 2684 122 0.89
TRt I W) 143 300 860 MM o3 || " .80 M.281 .07 14 500 6.64 .34 021 126.57 . 10 1.0
. 34.208 0." 1% 200 5.9%) (34400 (0.20) || (2239 Me 813 N7 0.1 132 600 16.02) {34.38) (0.22) [(27.08) ' (99) {1.12)
M.329 0.4 1 ’ A i 419 1.26  3.351 0.3 111 :
1339 o 108 B ' 611 6.56 M.M40 0.20 109
; 34385 0.3 " S PR 594 €05 M.I77 022 %)
. , R,
¥ .
f L i -
. Julio 24-25,1962,
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