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III'r.:k!!!:CCIOi~

k:; ;:ona.- c *: .;uariw,:: so3 ecosistemas que constituyen una re-
d6n frofiteriza  ?e transición entre aguas marinas y aguas
dulces, enco.:ltrándose en ellas una pan diversidad de ambien-
tes, (Cervigbn, 1372).

:'.ikxico tiene en FAS litorales muchos sistemas estuáricos y
layunas  costeras, que representan regiones de alta producti-
vidad; éstc?s sin eillbt3~gO en la región del sur de Sinaloa, no
son aprovec:hadas  iiite+Tralmente pues en la mayoria de los ca-
sos se efectúe una mono~esc~, como la del camarón, sin utili-
zc?r otros recursos tan importantes como son los peces.

Jr--los estuwios las condiciones ambientales varian conside-
rablemente durante los ciclos estacionales. La fauna ictica
de estos lugares está sometida a esas variaciones, que ejer-
cer-1 un2. forma de presión eselectiva sobre las diferentes espe-
cies de peces. SeL& 'Tcl!:er( 1960, citado por Carranza, 1970)
ra;r :n!.s de 503 especies 3e peces en las aguas del golfo de
California, presentándose en los esteros una fauna muy redu-
cida pero que sin embargo incluye a poblaciones grandes.

Los peces de las lamas costeras del litoral noroccideatal
de Xéxico, son de gan inportacia  como recurso natural, por
Si@.ficar LUX fuente de alimento poco aprovecharla.

tin el 5rec de estudio no existio una pesqueria bien estable-
cida durante nuestro estudio. Lo que podria considerarse como
un i.lte;!to de pesr!leria
hre el ca:naróli  (Ienceus

?s 12 raouitica  pesca efectuada so-
spp. ) .
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Sobre  los -eces se repliza unz escueta cïtptura  por a&unos
pescadores ocasionales, lo cud se hace principalmente  .nien-
tras el estero perms.nece comunicado con ei mar, efectuándose
una pesca muy selectiva ya que se utilizan principalmente los
llamados chinchorros agalleros o de enmalle para organismos
de tallas comerciales. Los peces que má.s afectados se ven,
son las llamadas lisas (Mugil spp.), por ser las especies co-
merciales que m6s abundan y los chihuiles que se enredan fa-
cilmente con sus espinas, los que no son aprovechados. Estas
artes de pesca no son de grandes dimensiones, por lo que los
volumenes que se obtienen no llegan a ser importantes en ter-
minos de producción, y aunque la intensidad de pesca es baja
resulta muy fuerte para el sistema, dejándose al poco tiempo
por incosteable.
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El conocimiento de la fzuna ictiológica en las lamas coste-
ras es de sumo inter6s tanto en lo económico como en lo ali-
menticio y no obstante que en los litorales de M6xico abundan
üichos sistemas, no es suficiente el conocimiento actual que
se tiene sobre esta fauna.

Resdndez (1970) en su estudio de peces de la Laguna de Tamia-
hua, Veracruz, encontrb que la ictiofauna está representada
en esa región por 56 especies pertenecientes a 31 familias.

Chávez (1972) investigó el sistema estuárico  del rio Tuxpan,
Veracruz., e identificb 61 especies de peces y registró am-
plios limites de tolerancia de tempersrtura  y salinidad. Asi
mismo notb cierta relacibn entre las variaciones de la abun-
dancia de las especies más comunes y las variaciones de la
temperatura y salinidad.

Márquez y Contreras (1973) estudiaron mortandades de peces en
la Laguna de Tamiahua, Veracruz., determinando que las causas
fueron resultado de descensos bruscos de temperatura, por lo
cual estos autores hacen hincapi en que el rdgimen  de tempe-
rattia puede ser un factor determinante en la supervivencia
de las poblaciones de peces costeros.

Realizando un estudio de la ictiofauna del sistema de Agua
Brava, Nayarit, Amezcua (1972) la encontró representada por
71 especies pertenecientes a 31 familias y determinó que la
temperatura varia según la región del sistema estutiico.
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Recientemente kmezcue (1977) identific6 12 faun icti,>l;lcic2
del cistern: legun-r Huizache-Cckxncro, Sinrlx, estando re-
presentada por 63 especies pertenccientcs  P .?7 fx;ili:i.s.  La.?
f2milia.s rnAs abundantes nuneri.c:;mexte +Tuer:;n 12 Cl::>oidae,
Engraulidae ;,r Xugili~,2e, en ese 0Krn. Determinó aCe&.s oue
Las dicerentes especies e:; ;I-rticuler ::' las comwíidades 13::
general sufren xriaciones en su composición 1' ablundancia  re-
lativa cie acuerdo 2:
1) L3s condiciones 'hi~:.rol6gicrs Iel sistem:., consecuencia  de:
2) La estación del año, y
3) L2 localidad dentro del sistemc y s:?s radientes de srli-

nidad.

Yañez-Arancibia (1977) en su estuàio de 9 lagunss costeras de_-
Guerrero, determinó 37 fcailias, ó7 generos y líI5 es-ecies de
peces. Señala este eulor que los tr2b2jos de importancia con
relación 2 la ictiofeunrt en la coFt2 del Pacific:, no son es-
casos, pero debióo a 1.. cisparidzd de objetivos hay poca re-
leción entre ellos.

La fauna de 2compañemirnto del camarón en los esteros de la
región sur de Sinaloe y norte de :iayarit, fue estudio.da  por
Garcia y Guerra (1965, citado por Chapa y Soto, kJtj9 j, quie-
nes hacen notar la poce cantidad de estudios sobre la biolo-
gi2 y ecologia de la fauna del Knedio ambiente estuarino

Warburton (1973) encoxtr6 que la fsuna ictica en 12s 6rea.s
12gunares de Euirxhe-C2imanero,6irwJ?a, estuvo represenCada
por un total de 44 especies pertc??lccientes a 19 fenilies,
siendo los góbiidos y caral:gidos los meJoi* r~epresc:?t::dos con
6 especies y los gérreidos con, ";; 12s especies nuseric2mente
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OBJETIVOS

El presente estudio se llev6  2 cabo en el estero de "El Ver-
de",Sinaloa, para contribuir al conocimiento de la ictiofau-
na de los sistemas estuáricos  y lagun2s costeras de la regibn.

Los objetivos fueron:
a) Identificar los grupos taxonómicos que integran la faunz.

ictica del estero, y
b) Estimar la abmdancia relativa de las diversas poblaciones

de peces.
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..,.
r.:l_  .I.'.L Y &XTODOS

Se realizaron 12 viajes de colecta, cada uno h fines de mes,
de Febrero de 1977 a Enero de 1978, utilizándose para el mues-
treo un chinchorro playera  con las siguientes dimensiones: a-
las de 17.:) m de longitud con luz de malla de 3.5 cm y 2.5 m
de alto, :jartes -medias de 3.60 m de largo con luz de malla de
2.3 cm y bolsa de 12.80 m de longitud con una altura máxima de
4.9 m co3 Iw Ce malla de 1.3 cm.

Inicialmente se establecieron 14 estaciones de muestreo, las
que >osteriornente  se redujeron a 8 por considerarlas repre-
sentativas del sistema (figura 1).

Las estaciones 1,2 y 3 estuvieron en la rama sur del estero
tomando como punto de referencia la boca del mismo, situán-
dose ahi la. nknero 4, las estaciones 5 y 6 en la rama norte y
las 7 y 8 en el cauce del rio. Sin embargo, las dos estaciones
del lado norte y la estación m&s distante río arriba no se
muestrearon durante todos los meses debido a la drástica dis-
minución del nivel del agua.

En cada estación se efectub una operacibn de captura, usando
una lancha tipo "cahuamera" con motor fuera de borda. En la
misma se acomodaba la red dejándose un extremo en la orilla,
lanzando poco a poco el resto con la iancha en marcha hasta
formar un cerco completo al llegar con el otro extremo a la o-
rilla., recobrándose inmediatamente. En seguida se procedia a
colectar los peces en bolsas de polietileno previamente eti-
quetadas, las que fueron depositadas en recipientes con hielo
para su conservación a excepcián de las especies de la familia
Ariidae, conservándose en formol al 10 $ .





Simult+.er..ment;e con 3.c; cc;)turc :_ e los peces el: ce¿ia localid
de muestren ::e reg5str.d la tecpcr: tl;rr i:lperCicisl, midié:?,;c?_c.
con un tern6metro  de cube<i ccin precisión de 1.1'~. LS sa'Li:ii-
dad superficial se midió usando un rcfractbmctro de lecture.
directa con precisi6n de 1 $+ .

Las muestras obtenidas fueron trasladadas al laboratorio donde
los peces fueron identificados 2 nivel de especie, c0ntaa08,
pesados y mediaos.

Para pesar los individuos se us una balanza granateria con
capacidad máxima de 2,610 g :J una precisibn de 0.1 g, una ba-
lanza eléctrica de 220 g de capccidad y 3.01 g de precisión y
una balanza de resorte co?: capacidad de 10 K: y preclsirjn de
25 g.

Las mediciones se efectuaron con un ictiemetro conrencionrl de
60 cm de largo anotándose se,& el caso, Ic, longitud furcal
(L.F.) entendida ésta como 12 distancia existente entre la pa+
te anterior del hocico y el extremo final de los radios medios
de la aleta caudal y la longitud total (L.T.) entendida dsta
como la distancia existente entre la parte anterior del hocico
y el extremo final de los radios más largos de la aleta caudal
(Laevastu, 1971).

Los individuos de cada especie se contaron para determinar la
composicibn  porcentual de las familias par2 cada uno de los
meses. Tambidn se estimó la abundancia relativa por medio de
la captura por unidad ae esfuerzo (Gulland, 1966) tomándose
como unidad de esfuerzo un lance de chinchorro. Tanto la com-
posición porcentual como la captura por unidad de esfuerzo se
estimá en base al n&nero y al peso total de los peces captura-
dos.



i,:-. i~%entificzción P ?_,J:: e::pecier se realizó con 1~ bibli@-
pxfic disponible, i~c:.u~endo trabajos básicos como los c?e
Jordc~~ TJ L~ve-~f;;~L  i _lc,JOj, Hildebranti (1946), 3erdegu.d
(1._ :$;,  xcp5‘nil  (2. jg i > “Uhdvez (:L363), Greenwood et al. (-
196 ,) , Alvzrcl (X$7:?  j, Anenc:ie (197?), González (1972), Ui-
Ller y Lea (x976), ;mónimo (1;~6), Castro (1978).



AREA DX ESTUDi¿,

El estero de "El Verde". (fir. l), se Incaliza aproximad~men-
te a 40 Ilm de camino al norte de i::azatlén,  Sinaloe., (crrre-
tera y camino de terraceria), en la desembocadura del rio
Quelite a los 23' 25' 30 ” latitud norte y 10G" 33' 30"
longitud oeste. Presenta notables variaciones biotitas como
abioticas  durante un ciclo anual, lo cual incluye la conuni-
cación directa con el mar durante tres meses del año. Ello
ocurre en la bpoca de lluvias (principalmente Julio, Agosto,
Septiembre y Octubre, cuadro l), las cuales originan un
fuerte aporte del rio, que inunda el estero y produce la
ruptura de la barra arenosa. Durante nuestro estudio esto
sucedib del 9 de Agosto al 1 de Noviembre de 1977. Debe men-
cionarse que el estero fue comunicado con el mar de manera
artificial por los pescadores el 15 de Enero de 1978, ce-
rrandose en ese mismo dia.

En su configuracián, el estero presenta dos brazos perpendi-
culares a la desembocadura del rio Quelite, el más amplio y
profundo de ellos dirigido hacia el sur, con profundidades
hasta de 3.50 m: el otro hacia el norte, somero y angosto,
finalizando en una marisma. En el sistema el tipo predomi-
nante de fondo es el fangoso.



CurzDRo  l.- Temperatura media (T”C) y Precipitación total (PT.1 reeistra

das en el observatorio de YazatlCLn,  Sinaloa, de Enero de

1977 a Abril de 197s.

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

T’C

20.6 0.0

19.8 0.0

19.2 3.2

21.9 o*o
23.7 0.0

27.6 13.2

28.7 í78.1

28.3 259.4

28.9 204.6

27.8 42.8

24.4 26.0

21.7 0.0

21.1 0,Q

19.6 15.7

23.5 0,O

22.5 0.0

I-T
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~1ESLJLTAi)OS Y DISCUSIOK

1 .- DATOS HIDROGRAFICOS

La salinidad minima registrad2 en el estero fué de 3 o/oo en
Agosto en las estaciones 7 y 8, y en Septiembre en la esta -
cián 1, 7 y 8. La máxima registrada fue de 32 o/oo en la esta-
ci5n 4 en el mes de Octubre. Zn la figura 2 y cuadro 2 se pre-
senta 12 salinidad promedio de los diferentes meses en el este-
ro, en ella podemos observar -ue la salinidad tiende a aumen-
tar de Febrero a Junio meses de la dpoca de secas y se abete
en Julio, Agosto y 2eptiembre coincidiendo con la dpoca de llu-
vias.

En Octubre observazos un valor alto en la salinidad, al pare-
cer debido a que lc, descarga fluvial se redujo y aument6 la
influencia marina, al estar cownicado el estero con el mar.
En el mes de Noviembre es notorio un descenso de los valores
de salinidad. En Diciembre :; 1nero la salinidad tuvo una mar-
cada tendencia a aumentar. _ksi tenemos que la salinidad pro-
medio anual en el estero fu6 de 9.5 o/oo .

La minima temperatura registrada en el estero fU6-de31 OC en
las estaciones 1, 2, 3, 7 y 8 en el mes de Enero* mientras que
la máxima registrada fué de 34 OC en la estación a-en el mes
Julio, (cuadro 2).

La gr&fica general de temperatura de superficie (fig. 2) nos
muestra que ésta tiende n aumentar a partir de Febrero alcan-
zando su máximo en Julio, En los meses siguientes , en general,
esta tiende a bajar alcanzándose la minimp.  en Enero. La tempe-
ratura promedio anual fu6 de 21.17 "C



T "C 33

31

29

27

25

23

21

I
t
t
I
I

26 s "E

22

18

14

10

6

1978

Figura 2 - Variación mensual promedio de Tenpratura  y
Salinidad superficia1 en el estero de ‘El
Verde”, Sinaloa.
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T-L-
-

1
-

6-

8-

l l-

12-

19-

6-

5-

0-

27-

5-

7-

10-

9.7
-

8 x
24.4 $2.65

25.1 23.46

27.78

30.56

30.78

34.0 32.46

30.0 30.53

33.0 31.77

2 4 . 8  27:26

22.8 23.0

26.9 23.5

28.5

32.0

32.0

23.5

29.6

30.0

32.8

26.6 .I‘. 1.1 ,” .

I I I I I I I
2 5 . 0  2 5 . 0 26.0 25.2

24.0

5 5 5 5 - 2 1 4.0

7 7 7 7 - 5 5 6.4

12 12 15 13 20 10 9 12.(12 2 . 0  ! 2 3 . 0

--L_23.33 26.43 10.0 9.7 ll.8 10.4 15.3 7.2 3.6 9.7

Cuadro 2 - Temperatura y Salinidad superficial en las estaciones del estero de
“El Verde”, Sinaloa. Febrero 1977-Enero  1978.
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II.- ESPECILS IDEXTIFICADAS

Durante el presente estudio xn total de 53,982 peces fueron co-
lectados e identificados. A continuacibn  se enlista la fauna
ictiolbgica colectaaa en el sistema la cual estuvo representa-
da por 23 familias, 39 gdneros y 55 especies. Asi mismo la OO-
sición sistemática de cada una de las especies de acuerdo con
Greenwood et al. (1966).

SUPEII ORDEN
OdDEN
SII,GXDEN
FAMILIA
GEN%90

ELOPOMORPHA
ELOPIFORIKES
ELOPOIDEA
ELOPIDAE
L i n n a e u sElops
Elops saurus Linnaeus

SUPE1 ORDEI?
ORDEd
SUBORDEN
FAKtLIA
GENXRO

PROTACANTHOPTERYGII
GONORHYNCHIFOR!dEX
CHANOIDEI
CHANIDBE
Chanos LacBpède
Chanos chanos (Forksal)

SUPER ORDEN
ORDEIJ
STJBO:ZDEN
FANIILIA
GENERO

G ti iW3  0

CLUPEOM&?HA
CLUI'EIFORMES
CLUFEOIDEA
CLUPEIDAE
Lile Joraan y Evermann
Lile stolifera (Jorasn y Gilbert)
Opisthopterus Gil1
Opisthopterus lutipinnis (Jordan y Gilbert



GENE30

SUDO~IDEN
FAMILIA
GGNERO

GENERO

SUPER ORDEN
OSDEN
FAMILIA
GENPRO

SUPER ORDEN
01DEN
SUBORDEN
FA;ZILIA
GENE20

\

SL3OdDEN
FA:fIILIA
GENERO

13

Opisthonema Gil1
Opisthonema libertate (Günther)

ENGRAULOIDEI
ENGRAULIDAE
Anchovia Jordan y Evermann
Anchovia macrolepidota ('Xner y Steindachner)
Anchoa Jordan y Evermann
Anchoa panamensis (Steindachner)
Anchoa mundeoloides  (Breder)

OSTARIOPHYSI
SILURIFORMES
ARIIDAE
Arius Valenciennes
Ariue! caerulescens  Günther-_ .~
Ariur; seemanii
Arius liropus

ATHERINOMORPHA
ATHERINIFORMES
EXOCOETOIDEI
RXOCOETIDAN

Giinther
(Bristol)

.
H.yporhamphus  Gil1
Hyporhamphus unifasciatus  (Ranzani)

CYPRINODONTOIDEI
POECILIIDAE
Poeciliopsis Regan
Poeciliopsis lucida Miller
Poeciliopsis latidens (Carman)



14

P XLXLIA
GLTi3RO

GiiNEllO

GEN2330

GENEXlO

FA&ILIA
GEINERO

ATHElINOIDEI
ATHBINIDAE
Uelaniris Meek
Xelaniris crystallina (Jordan y Culver)

ACAFPIOPTE.XYGII
PEWIFOIMES
PXRCOIDEI
CEHT1'3OPOXCDAJ3
Centropomus LacBpède
Centropomus nigrescens Günther
Centropomus robalito Jordan y Gilbert

SERRRNIDAE
Epinephelus Bloch
Epinephelus labriformis (Jenynsj

CAZANGIDAE
Caranx LLaeBpède
Caranx hippos(Linn2eus)
Trachinotus Lacdpède
Trachinotus rhodopus (Gil11
Trachinotus kennedyi Steindachner
Oligoplites Gil1
Oligoplites altus (Günther)
Olipoplites saurus (Bloch 'y Schneider)
Selene Lacdpède'
Selene brevoortii (Gill)

LUTJANIDAZ
Lutjanus Bloch
Lutjanus novemf'asciatus Gil1
Lutjanus colorado Jordsn y Gilbert
Lutjanus argentiventris (Peters)



FAMILIA
GEN330

GENE30

PALfILIA
GENE30

GEIVBO

SWORDER

FAMILIA

GEI1EDAE
Gen-es Cuvier
Gerres ciuersus (~.7albaux)
EuEerres  Jordau y Zvermam
Eugerres  uillaris (Cuvier)
Diapterus Dauzani
Diapterus peruviams (Cuvier)
Bucinostosus  Baird y Girarà
Eucinostomus  curraui ;Zahurcnec Y
Sucinostozus  entonelas Zaharanec +

PozADASmAB
Pouadasis Lacépède
Pouadasis leuciscus (Günther)
Pouadasis  macracanthus  (Giiuther)
Pomadasus brauicki (Steindachner)I
Haemulon Cuvier
Baemulon steindachneri jJ0rda.n y Gilbert)

scIAExIDAE
Hicropogcm Cuvier y Valenciennes
Idicropopon altipinnis Gfinther
Cyuoscíou Gil1
Cyuoscion parvípl)inis Ayres
cynoscíou yrntnulus Jordau y Gilbert
Baírdíella Gil1
Bairdíella ícistia (Jordan y Gilbert)
Uabrius Cuvier
Dmbriua xsnti Gil1

mGILoIDEI

XUGILIDAX -. -.
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SuBO3DEN

FAIILIA
Gdi'i&lO

ORDEN
SUBORDEN
FAMILIA
GENiXRO

L i n n a e u sMugil
Mugil cephalus Linnaeus
Mugil curema Valenciennes
Mugil hospes Jordan y Culver

POLYNEXOIDEI
POLYN3XIDAE
Polgtiactylus Lacdp&de
Polytiactylus approximzns (Lay y Bennet)

GOBICIDEI
GOBIIDAE
Gobiomorus Lacépède
Gobiomorus maculatus (Günther)
Dormitator Gil1
Dormitator maculatus (Bloch)
Eleotris Bloch y Schneider
Eleotris picta Kner y Steindachner
Gobionellus Girard
Gobionellus sagittula (Günther)
Gobionellus microdon (Gilbert)

ACANTHUROIDEI
ACANTHURIDAZ
&anthurus Forskal
Acanthurus crestonis (Jordan y Starks)

PLEURONECTIFORMES
PLEWONBCTOIDEI
BOTHIDM
Citharichthys Bleeker
Citharichthys gilberti Jenkins y Evermann
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SUBOdDEN
FAXILIA
GEKMO

SOLEOIDEI
ACHIRIDAE
Achirus Lacépde
Achirus mazatlanus  (Steindachner)

FAIiU.LIA
GEIURO

CYNOGLOSSIDAE
SNmphurus Rafinesque
SyaFhurus ztricauda (Jordaa y Gilbert)

OdDEN

SUBORDEN
PAXILIA
GEXERO

TETRAODONTIFORM.ES
TET3AODOIPl!OIDEI
T¿TRAODONTIDAE
Sphoeroides Lacépède
Sphoeroides annulatus (Jenyns)

i(c Yañez-Arancibia (1977) indica que Bsta especie fué descri-
ta por Zahuranec sobre la base de una amplia revisión de las
mojarras del g6nero Eucinostomus en el Pacifico de América. -?
la fecha no se conoce la publicación oficial del trabajo. La
necesidad de hacer una determinación exacta de las especies
en dste trabejo, motiva a considerar la tesis de Zahuranec
(1967) como una publicación y adjudicarle la descripción de
la especie.
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III.- COXK!SICIOI‘I Di3 LAS FAMILIAS

De el análisis de la composición de las fanilias se elaboró .el
cuadro 3 donde se presentan las abundancias relativss mensua-
les de ca& especie colecteda, ya sea en ntimero de ejemplares
capturados por especie/ndmero total de ejemplares capturados.
Los resultados se expresan en porcentaje, siendo el total de
cada columna (cadc? hes) igual a 103 $. En este capitulo tam -
bidn se presentan los números totales e intervalos de longitud
de los ejemplares colectados aurante el estudio.

1) ELOPIDAE.- Estuvo representada por:
Elops saurus especie conocida comunmente como chira o machete,
presentando los individuos una longitud furcal (L.P.) minima
de 15.8 cm y máxima de 35.2 cm. La poblacián de chiras no fue
abundante, su ndmero total fue de 103 ejemplares colectados,
siendo mayores las capturas en los primeros meses y fue dismi-
nuyendo progresivamente; incluso como puede verse en el cuadro
3, no se capturó en Agosto.

2) CLUPEIDAE.- Zepresentada por 3 especies:
Lile stolifera resultó la más importante de ellas por su abun-
dancia, es llamada vulgarmente sardinita. La L.F. varió de 3.3
a 10.5 cm. Fue de las especies más importantes en ntiero del
sistema y presentó valores altos de porcentaje, siendo particu-
larmente más abundante en el área dur?te los meses de Agosto,
Septiembre y Octubre ; en este bltimo mes junto con Anchoa mun-
deoloides, siendo entonces cuando la boca está abierta al mar
y cuando el ri9 ejerce mayor influencia. Yañez (1977) sugiere
que Lile stolifera puede considerarse tipicamente estuarina. En
total se colectaron 8,240 individuos.
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Cpisthopterus lutipinnis ;---_ &e esta especie se ca~>turaron  71 e-
jemplares, variando su longitud de 5.3 a 19.6 cm.

Opisthonema libertate; solo se obtuvieron 4 ejemplares en esta-
do juvenil en Agosto y Septiembre,con longitudes de 3.5 a 4.3
Wl.

3) ZNG.UULIDAE.- Unz de las familias más importantes en el á-
rea de estudio sus componentes siempre fueron muy abundantes,
son conocidos por los pescadores como sardinas. fis-tuvo repre-
sentada por:
Anchovia macrolepidota; de esta familia, es la especie que al-
canza mayor talla dentro del estero pero a la vez es la menos
abundante; no se encontró ni en Junio ni en Julio, colectándose
un total de 111 ejemplares: la L.P. presentó una variación de
4.9 a 15.8 cm siendo m& frecuentes las tallas mayores.

Anchoa uanamensis;  la L-P. de los ejemplares capturados estuvo
comprendida entre 4.2 a 13.1 cm. Apareciendo en todos los
muestreos, siendo abundante en todos ellos. Como puede obser-
varse en el cuadro 3, siempre presentó altos valores de compo-
sición porcentual en número, teniendo en Agosto su valor más
alto. Se capturaron en total 5,058 individuos.

Anchoa mundeoloides; sin duda constituyó la especie más impor-
tante de la familia y del sistema por su abundancia, alcanzando
los mayores porcentajes. La L.P. varib de 3.5 a 12.1 cm. Al a-
brirse la boca en Agosto se vi6 disminuida considerablemente su
abundancia relativa, observándose un incremento en los meses
posteriores, hasta que en Noviembre, con la barra arenosa ea
cerrada, presentó una abundancia de 84.65 9 lo que represent6 su
IU& alto valor, decreciendo en los muestreos finales de Diciem-
bre y Enero. De esta especie se colectaron un total de 28,433
ejemplares.
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4 ) CXAi:IDAE.- Aepresentada en el área por Chanos chanos cono-- -
cid0 como sábalo, el cual no fu6 abundante. Apareció en 6 me-
ses en forma discontinua; tuvo una L.F. mlnima de 13.4 cm y
máxima de 31.45 cm. Se colectaron 29 individuos en total.

5) AXtIDAE.- Familia muy importante en el sistema, en ella se
agrupa a los peces conocidos como chihuiles. 3stuvo represen-
tada por:
Arius caerulescens especie que alcanzb  valores notables, sien-
do en Febrero y Karzo cuando alcanzó el máximo, disminuyendo
en los restantes meses. Apareció en todos los muestreos y su
L.F. vari6 de 3.0 a 41.0 cm. Los muestreos arrojaron una cap-
tura total de 1,520 ejemplares.

Arius liropus no aparecib en Febrero y lriarzo, estando presente
en los dembs muestreos en forma constante; también presentó
valores considerables, siendo los mnás importantes los de Julio,
Septiembre y Diciembre. Esta especie varib de 3.0 a 33.0 cm de
L.F. Se capturaron 1,046 ejemplares.

Yañez (1977) considera a ambas especies como tipicas estuari-
nas. Mientras que Castro (1978) considera la primera como es-
pecie eurihalina del componente marino y la segunda como habi-
tante permanente del componente estuarino.

6) ZXOCOETIDAE.- Representada por Hyporhamphus unifasciatus
conocido vulgarmente como pajarito, especie que fu6 frecuente
en los lances pero no abundante. Aparecib en 8 muestreos, al-
canzando su mayor valor en Julio, hacidndose la observacibn  de
que en este mes los ejemplares presentaban las gónadas comple-
tamente maduras. En los demás meses sus valores fueron minimos.
Su L.F. vari6 de 8.2 a 18.2 cm y se colectaron un total de 103
ejemplares.
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7) PO&~ILIDAX.- Esta familiz, al iguzl que la anterior, re-
sultó frecuente pero no abundante; estuvo representzda  por
Poeciliopsis lucida cuya longitud furcal v2ri6 de 3.1 a 5.8
c3, presentAndose durznte 3 muestreos (cuadro 31, ca@mándo-
se un total de 119 ejemplzres.

I)e otra especie de esta familia, Poeciliopsis latidens, 2pe-
recib 3310 un ejeaplzr en Abril con unc? LI.?. Ee 3.3 Cr?.

3) AT:GZCiDi,E.- Lepresentada  por un2 sol2 especie ::elaniris
crystallina que v2ri6 eR L.P. de 2.2 2 9.0 cx; esTE es-ecie
f-24 frecuer,te  pero esc2sa, siendo más ebund2.nte e- -Julio zes
en que existib -un 21to nivel de eguc_ debido al aporte del rio.
La cr.ptura totzl consistib de ó9 individuos.

3) CzX!!_~OPO;.;ID;Z.-  Lst2 f-,..nilia  estuvo rep-esentaf: nor:
?e?ltrooozms  ni._resc:-:?s, se presentó durEnte todo ri ciclo de
estudio; de esta es-ecie se colectxon un total de 69 orga-
niszos y presentaron 7-a L-3. xfniaa de 3.eC cm y ;lil2 chima de
71.5 CZI medida alcazzeda por un e jenplar capturado en la esta-
ción 7 del rio en un rmestreo posterior a la a*oertura de 12
boca. 3e acuerdo con Czstro (1975) esta especie es un habiten-
te teBpora1 del componente estuarino.

Centrouomus robalito t2!xbién estuvo presente durxne todo el
estlldio, siendo ?nucho zaSs abundante que 12 especie anterior,
co30 puede verse en el cuadro 3, alcanzó la mayor abundancia en
Enero. Es interesante mencionar q_ue en Pebrero y Zkrzo de l-977
se encontraron individuos muy peque?os de esta especie, cuando
el sistema tenis varios meses de estar aislado del mzr, lo cual
hace pensar en 12 posibilidad de que pudiera reproducirse en ese
sistema cerrado; la L.P. varió de 2.7 a 25.3 cm. Se capturaron
1,480 ejemplares. Esta especie es considerada por Castro (1973)
como especie eurihalina del componente marino



22

l o )  SZMAiFIDA%.- Familia representada unicamente por Eninephelus
1abrifor:sis conocido como mero, del cual solo se encontr6 un
pez de 17.2 cm en Febrero. En un muestreo extra efectuado des-
nuks de la ruptura de la barra, se encontró otro ejemplar de
37.7 cm. Xmezcua (1977) sitúa esta especie entre los peces ma-
ri::os c'ue son visitantes ocasionales 2. los estuarios.

11) CA_X.iXIJAR.  - Jurante los muestreos sistemáticos estuvo re-
presenlada -0r:

Caranx ininpos llamado coaunmente  toro, el cual se encontrb en
diez muestreos, grecentando longitudes furcales de 4.7 a 22.0
ca. Su abundancia fué reducida, colectándose 137 individuos.

Prachinotus r?~odoous, c:-nocido  como palometa, del c.~l solo se
encontr,j zs ejemplar en Julio con una L.P. de 11.7 cm.

Oligoplites eltus- - son las llamadas mondas o bichis; solo se
obtuvo un eje:mpl.ar  en Enero de 36.2 cm.

Oligoplites saurus conocido tambidn con los mismos nombres
vulgares que la especie anterior, fud frecuente sin llegar 2
ser abundante; se capturaron 55 organismos. Como se muestra en
el cuadro 3, no se presentó en los meses de Abril, Mayo y Ju-
lio, variando su longitud furcal de 3.7 a 13.5 cm siendo fre-
cuentes las tallas pequeñas.

De Selene brevoortii^_- aparecieron solo 4 ejemplares en los me-
ces de Julio, Septiembre y Octubre; la L.P. ninima fué de 4.3
cm, y se hallaron organismos de aproximadamente 22.0 cm. Esta
especie se conoce con el nombre vulgar de papelillo.
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12) LUTJANIDAE,- Xepresentada por tres especies:
Lutjanus novemfasciatus conocido como pargo prieto. Se colecta-
ron 22 ejemplares

Lutjanus colorado
cm su L.F. y solo

(cuadro 3);.su L.F. varib de 2.4 a 37.8 cm.

llamado pargo colorado. Varió de 18.7 a 37.5
se capturaron 8 organismos en los meses de

Marzo, Septiembre, Octubre, Diciembre y Enero.

Lutjanus argentiventris, llamado pargo amarillo, fu6 el más
frecuente de la familia y apareció en todos los muestreos sin
llegar a ser abundante; alcan su máximo valor en la composi-
cibn porcentual mensual en Julio, siendo minimos sus valores
en los otros meses; la longitud de furcales estuvieron situa-
das entre los 2.6 a 24.1 cm, colectándose 131 individuos en
total.

13) GEZBEIDAE.- Cozprende a los organismos llama<cs mojarras y
estuvo representzdc por:

Cerres cinereus cuya vzriacih Ce L.2. i’ué de 2.5 a 20." m,
colectándose 46 ejemplares en los .?ìuerreos; no se ;receYltó II-
nicamente  en el mes de Agosto.

Eugerres axillaris que varib de 12.1 2 21.9 cm de L.F. captu-
rándose 33 peces en los meses de Febrero, h!h.rzo, Julio y hero.

Diepterus veruvianus, su L.P. varib de 2.2 a 14.7 cm; frrd la
m& abundante de la familia y I.CI~ 2e las especies de mayor im-
portanciz.  en el sistema por su &und2ncia relativa mensual;
presentb su máximo valor en Julio, siendo notable er_ los demás
meses. Se capturb un total de 3,098 organismos de esta especie,
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Eucinostomus currani presentá una L.F. minima de 2.1 cm y una
máxima de 15.9 cm; al igual que la especie anterior se presen-
tb durante todo el año, aunque sus valores fueron mucho mena-
res. Los más importantes los alcan@ en Julio, Agosto,. Sep-
tiembre, Diciembre y Enero; 578 individuos se capturaron en
total.

Eucinostomus entomelas se capturaron 121 organismos y varió la
L.F. de 3.1 a 13.1 cm.

Se observ6 que 0. peruvianus, E. currani y E. entomelas pre-
sentaron tallas minimas en Julio, cuando a6n permanecia cerra-
do el sistema en relación al mar, lo que deja entrever la po-
sibilidzd de que estas especies sean capaces de reproducirse
en el sistema.

~+Wti~~l~  A%
14) PO%DASrIDAE.- Zepresentzda por:

~c:;;::c::9 J;;::,
aparecieron 6 ejemplares en 4 mues-
_kgosto,  Octubre y Diciembre, con u-

na L.F. ainima de 7.3 y máxi:na de 18.1 cm.

+ --
Pomada s macracanthus solo se capturaron 4 ejemplares en 3
muestreos diferentes realizados en Febrero, Julio y Octubre,
variando su L.F. de 15.7 a 38.5 cm.

Pomadasds branicki varió de 10.9 a 13.5 cm y fueron 10 indivi-
enidos en el mes de Enero. Esta especie y las anterio-

res pertenecientes a esta familia son conocidas como burritos.

Haemulon stèindachneri conocido como mojarra prieta. Se encon-
tr6 un pez en el muestreo de Octubre, sin embargo se captura-
ron 5 ejemplares más en un muestreo adicional efectuado en No-
viembre presentando una variaci6n de 40.2 a 44.2 cm de L.F.
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15) SC IAENIDAE.- Todas la especies representantes de esta fa-
milia en el sistema fueron frecuentes. Sin embargo no llegaron
a ser abundantes, por lo que presentaron valores minimos en la
composicibn porcentual.

Micropogon altipinnis, llamada berrugata, varib de 3.6 a 19.5
cm de longitud total (L.T.) y no estuvo presente en 4 mues-
treos, capturándose 115 individuos en total.

Cynoscion parvippinis conocida como curvina. Fué la menos a-
bundante de la familia; solo se registraron 4 organismos que
aparecieron en el muestreo de Karzo y presentaron una L.T. mi-
nima de 31.4 cm y máxima de 34.8 cm.

Cynoscion xanthulus conocida como curvina de aleta amarilla.
No estuvo presente en Abril, Mayo y Junio por lo que fuk de
las más frecuentes, fluctuando la L.T. de 2.2 a 76.0 cm obte-
nidndose 66 organismos de esta especie.

Bairdiella icistia conocida como berrugato, tambidn fud fre-
cuente ya que se presentó en 10 nuestreos, no ocurriendo uni-
camente en Julio y Octubre, colectándose 84 ejemplares; su
L.T. minima y mgxima fueron 15.3 cm y 26.5 cm respectivamente.

Umbrina xanti conocida como berrugata, solo se obtuvo un e-
jemplar de 21.7 cm de L.T. en el mes de Julio.

16) MUGILIDAE.- En esta familia es-tan incluidos 10s peces CO-
nacidos como lisas. Se registraron 3 especies.

idugil cephalus, tambik! llamada lisa macho, estuvo Fresente en
todos los muestreos a excepcibn de Junio, Diciembre y Enero.
Sin embargo, los valores de composicibn porcentual del nhero
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fueron minimos ya que solo se colectaron 65 individuos.

Mugil curema representó la especie nás s?bunda.nte  de esta fami-
lia en el área de estudio , pués se le capturó en toaos los
muestreos, obtenidndose valores considerables sobre todo de
Karzo a Agosto; se colectaron un total de 1,566 ejemplares.

h o s p e s ,Xugil llamada lisa roñosa, se registró en Septiembre,
Noviembre, Diciembre y Enero, obtenidndose 8 ejemplares en to-
tal. Amezcua (1977) considera esta especie marina como visi-
tante ocasional de los esteros. Como puede verse en el cuadro
3, la especie fu6 capturada en meses posteriores a la ruptura
de la barra arenosa.

17) POLYNEKIDAE.- Representada por Polyaactylus approximans,
llamada ratón por los pescadores. Llegb a ser frecuente pero
no abundsnte y solo se colectaron 149 organismos. La población
inicial al parecer decrecib, no registrándose en Junio y Julio,
volvi6ndose a obtener ejemplares al abrirse la boca e incluso
en Septiembre tuvo un valor notable que fu6 el mayor presenta-
do. Su longitud varió de 4.1 a 26.3 cm.

18) GODIIDAE.- Representada por las siguientes especies:
Gobiomorus maculatus que se presentó en 10 muestreos y al pa-
recer es una de las especies que se reproducen dentro del sis-
tema, pues presentó los mayores valores de Abril a Julio, en-
contrándose en este periodo tallas pequeñas en gran proporción.
La especie varib de 1.5 a 8.5 cm de L.T. y es llamada vulgar-
mente abomo. Durante los muestreos se capturaron 683 organis-
mos en total.

pormitator maculatus llamada puyeque. Se registrb en solo 6
muestreos, colectándose en total 126 ejemplares, alcanzando
valores considerables de Mayo a Julio; la variacibn de su L.T.
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fu6 de 3.0 a 12.5 cm.

Eleotris picta conocida como vieja, no abundó pero si resultó
frecuente no presentándose en Agosto, Septiembre  y Enero; sus
valores siempre fueron miniaos, teniendo una L.T. mini:ma de
5.0 cm y una máxima de 41.5 cm. De esta especie se capturaron
29 ejemplares.

Gobionellus sagittula, estuvo presente en 11 muestreos no
capturándose unicamente en Noviembre sus valores siempre fue-
ron minimos; su L.T. varib de 2.2 a 17.4 cm. 5sta especie es
llamada güalicoche. Se colectaron un total de 86 individuos.

Gobionellus microdon, no se presentó en los muestreos de A-
bril, Mayo y Junio y al igual que la especie anterior sus va- ”
lores fueron minimos, siendo más frecuentes las tallas peque-
ñas. Su L.T. minima y máxima fueron 3i2 y 17.1 cm respectiva-
mente. La especie se llama tambi6n güalicoche. Se capturaron
52 organismos.

19) BOTHIDAE.- Estuvo representada por Citharichthys gilberti
conocida como lenguado; resultb frecuente pero poco abunte,
registrando una fluctuacibn de L.T. de 3.2 a 24.6 cm; las ta-
llas mayores fueron escasas, obteniéndose un total de 81 e-
jemplares.

20) ACHIBIDAE.- La especie representativa de esta familia
fue Achirus mazatlanus que se presento en los 12 muestreos,
sin ser abundantes. Es conocida como lenguado o comelito;  SU

L.T. minima fu6 de 1.5 y máxima de 20.1 cm siendo también es-
casas las tallas grandes. Su colecta total fué de 99 peces.
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ESPECIE
Blops 5auru5

* Chano8 ôbanos
Lile rrtolifera
Opistbopterus lutipinnis
Opistbonema libertate
Anchovia sacrolepidota
Anchoa panamensis
Anchoa mundeoloides
Arius caerulescens
Arius liropus
Dyporhaspbus unifasciatus
Poeciliopsis lucida
Poeciliopais latidens
Delanitis  crystallina
Centropomus nigrescens
Centropomus robalito
Epinephelus labriformis
Carans bippos
Tracbinotus rhodopus
Oligoplites  altus.
Olis~hites  saurus
Selene brevoortii:
Lutjanus  noverfasciatus
Lutjarws colorado
Lutjaaua argentiventris
Cerres cinereus
Eugerres asiílaris
Diapterus peruvíanus
Ducinostemus  currani
Duainostcaus  entoselas
pardasis leuciscus
Posadasi macracantbus
Pesadasi branicki
tilen steimdacbneri
Ilicropogon  altipinnis
Cynoncion  purippinir
Cy5vscion  santhuluq.
Dairdiella icistia
Urina xanti

Xugil cepbalus
kugil cureaa
Hugil hospes
Polydactylus approuinans
Gobimrus maculatus.
Dormitator naculatús
Eleotris  picta
Cobionellus sagittula
Gbionellus nicrodon
Citbarichthys gilberti
Achiru5 masatlanus
syuphurus  atricauda
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21) CYIYOGLOSSIDAE.-  -{epresentada por Symphurus atricauda co-
nociàa como lenguado. Pd muy escaso Epa,reciendo un ejemplar
en Diciembre de 11.1 cm de L.T. ;' otro en Enero de 13.0 cm.

Debemos hacer aención -ue existieron especies que no fueron
registradas en los muestreos sistemáticos, pero que se obtu-
vieron en otro tipo ae muestreos; asi tenemos que de la fa-
milia Ariidae se registró un ejemplar de la especie Arius
seemanii con una L.F. de 24.4 cm. De la familia Carangidae
se obtuvq un ejemplar de Trachinotus kenned.yi de aproximada-
mente 10.0 cm de L.F., el cual es conocido como palometa. Se
logr6 identificar un ejemplar de Acanthurus crestonis de 3.6
cm de L.F. perteneciente a la familia Acanthuridae. Este or-
ganismo es vulgarmente conocido como chopa. La familia Tetreo-
dontidae estuvo representada por la especie Sphoeroides annu-
letus conocidz  cono bote-te, de aproximadamente 20.0 cm de L.T.

En el cuadro 4 se ofrece la composición porcentual mensual
del peso ae cada especie pudi6ndose hacer algunas observa-
ciones con relación a.l. cuadro 3, de un aspecto ya mencionado,
pero que ahora resulta más claro; por ejemplo, los valores
porcentuales del ndmero de Anchoa mundeoloicles fueron muy
altos, pero en cuanto a peso no resultan tan grandes; otras
especies como Arius caerulescens y A. liropus no presentan
altos valores de porcentaje por nlZ%ero,  sin embargo en cuan-
to a peso sus valores resultan mucho más importantes. Lo an-
terior es debido a las tallas presentadas por los organismos;
asi tenemos que &. mundeoloides  es muy importante en cuento
a sus valores por núTero, pero por presentar
no alcanza en cuanto a peso tal importancia,
con otras especies como A. panamensis y Idle

tallas pequeñas
lo mismo sucede
stolifera.
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El caso contrario lo presentan las especies de la familia
Ariidae ya mencionadas, pues en relacibn a las especies an-
teriores no son tan importantes por su nhero, pero si lo
son con relacibn  a sus valores porcentuales por peso, pues
estos organismos son de tallas grandes. Esto se puede ob-
servar tambih para otras especies, como algunos miembros
de la familia Sciaenidae.
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IV.- ASUiDAiJCIA.

El estero de "El Verde" , presenta una diversidad relativamen-
te alta en especies de peces. Sin embargo, se puede observar
a travds del ciclo anual Febrero de 1977 - Enero de 1978, que
son pocas las familias bien representadas en cuanto a la abun-
dancia observada durante el presente estudio.

En este capitulo se expone y se discute de manera general los
resultados obtenidos de abundancia
a n6mero y en cuanto a peso de las
respecto.

relativa mensual en cuanto
familias más importantes al

A .- COIKPOSICION PORCENTUAL MENSUAL POR NUXERO.

Las familias más abundantes num6ricamente durante todo el es-
tudio fueron: Engraulidae, Clupeidae, Ariidae, Centropomidae,
Gerreidae, Mugilidae y Gobiidae (fig. 3). No obstante, la ma-

1 yoria de las familias no alcanzaron una abundancia considera-
ble, pero algunas llegaron a registrar una abundancia signifi-
cativa (en relacibn a los valores presentados por las familias
ya mencionadas) en ciertos meses del año.

Como ejemplo de lo anterior tenemos a la familia Elopidae en-
contrada en los meses de Febrero y Marzo; los Sciaenidae en
Febrero y Marzo, quizás debido a que las poblaciones estaban
sin explotar, pero a partir de Abril disminuyeron hasta aumen-
tar en Agosto y Septiembre con la apertura de la boca del es-
tero (aclarando que en Junio presentb un valor alto); en los
muestreos posteriores fueron minimos sus valores; Polynemidae
presentb valores importantes solo en Septiembre y Octubre, po-
siblemente por la incorporacibn de una nueva poblacibn.
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En la misma figura se puede observar que la familia Engrauli-
dae mantuvo durante todo el año un"\valor de abundancia rela-
tiva en la composicibn porcentual, estando siempre presente
en primer tdrmino a excepcibn de los meses de Agosto y Enero,
hacidndose  notar que el primer mes coincidió con la ruptura
de la barra. Para el mes de Boviembre alcanzó el más alto va-
lor de todo el periodo. Según Castro (1978) l.~,s especies re-
presentativas de la fazlilia  en este estudio caen dentro de la
categoria de especies eurihalinas del componente marino.

En thminos de abundancia se puede observar que le familia
Clupeidae fu6 la segunda mz5s importante del sistema pues se
mantuvo a ese nivel durante la mitad del estudio y en Agosto
y Enero los valores del porcentaje fueron los mCis altos, pre-
sentando valores considerables en los meses de Septiembre,
Octubre y Diciembre; en los demás meses fueron menores pero
no dejaron de ser importantes.

El grupo de los chihuiles aparecib durante todo el año,
siendo más o menos constante en proporcibn en la msyoria de
los muestreos, alcanzando valores notables de conposición
porcentual del ntiero en los meses de Xarzo, Julio, Septiem-
bre y Diciembre; el valor minimo lo presentb en iioviembre.

La familia Centropomidae permaneció más o menos constante en
su abundancia durante el transcurso del estudio. En septiem-
bre se observb un pequeõo aumento, apareciendo juveniles en
las capturas. Zn el muestreo de Enero alcanzó su mayor valor
del porcentaje existiendo una proporcibn grande de peque5os
individuos.
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La femilia Gerreidae, siempre presentó una abundancia consi-
derable, llegando a alcanzar valores significativos. Pu6 en
el mes de Julio cuando presentb su mayor abundancia, tegis-
trando vdores importantes en Xarzo, Abril y Enero. Particu-
larmente fu6 abundante en Septiembre 'y Octubre cuando la ba-
rrz_ estaba ebierta.. Su vctlor más pequeño lo tuvo en Noviem-
bre, mes en que la mayoria de las familias presentan valores
mfnimos, quizás a que exipraron del sistema al comuxicr.rse
con el mar, lo cual parece suceder con Eucinostomus entome-
&, es-ecie de la fanili.2  Gerreicize que en Julio fue abur+
ds.nte y a partir de Agosto disminuye, no apareciendo en los
5lti:nos 4 muestreos.

21 grupo de los mugilidos apareci6  durante todo el trabsjo
en forma constante y solo presentó ligeros aumentos en al,w-
nos meses como en Uarzo, Abril, Nayo y Julio. Es-ta familia
que resulta caracteristica  encontrarla en los esteros, es de
las ~5s buscadas en nuestra área de estudio. En efecto, a
pesar de que no fu6 muy abundante, comprende a los organis-
mos más capturados comercialmente. Las especies de esta fa-
rnilia identificadas en nuestro estudio son consideradas por
Castro (1978) como habitantes temporales del componente es-
tuarino.

La familia Gobiidae estuvo presente en todos 16s muestreos.
Presentó valores Be composici6n porcentusl importantes, res-
I;ecto 2 ndmero en los meses de Marzo a Julio, Septiembre y
Enero. Su mayor abuntiancia la elcanz6 en Zayo y Junio te-
nidndo valores mniniaos en Febrero, Agosto, Octubre, I:oviem-
bre y Diciembre.

Es notorio que a travds de todo el ciclo de estudio, princi-
pelaente los en,rrrwlidos y clupeidos representaron los gru-
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pos mas abundantes de la ictiofauna del estero.

Carranza y Amezcua (1971) encontraron cardtienes de .Xn,?rauli-
dae formados por las especies Anchoa panamensis y &. mundeo-
loides, mismas que se presentan en "El Verde"~'igwl  que Lile-
stolifera, especie de la familia Clupeidae y que se encontra-
ron ampliamente  distribuidas en el sistema de Q-LE Drcva, L%.-
yarit.

Lss especies de las familias Yngraulidae y Clupeidae son de
tallas pequeñas g en tkminos de biomasa no representzz valo-
res tan altos como en nhero. Ambas familias son ?-zn abcrnden-
tes en los estuarios que en ocasiones se pescan conercialmen-
te, pero por sus tallas el volumen explotado es reducido, sin
embargo constituyen un elemento importante en el complejo
trófico de muchos peces carnivoros (Carranza 1970).

Es importante señalar el aumento de clupeidos durante los ne-
ses en que estuvo abierta la boca del estero, como tambi6n es
importante el hecho de la disminución de las poblaciones de
Anchoa mundeoloides (al menos durante los dos primeros meses
del periodo de boca abierta) que quizás migran del estero ha-
cia el mar.

Es conveniente señalar la notable aparición de peces pequeños
de diversas especies en el estero durante la ruptura de la
barra. Las principales especies fueron Anchoa munàeoloides,
Opisthopterus lutipinnis, Centropomus robalito, c. nigrescens,-
Caranx hippos, Oligoplites  saurus, Lutjanus argentiventris,
Mugil curema, Polydactylus approximans.,  Cynoscion xanthul-,
Citharichthys gilberti, Achirus mazatlanus, Diapterus  peru-
vianus y Eucinostomus currani, los cuales presentaron tallas
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pequellas a partir de Julio. Aunque menos notable, tambih se
registraron individuos de tallas grandes que penetran al sis-
tema cuando Bste permanece en comunicación con el mar.

i3 .- COAIPOSICIOK  POXENTUAL XWSUAL PO! PESO TOTAL.

Zn relación al peso total, tenemos -ue las familias más impor-
tantes en cw_nto 2. ndmero mantiene3 valores eltos de porcenta-
je del Feso total, aunque existen otras' familias que adquieren
velorer importantes de composicih porcentwl en peso como la
Lutjanidae y la. Sciaenidae que no preser,taron números elevados
de ejezplares, pero dstos tuvieron tallas considerables, por
lo que adquieren mayor importancia en los porcentajes de peso
en los distintos meses de estudio.

Las farìilias más importantes a este respecto son la
dae, Ariidae, Centropomidae, Lutjanidae, Gerreidae,
Kugilidae y Gobiidae, (fig. 4).

Engrauli-
Sciaenidae,

La familia Engraulidae resulta tambidn importante en relacibn
al peso, pues a travds del ciclo de estudio presenta valores
notables en Febrero, Abril y MIyo. En Junio es la familia más
importante del mes, aunque existen otras con valores casi si-
milares; en Xarzo y Julio tienen valores minimos, asi mismo
en los meses de Agosto. Septiembre y Octubre que concuerda
como ya se indicó con el periodo cUando la boca del estero
est8. abierta. Sin embargo en Noviembre vuelve a ser la fami-
lia més sobresaliente; aunque tales organismos son de tallas
pequegas, como observamos en los datos de nbmero,
en peso para dste mes fué bastante grande. En los
Diciembre y Enero se ve disminuida en relacibn al
rior.

su valor
meses de
mes ante-
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La familia Ariidae al parecer representa el elemento ictio-
faunistico nás importante por lo que respecta í2 peso, puesto
que en la mayoria de los meses alcanz6 valores sobresalientes
en la composición porcentual, Estuvo presente en primer tdr-
mino en los meses de Febrero, Zarzo, Lkyo, Septienbre y Di-
ciembre. En los meses de Junio, Octubre, Noviembre y Enero
presentb valores notables y fu6 de los orincip2lcs en la coz-
posicibn porcentual del peso total :' en Abril, Julio y &os-
to fueron un poco 3enores.

Es interesante hacer notar que en la mayoria de los meses las
contribuciones de los valores en peso fueron superiores a las
del número, como resultado de que las poblaciones de ariidos
est&n formadas por ejemplares de tallas grandes.

Un hecho importante que debe destacarse es el presentado en
Julio, cu&ndo el valor del porcentaje en numero es mayor que
el del peso, lo cual, de acuerdo con Melchor (19801, es de-
bido a que existe un "reclutamiento final" en ese mes.

La familia Centropomidae fu6 bastante estable, teniendo va-
lores minimos en Febrero, Hareo, Abril y Mayo con tendencia a
aumentar, hecho que es más marcado en los meses de Junio, Ju-
lio y Agosto, alcanzando un valor alto en Septiembre,  para
disminuir de Octubre a Diciembre. En Enero alcanza su mayor
valor durante el periodo de estudio, situándose la familia en
primer tdrmino dentro de la composición porcentual del peso
en ese mes.

Los valores porcentuales del peso fueron superiores a los del
núnero a excepcibn del mes de Marzo, sin embargo la superio-
ridad no fué tan marcada como en los ariidos; esa ligera su-
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perioridad en n&mero sobre los valores de peso posiblemente
se debib a la presencia de juveniles.

La fanilia Lutjanidae presentó valores reducidos y más o me-
nos estables durante el estudio, ya que se observó una lige-
ra disminución en Abril y Noviembre, en tanto que en Octubre
registra el valor mCl.xi.mo lo rue puede deberse a que la boca
estaba coaunicada directasente con el mar y peraitib la en-
trpùs de organismos de tallas aayores; no obstante, durante
el trabejo la mcyoria de esos organismos fueron de tallas
pequesas.

La familia Gerreidae fu6 un grupo importante en el área de
estudio, tanto por su composición porcentual del niimero co-
mo del peso. En el mes de Abril alcanzaron su máximo valor,
siendo una de las familias más importantes de ese mes. En
Julio tambidn sucede lo mismo, siendo significativa su pre-
sencia, ocupando el segundo lugar, en Febrero y Xarzo pre-
senta valores notables al igual que en Mayo y Junio pero
ligeramente mayores. En los meses de Agosto, Septiembre y
Octubre los valores disminuyen coincidiendo con la época  en
que la barra arenosa está abierta, aunque dsta disminucibn
se prolonga a Noviembre y Diciembre. Ya en Enero se observa
un aumento notable, siendo una de las familias más impor-
tantes del mes. En ésta familia tambi6n se dá el caso de
que, en algunos meses los valores de composicibn porcentual
en numero resultan superiores a los de peso, como en Karzo y
Agosto en que presenta valores ligeramente superiores, sien-
do todavia más marcado en Septiembre, Octubre y Diciembre;

Lc presencia de gran cantidad de juveniles hace pensar que
sea la causa de ello.
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3ay que seEalar que en Julio y Noviembre tambidn se registra-
ron tallas pequeñas pero no en gran cantidad.

La familia Sciaenidae se gresentb en forma frecuente pero no
abundante en cuanto a porcentaje en n&mero;respecto  2 peso
fué m& estable :r sobresaliente.  En Febrero :- Orzo presentó
v2lores czsi si-ilrres en cu2nt.o a co3posicih  ~>rceïltuel  por
peso, existienüo r;~ dis.zk&ió~ ën _%:zril; en I:r--o y Junio se
observb una ten-Ce;cia 2 tlzmenfzr, alcanzaaào er_ õulio el mCL-
ximo valor de todcs los _;uestreos , para disminui? lUego en A-
-;osto y OcUubre , :C.entras que en Septiembre se cSzser*r6 un au-
rento; el? los últinos tres muestreos presentó u~. cierta es-
t2bilidad.

%sta familia siez?re registrb pocentajes por peso mayores a.
los de por nhuero, incluso en el mes de Julio 6s:a diferencia
es m&s m2rcada, i-2 que los individuos representativos tuvie-
ron un valor muy kajo eo nhero pero basknte 21~0 en rela-
cibn al peso, debido a la presencia de ejempl2res de tzxrl?o
grulde.

La familia 2!gilidae,que es c2racteristica de los sistemas
lagunares costeros en las regiones tropicales J seaitropicz-
les, representb un elemento ictiofawistico muy importante al
presentar valores notables en la composición porcentual con
respecto 21 peso. Zn Febrero y ikrzo tuvo v2lores considera-
bles y en el mes de Abril ocupó el primer thrmino. En mayo y
Junio alcanza valores notables, ascendiendo en Julio, ocupan-
do junto con los gerreidos los primeros lugares en importan-
cia. En el mes de-Agosto presentb el máximo porcentaje por
peso de todo el período de -&westigacibn  y es la familia más
sobresaliente en dicho mes. En Septiembre disminuye pero sin



embargo su valor es notable (segundo lugar en el mes en el
total de peces), ascendiendo y pasando a primer tdrmino en
Octubre. De Noviembre a Enero es más o menos constante;
aunque menores en relación al mes anterior, no dejan de ser
considerables los valores.

Jsta frm.llic.  3resent6 va.lores ;2orcentuales en peso superio-
res f los del n$mero duren-te el estudio.

ia fanilis Gobiidae en Febrero presenta un valor mínimo, el
cual tiende a incrementarse life,,..--mente en los meses de Lkr-
zo y Abril, alcanzando los mayores valores en L'ayo, Junio y
Julio, con máximo en Junio. DespuQs de Julio existió la ten-
dencia a disminuir, presentando valores minimos en Agosto,
Septiembre y Octubre. 3n Xovie‘mbre existió un pequeño incre-
mento para luego volver a ser minimo en Diciembre y Enero.

Los robiidos en algunos meses como Abril, IZayo, Junio, Sep-
tiembre ;J Enero presentan valores de composici6n porcentual
por número superiores ligeramente a los de la composicibn
porcentual por peso debido a la presencia de juveniles en
las capturas de esos meses.

3n la misma figura 4 se observa que de las fami&ias restan-
tes oue estuvieron representadas en los muestreos y que no
alcanzaron valores altos, hubo algunas que no fueron muy
constantes pero que en diversos meses adquieren valores sig-
nificativos, en relación‘a las otras familias. Este es el
caso de las familias Elopidae y Chanidae, las cuales no fue-
ron abundantes pero si frecuentes.

/ .
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V.- CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (c.p.u.e.)

En la figura 5 se grafica la captura por unidad de esfuerzo
(c.p.u.e.) mensual realizada en el estero, observandose dife-
rencias notables en ciertos meses entre la c.p.u.e. por núme-
ro y por peso. Una de estas diferencias es observable en el
mes de Narzo, lo cual indica que la captura consistió en peces
de mayor tamaño, ya que muestran tendencias diferentes las
curvas de c.p.u.e. por peso total y la de número; esto coinci-
de con las graficas de composicibn  porcentual por numero y por
peso (figs. 3 y 4), debido al aumento de ariidos y gerreidos
principalmente.

En el mes de Abril se vuelven a registrar
en las curvas, en este caso la del numero
disminuye pues pues
pequeñas.

En LIlayo se sigue un
parentemente debido

en este mes abundaron

tendencias diferentes
aumenta y la del peso
los peces con tallas

patrón similar, pues las curvas aumentan a-
a la baja de

cudro 5), lo cual pua0 ocasionar
Kecho contrario es el presentado
c,p.u.e. diminuyen,. esto quizas
to de nivel, lo.cual les permite

nivel del agua del estero ( -
una mayor agregaci6n  de peces.
en Junio donde los valores de
como consecuencia de un aumen-
una mayor dispersión. En el

mes de Julio tambihn hubo un nivel alto observ&dose  una dismi-
nucibn en la curva de c.p.u.e. por número y auncwe la de peso
tiende a aumentar, los valores son casi similares.

Al romperse la barra arenosa del estero y comunicarse directa-
mente con el mar, las condiciones dentro de este cambiaron com-
pletamente. En Agosto es observable el efecto causado por la
comunicación ya que aumenta el valor de la c.p.u.e.  por numero
y disminuye en cuanto a peso.
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CUADKI  5,- Profundidades (m) en las estaciones de muestreo de Febrero

de 1977 a Enero de 1978 en el estero de “El Verde”, Sina .-

loa;

ESTACIONES

Febrero

Marzo

Abril

WY0

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

1 2

2.20 3.10

3.50 2.20

3.20 1.80

2.90 1.10

2.60 2.50

2.60 3.40

2.00 2.95

i.10 2.15

2.70 2.80

2.50 3.35

3.25 3.20

2.40 2.20

3 4 5 6 7 8

1.95 1.60 1.30

1.60 1.50 0.90

1.00 1.10 0.80

0.75 1.00 --

1.25 0.95 0.80

1.60 1.60 0.90

1.20 1.00 0.60

1.10 0.90 0.70

1.25 0.70 0.30

1.90 1.40 1.20

1.75 1.40 1.10

1.20 1.05 0.60

0.25 2.60

0.40 1.80

__ 1.50

__ 2.00

_- 2.80

0.50 4.20

-_ 2.60

-- 1.45

.-.. 1.85

-" 1.50

_- 1.80

0.10 1.10

1.60

0.80

c-

_ _

1.30

I_

0.30

1.50

2.00

1.90

1.30
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Aparentemente en Septiembre se establece un equilibrio. En
este mes existe un aumento de ariidos, centropómidos y ge-
rreidos, como se observa en la figura 3.

En el mes de Octubre se registra un ascenso en la curva de
c..p.u.e. del número mientras que la del peso'tiende a caer,
sin ser muy marcada esta cafda. En Noviembre con la barra a-
renosa ya completa, al parecer se tiende a restablecer las
condiciones existentes antes de la ruptura. La abundancia de
engraulidos hace que se eleven notablemente la curva de
c.p.u.e. por número, esto se debib al crecimiento de alguna
poblacibn que probablemente se incorporó al estero. S&nchez
(comunicacibn personal) encontró larvas de enírraulidos en el
ictioplancton del estero en los meses anteriores, cuando la
boca estuvo abierta, lo cual apoya la hipótesis del recluta-
miento. No obstante, en tdrminos de peso no representan un
valor tan grande, como se observa en la gráfica general de
c.p.u.e. (fig. 5).

En el mes de Diciembre existe una disminucibn en los valores
de la curva del número , que coincide con una baja en la pro-
porcibn de la familia Engraulidae en le composicibn porcen-
tual por niimero.

Para el mes de Enero se observa un aumento en la curva de
c.p.u.e. en número mientras que le de peso se mantiene esta-
ble en relación a la del mes anterior. En este muestreo se
registrb un bajo nivel de agua en el estero (cuadro 51,

En la figura 6 se muestra la variaci6n anual de c.p.u.e. en
tdrminos de número y peso de lzs familias más representativas
en el estero.
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Se puede observar que las familias que presentan los mayores
valores de c.p.u.e. son: Clupeidae, Engraulidae, Ariidae,
Centropomidae, Gerreidae, Mugilidae y Gobiidae, mismas que lo
fueron en términos de composición porcentual aensual; siguen
en importancia Elopidae,Carangidae,  Lutjanidae, Sciaenidae,
Polynemidae y por último las que presentaron valores minimos
fueron: Chanidae, Exocoetidae, Poeciliidae, Atherinidae, Bo-
thidae y Achiridae.

Los valores de porcentaje mensual, nos indican en los diferen-
tes muestreos la composicián ictiofaunistica en el estero, co-
mo va variando dsta con el tiempo y cuales son los grupos más
abundantes en los diferentes muestreos, mientras que la c.p.u.e.
nos dá una idea más precisa sobre la abundancia de las diferen-
tes familias. Como puede observarse en la gráfica de la familia
Clupeidae (fig. 6-a), esta presenta picos en Wayo y Agosto, uno
en numero en Octubre y otro en peso en Noviembre, alcanzando
los máximos valores en Enero. En los clupeidos la c.p.u.e. en
ambos valores, al parecer tiende a aumentar con el tiempo,
siendo mayores después de la abertura de la boca.

La gráfica de c.p.u.e. en número (6-a), de la familia Engrauli-
dae resulta muy similar a la gr&fica general de c.p.u.e. (fig.-
5) a excepción del mes de Enero donde disminuye la primera, au-
mentando la segunda, esto denota la importancia de dicha fami-
liü en el sistema.

Para este grupo la curva de c.p.u.e. en peso presenta las mis-
mas teMencias que la curva del ruímero, excepto en Agosto y E-
nero . Las curvas presentan dos picos bien marcacos en Xayo y
Moviembre, esto ya ha sido referido anteriormente a un bajo ni-
vel del agua y al crecimiento de nuevas poblaciones respectiva-
mente ; los valores minimos los presenta en Julio, Agosto y
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Septiembre, los que resultan considerables.

Otra familia que resulta importante es la Ariidae que presenta
fluctuaciones muy marcadas. Las curvas (fig. 6-b), tanto en pe-
so como en número, coinciden en sus tendencias 8. excepción de
Julio mes en el que se registra el máximo "reclutamiento  final"
(Melchor, 1980) y al parecer es lo que origina que la curva en
njunero  se eleve, mientras la de peso muestra.una tendencia con-
traria. Tambi6n se puede observar que los mayores valores de
c.p.u.e. del peso se presentaron en Mareo y Diciembre.

Los centropdmidos presentan un patrón de curvas semejantes ( -
fig. 6-b), con tres puntos máximos bien definidos, como en Ha-
yo que puede tener alguna relación con el nivel bajo del-agua,
en Septiembre, debido quizás a la incorporación de una nueva
población, pues como sabemos el sistema estaba comunicado con
el mar y en Enero alcanza sus máximos valores de c.p.u.e. en
ambos tdrminos; esto, tal vez pueda tener relación con el bajo
nivel de agua, señalándose que la captura casi total para este
mes fu6 en la estacibn 7 situada en la regi6n del rio. Las es-
pecies representativas de esta familia son consideradas por A-
mezcua (1977) como peces marinos que utilizan el estuario como
8reas de crianza y tambidn dentro de la categoria de peces ma-
rinos que utilizan el estuario como adultos para alimentarse.

La familia Gerreidae fue bastante abundante como puede verse,
por los valores obtenidos. Sn la gráfica de la figura 6-c, se
observa que registrb sus mayores valores,de c.P.u.e. en Abril y
mínimos en Junio. De Septiembre a Diciembre las curvas siguen
patrones muy diferentes. Los-zvalores de peso.se mantienen más 0
menos constantes durante eso~meses, ~los'%uaPes~además de Agos-
t o  presentan  valores minimos':;  a- : -: :. . ?T.:.
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Los bajos valores de c.p.u.e. gor peso @ieron deberse 2 Iri
notable presencia de tallas pequeñas de In especie ná.s repre-
sentativa de esta familia, durante ese periodo.

En la gráfica de c.p.u.e. de la f2miìi2 Xu@Lidae (fig. 6-d),
como se puede observar resultan más importantes loe valores ob-
tenidos en peso que en cuanto a númerot sin emb2r:o en 2mbos
casos son considerables. La curv2 de peso refristra un pico bien
marcado en Abril mientras yue la de número lo presentz en I.la:?o
correspondiendo con los máximos valores ael periodo de estudio.
No obstante, despues de esos meses las curvas Descienden en el
resto de los muestreos, registrando los valores minisos en Sep-
t iembre.

El grupo de los gobiidos  presenten en sus curvas de c.p.u.e.
(fig. 6-e) cierta similitud en sus tendencias, principzlxente
de Abril a Septiembre. Sus vslores disminuyen significativ2me-
te a partir de Agosto hasta los 7 últimos muestreos, no obs-
tante que en Octubre y Noviembre la curva de peso se levente,
debido a la presencia de algunos organismos de tallas grzndes
de la especie Eleotris picta. En ese periodo de Agosto a Enero
la c.p.u.e. fu6 minima.

En el cuadro 6 se incluyen las especies mejorrepresentadas en
peso total de las captur2s en nuestro estudio que posiblemente,
algunas de ellas, sean las especies de mayor potencial pesoue-
rajen el área de estudio.

Al parecer, el hecho de que no se estzblezca una pesquerfa en
el &ea es debido a que las especies y tallas comerciales no
son tan abundantes como para soportar una pesca fuerte, pues
las poblaciones de peces explotadas disminuyen mucho, tornán-
dose no redituable la pesca y al permanecer incomunicado el
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CUADRO 6."

ESPECIE

Especies del estero de "El Verde", Sinaloa, mejor represeg

tadas en biomasa en el ciclo Febrero de 1977 - Enero 1978:

Arius caerulescens

Mugilcurema

Arius liropus

Anchoamdeoloides

Diapterus peruvianus

Lile stolifera

Centropomus robalito

Anchoapanamensis

Mugil cephalus

160.156

94;457

94.339

79.344

67.411

34.772

33,759

27.516

22.002

1520

1566

1046

28480

3098

8240

1480

5058

65



44

sisteina con el par se impide la entrada de mevos organis-
mos.
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CONCLUSIONES.-

1 .- La fauna de
sentada por

peces colectada en el sistema estuvo repre;
23 familias, 39 g6neros y 55 especies.

2 .- Las especies más abundantes num6ricamente  en el periodo
del estudio fueron: Anchoa mundeoloides,- Lile stolifera,
Anchoa oanamensis, DiaDteIXS ueruvianus,  MWil curema,
Arius caerulescens, Centrooomus robálito y Arius lirouus,
en el orden respectivo. Siendo lastres primeras-planch
tófagas, las cuales representan los'primeros niveles '
tróficos en el estero.

3 .- Las especies mejor representadas en peso total durante
el ciclo de estudio fueron: Arius- caerulescens, aaUgi1
curema, Arius lirouus, Anchoa mundeoloides, Diauterus
peruvianus, Lile stolifera, Centropomus robalito, Anchoa
panamensis y Mugil cenhalus; en ese mismo orden. Que:'re-
presentan las especies con mayores;posibilidades  de ex-
plotacibn pesquera.

4 .- Las fsmilias~mejor~r-presentadas.en.nrfmero  de especies
son: &cangidae -j@-iespecies,  Ge:rreidae, Sciaemidaei.y
CZbbii;liirte  - can:5 &$We~y9omadasyidae3~on 4 espacies,

5 .- El periodo de barra abierta que- permite la comunicación
directa del estero,con el mar es sin duda causa de las
variaciones más marcadas de la composicibn y abundancia
de las diferentes poblaciones de peces en el sistema.
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6 .- En el presente trabajo resultb notable la iqortancia del
sistema como área de crianza y proteccibrr,  raz6n por la
cual deben de ser protegidos dichos sistemas.  1,gaalmente
notable resultó la falta de uns. pesquería (en la actuali-
dad en cuanto a peces) organizada, siendo posiblemente
necesarias obras que permitan mayor comunicacibn del es-
tero con el mar para permitir un mayor ingreso de espe-
cies de peces comerciales, por lo cual es recomendable COAJTTIUUAQ
con estudios más específicos en el sistema. li
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