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CENTRO INTz
ClENr

!

RESUMEN \
SIBLiOTEC,

Se estudiaron la composicidn especifica, abundancia, diversidad y dominan-
cia de la comunidad de diatomeas en tres zonas de manglar, se correlacionaron
el oxigeno disuelto, la temperatura y ndmero de especies con la abundancia.

Se realizaron muestreos mensualmente en las lagunas costeras de Balandra y
Enfermeria y en el canal de mareas Zacatecas durante el perfodo de junio de
1579 a mayo de 1980, con el objeto de conocer las diferencias entre zonas en
cuanto a los pardmetros anteriormente sehalados.

De las diatomeas estudiadas 135 - se identificaron hasta el nivel de espe
cie, 89 hasta género y 22 no fueron identificados.

Balandra se caracteriz8: por una gran influencia ocednica. Los géneros

Cerataulina, Chaetoceros, Eucampia y Navicula fueron los mis abundantes. Se

encontraron valores en general mayores de 1000 diatomeas/&. con un promedio -
anual de 36391 diatomeas/l. la influencia del ticoplancton fue muy escasa.
Zacatecas presenté caracterfisticas intermedias entre Balandra y Enfermeria
en cuanto a influencia neritica y ocednica. Densidades menores de 1000 diato
meas/l.. con un promedio anual de 33276 diatomeas/1 los géneros Chaetoceros vy
Rhizosolenia fueron los mds importantes en abundancia.
Enfermeria se caracterizé: por una gran influencia de especies tiplancténi

cas de los géneros_Amphora, Gyrosigma, Melosira y Navicula." Densidades meno-

res de 1000 diatomeas/l.. con un promedio anual de 1600 diatomeas/I. la inci--
dencia de especies neriticas y oceanicas fué muy escasa.
De acuerdo a los resultados obtenidos se concluye que:

1). Existen diferencias entre zonas en los siguientes aspectos:

a--Densidad



b.- Composicibn especifica
c.- Relacibn entre pardmetros bidticos y abidticos.

2). La metodologfa utilizada es G(til para la caracterizacion de estas zonas y
posiblemente de otras similares

3). Que la diferencia entre zonas en cuanto a los pardmetros considerados pue
de deberse a: B
a.- La situacion geogrdfica de cada zona.

b.- La cantidad de agua que intercambia con la Bahfa.

c.- El estado de eutrofizacién en el que se encuentra cada zona.



INTRODUCCION

Existen evidencias de que los manglares y las pesquerfas costeras guardan una

estrecha relacifn, (Bunt, 1981), ya que gran parte de la produccién de los man-
" glares se deposita en el ecosistema encontrdndose disponible para algunos orga--

nismos de importancia comercial como el camarfn, rppjarras, jaibas, etc., o bién
es consumida en forma indirecta.

Ciertamente la relacidn pesquerfas-manglar no es tan simple como en un siste-
ma de pastoreo terrestre, en el cual los animales como cabras o vacas que se ali .
menta de hierba, se encuentran directamente disponibles para el consumo humano.

En el caso de las pesquerfas y el manglar existe una relacifn indirecta en la
cual la energfa en forma de alimento, dispuesta por el manglar, pasa por varios
"transportadores” antes de llegar a los organismos de interés pesquero.

El promedio de la produccion primaria en zonas de manglar es aproximadamente-
21 kgC/ha/dfa lo cual es comparable con la"obtenida en campos de roble y pino en
Estados Unidos e Inglaterra respectivamente (Bunt et al, 1979).

También en estas zonas el fenfmeno de descomposicidn es importante ya que -
existe una gran sedimentacifn de material orgdnico que es degradado hasta com---
puestos simples como nitratos, nitritos,-fosfatos, etc. Los cuales posteriormen-
te son transportados a zonas adyacentes.

Lo antes expuestos son buenas razones para mantener el manglar en su estado -
natural, ademds de que se garantiza la proteccidn de muchos organismos de inte--
rés biolégico que utilizan estos ecosistemas como habitat o como fuente de
alimento.

Desafortunadamente y a pesar de su gran importancia ecolfgica y econémica es-
tas zonas se han ctasificado dentro de las tierras insalubres, inservibles y hos
tfles debido a su estructura pantanosa, malos olores y la presencia de organis--

mos hemat6fagos.



También la creciente demanda de estas zonas para el desarrollo turistico,”
agricola e industrial, asY como su ubicacibn en las costas han ocasionado =
que algunas zonas sean destrufdas y consecuentemente se acaba con uno de los
ecosistemas mds productivos del mundo.

En Baja California Sur la necesidad de nuevas zonas de recreo se ha in-
crementado en los Gltimos afios debido al creciente flujo turistico, por lo
que las zonas de manglares ya se estan viendo como una fuente para satisfa--
cer dichas necesidades de recreo y diversidn,

Es sumamente necesario el incremento de trabajos cientificos en las zonas
de manglar, para conocer su importancia ecolfgica y econdmica y planificar -
mejor su utilizacibn en nuestro desarrollo.

El presente trabajo tiene como objetivo:

Caracterizar tres zonas.de manglar de acuerdo a la composicidn especifica
densidad, diversidad y dominancia de las comunidades de diatomeas y a sus re

laciones con algunos factores abifticos.
ANTECEDENTES

En el Golfo de California se han realizado pocos estudios sobre diatomeas
en zonas de manglar, pudiendo citar a Licea-Durdn (i974) y Nienhuis (198Da )
los cuales se refieren a aspectos cualitativos de diversidad, composicifn es
pecifica y distribucidn a trav8s de las estaciones del afo.
~ Soli, et al_ (1979) realizaron un trabajo comparativo en la bahia de La
Paz entre el exterior e interior de 2 zonas de manglar encontrando diferen--
cias en la composicion especifica,

Un inventario icticlb6gico asf como aspectos de alimentacibfn. abundancia y
diversidad en las zonas de Balandra, Enfermerfa y Zacatecas son tratados por
Maeda (1981); Lankford (1977) hace una clasificacién de algunas lagunas cos

teras de México mientras que Gallo (1981) propone un nuevo tipo de lagunas -
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que complementa la propuesta por el primero y donde se incluyen las zonas de
Balandra y Enfermerfa.

-6ilmartfn and Revelante (1978) caracterizaron las lagunas costeras del Gol
fo de California en base a su composicifn especifica, abundancia, produccifn-
primaria y diversidad del fitoplancton.

Varios autores han dividido el Golfo.de California en tres secciones de =
"acuerdo a la composicifn especifica y abundancia (Allen, 1923, 1927, 1938, --

Gilbert and Allen, 1943 y Round 1967 y 1968).
AREA DE ESTUDIO

Comprende 3 zonas de manglar ubicadas en la bahfa de La Paz. Las lagunas -
costeras Balandra y Enfermerfa se encuentran localizadas en el litoral Este -
de la tahfa de La Paz, B.C.S. México y la tercera zona, el canal de mareas Za ..
catecas que se localiza en el litoral Noroeste de la Ensenada de La Paz¥ den-
tro de la misma bahia, enclavado en la barra de arena denominada "Mogote" (fi
gura 1y 2).

_La flora estd compuesta por Rhizophora mangle [mangle rojo);

Laguncularia racemosa (mangle blanco); Avicennia geminans (mangle negro) y

Conocarpus erectus en Balandra, el primero y el tercero en Zacatecas y Jos-

tres primeros en Enfermerfa.

La flora de sucesion, esta representada por Spartina sp., Salicornia sp. y
Distichlis sp., 0 pasto salado.
La flora sumergida esta compuesta por Caulerpa sp,; algas filamentosas y a-

algas calcareas {Gallo, 1981).

El area es de aproximadamente 300,000 mz en el cuerpo de agua y de 225,000

mz en la zona de manglar en Balandra; 25.000 nﬁ y 50,000 mz respectivamente -

en Enfermerfa (cuadro-1);

La boca de intercambio de agua con la bahfa de La Paz es de aproximadamen-

-
hd -

*También referida como Ensenada de Aripez o de Anpe.



te 140 m para Balandra; 36 m en Zacatecas y 8 m en Enfennerta, este Gltimo obs
truido por el paso de la carretera La Paz-Pichilingue.

El sedimento se compone de limos gruesos y medianos en Enfermeria (Espinosa
et al 1979), limos gruesos a arenas medias en Balandra y en Zacatecas varfa de
arenas gruesas a limos gruesos(bfaz 1981).

El aporte de agua dulce es escaso durante el afio presentdndose solo en épo-

ca de lluvia. La gran sedimentacién de materia orgdnica, proveniente de hojas

de manglar y algas macroscépicas es comin a las tres zonas.

Cuadro 1. Ubicacion y Superficie de Balandra, Zacatecas y Enfermerta.

Local idad Ubicacién Area*

Balandra 24°19'15" L_N. 525,000 N¢
110°18'45" L._W.

Zacatecas 24"11"15" L.N. = ccccmccaresea-
110°26°00% L_W.

Enfermeria . 24°14'30" L_N. 75,000 M2
110°18'15" L._W.

* Segun Reygadas, 1981, Com. Pers.
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MATERIALES Y METODOS

Se realizaron muestreos preliminares para seleccionar el namero de estacio-
nes, encontrandose"que con tres estaciones por zona se tenfa una muestra signi
ficativa de la comunidad de diatomeas.

De acuerdo al equipo té&nico y humano se realizaron muestreos mensualmente-
en cada zona y durante la marea mds alta; esto @1timo debido a lo somero de
las zonas estudiadas (0-2.10 m) estos se iniciaron en junio de 1979, finalizan
do en mayo de 1980. Las fechas y hora aproximada del muestreo para cada zona -
se muestran en el Cuadro II.

Se utiliz6é una lancha de aluminio de 10 pies de eslora con un motor fuera -

de borda de 2.5 H.P.

BALANDRA ZACATECAS ENFERMERIA
Junio 7(16:00) 20(17:00) 21(18:00)
Julio 19(17:00) 20(17:00) 21(18:00)
Agosto 0 —eeeeeee= 21(18:00) 20(18:00)
Septiembre 29(12:00) 22(8:30) 23(10:30)
Octubre 19(7:00) 21(7:00 ) 20(7:00 )
Noviembre 20(9:00 ) mmmereee- 19(7:00 )
Diciembre 20(8:00 ) 18(7:06 ) 0 emmmeeee-
Enero 17(7:30 ) 22(9:00 ) 21(9:30 )
Febrero 16(9:00 19(9:00 ) 20(10:00)
Marzo 25(17:00) 28(6:00 ) 27(6:00 )
Abril 14(7:00 ) 17(9:00 ) 18(10:00)
Mayo 10(16:00) 15(8:30 ) 19(12:00)

Cuadro Il. Fecha y hora (aproximada) de los muestreos en las tres zonas de man

glar.
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A.- Obtencibn del material biolbgico.

Debido a que las zonas de estudio son muy someras se opto por.utilizar el
método de Filtrar 90 litros de agua através de una red de fitoplancton de 33
micras de luz de malla (Soli et al, 1979). La muestra se preservd en frascos
de vidrio de 500 ml. con formol al 3%, neutralizado con borato de sodio a pH

7.8, -

B.- ldentificacifn,

Se identificaron 100 diatomeas al azar en cada muestra para conocer su
abundancia relativa. Se utilizaron trabajos especializados como el de  Cupp
(1943), Heurck (1896), Margalef y Massuti (1950), Nienhuis (1980 b), Saunder
& Glenn (1969) y Vinyard (1975). :

Se trat6 de lograr al mas exacto nivel taxonfmico comparando esquemas -y
fotografias asi como estructuras de cardcter taxonfémico (rafe, pseudorafe, -
estrias, sedas, etc.).

Se utiliz6 un microscopio marca Leitz HM-LUX con aumentos de hasta 1000x.

C.- Cuantificacién.

Se sediment§ desde 0.1 ml a 5 ml del tota7 de la muestra (-dependiendo de
la cantidad de materia orgdnica e inorganica ast como de la densidad fito---
planctdnica) en un tubo de sedimentacién por 24 horas.

Después se realizaron conteos cubriendo toda el area del fondo del tubo
con aumentos de 100x con un microscopio invertido marca ZEISS.

En base a esto y densidad la abundancia relativa se calculd la biomasa fi
toplancténica en células por litro.

D.- Oxigeno disuelto y temperatura,

Las mediciones de temperatura se hicieron in situ con un termdmetro de cu

beta marca KAHL-S.1,C.0. (con 1 escala de -2 a 35° con divisiones de 0,1°C).,



La determinacién del oxfgeno disuelto se hizo por € método Winkler (Strick
land and parsons; 1972). Se efectub la lectura. de la temperatura y la fijacion

del oxigeno justo antesdeiniciar el muestreo biolégico.

E. - Diversidad.
Seutilizé € indice ,de Shannon and Weaver (citado por Pielou 1975).
S
H' =ZF-1 (ﬁi) log, (ni) (bitspor unidad)
N
donde:

N= Numero de individuos identificados de la muestra (totales)
ni= NUmero de individuos de la i-th especie

s= Numero de especies identificadas

Los valores dados por esta relacién van regularmente de 0 a4.5. Cuando te-
nemos el primer valor o sea 0 se trata de una poblacién y cuando el valor en-
contrado es de 3.5 se dice que se trata de una comunidad, porque tiene un niime
ro de especies alto y una abundancia similar para cada especie.

F.- Dominancia.

fl indice de dominancia fu6 obtenido como el porcentaje de las2 especies-

mis abundantes del totaldelas muestras (Mec Naughton citado por Krebs, 1578).

(n1+n2) 100
D=—— N

donde:

ny= Abundancia de la especie mas importante en densidad

n,= Abundancia de la regunda especie mds importante en densidad

N= Abundancia total
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Esta medida es siempre mayor que cero y menor o igual a 1, los valores al--
tos corresponden a aquellas comunidades donde pocas especies representan una -
densidad alta,

Se aplicd el andlisis de regresifn y correlacin lineal entre densidad vy
los pardmetros abibfticos (temperatura y oxfgeno disuelto) y densidad con el
nimero de especies.

Se utilizé el andlisis de varianza de las medits muestrales entre las va-
riables consideradas en el andlisis de regresién lineal a fin de probar si - -
existia relacibn entre estas.

Para conocer la diferencia de las medias muestrales de abundancia se utili

z6 la prueba de contraste de hipftesis referente a la media de 2 poblaciones.
RESULTADOS

Composicibn Especifica

Se encontraron 248 especies de las cuales 135 se identificaron hasta el ni-
vel de especie, 89 hasta género y 22 no fueron identificadas estas ultimas -

fueron diferenciadas con un ndmero para cada especie.

Muestreo de Junio
En la laguna costera Enfermeria el mayor porcentaje esta representado por -

las especies Amphora sp. 6, Amphora sp. 8, Gyrosigma balticum y

Pleurosigma formosum mientras que en la zona de Balandra existio una floracidn

de una especie penada (no identificada) que presenté el 99% de la abundancia.

Las otras especies de Balandra en este mes fueron Amphora sp. 6

Gyrosigma balticum, Leptocylindrus sp. 3, Melosira sulcata, Navicula lyra,

Pleurosigma formosum, Rhizosolenia imbricata, Rhizosolenia stylifcrmis y -

otras, pero solo representaron el 1% de la abundancia total.
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El canal de mareas Zacatecas se caracterizé por la presencia de varias es-
pecies del género Amphora (A, sp, 6, A, sp, 8, etc.) la especie ocednica

Nitzschia longissima que representd el 15% de la comunidad y las especies

Gyrosigmabalticum,Navicula lyra Pleurosigma fQrmosum. Pleurosigma_normandii.

y otras mis.

Muestreo de Julio

En Enfennerfa la incidencia de especies fue similar a las del muestreo an-

terior pero en esta ocasi6n la especie ocednica Rhizosolenia imbricata repre-

sentd el 23% de la abundancia total asimismo las especies Amphora marina,

Nitzschia delicatissima y Planktoniella sol que presentaron el 9%.

El nimero de especies se incremente de 15 a 25 en este mes.
La zona de Balandra continué con otra floracidn pero ahora con una especie
penada no identificada, la cual represen@ el 95% de la abundancia.

La especie neritica. Nitzschia délicatissima contribuy8 con el 4%, otras es

pecies de origen ocednico también estuvieron presentes en densidades muy redu

cidascomo son: Rhizosolenia calcar avis R. imbricata y R. styliformis.

El microfitobentos también estuvo presente con las especies Amphora sp. 6,

Gyrosigma balticum, Gyrosigma fasciola,Pleurosigma angulatumy otras.

El canal de mareas Zacatecas present8 al igual que Balandra una floracién-

pero en este de la especie Rhizosolenia imbricata la cual formé el 77% del nd

mero total de diatomeas de la comunidad.
Otra especie del mismo género contribuys con el 8%.

Chaetoceros subsecundus, Leptocylindrus sp. 2 y Melosira sulcata representa--

ron solo el 6%.

Muestreo de Agosto

La laguna costera Enfermerfa presenté 35 especies de las cuales Amphora sp. 6,

. Chaetoceros laciniosus, Gyrosigma balticum, Navicula Sp.3 y B
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Planktoniella sol fueron las mds importantes en abundancia. Las especies

ticoplancténicas como Amphiprora gigantea, Gyrosigma fasciola y

Pleurosigma decorum representaron solo una cantidad muy pequefiadela densidad

total.

La incidencia de especies de origen ocefinico Chaetoceros dydimus,

C. lorenzianus y Nitzschia pungens fué muy escasa‘: .

El ndmero de especies sigui6 incrementdndose, esta vez hasta 35. En Zacate-
cas las especies incidentes fueron muy diferentes a las del mes pasado ya que

Amphora marina, Biddulphia aurita, Chaetoceros dydimus, Navicula lyra y

Nitzschia sigmoidea representaron el 31% de“la abundancia.

fl nimero de especies se incrementd a 51. Algunas especies del género

Rhizosolenia se encontraron en la zona como R. alata y R. calcar-avis.

Especies como Gyrosigma balticum y Melosira sulcata continuaron presentes.

Muestreo de Septiembre.

Las especies de origen ocednico Chaetoceros atlanticus, C. laciniosus,

Hemiaulus hauckii y Nitzschia delicatissima fueron el 48% de la densidad total

en lazona de Enfermeria. Las especies del ticoplancton presentes en las mis--

mas densidades de los meses anteriores. El nlmero de especies continla aumen--

tando hasta 55. fl género Chaetoceros estuvo representado por varias especies.
La zona de Balandra presentd el nfimero mayor de especies en este mes.

Chaetoceros atlanticus, C. brevis, C. curvisetus, Hemiaulus hauckii vy.

Nitzschia longissima son los mds importantes en abundancia, especies de los gé

neros Astheromphalus, Bacteriastrum, Licmophora, Synedra y Surirella fueron _
lectados por primera vez en esta zona. Las especies Amphora sp. 6,

Gyrosigma balticum, Melosira sulcata y Navicula sp. 3 continuaron presentes.

En Zacatecas especies del género Chaetoceros {C, brevis, €. curvisetus,

C. dydimus, C. pelagicus, C. subsecundus y Chaetoceros sp. 6) representaron el

1§ -



43¢ de la comunidad en abundancia. El ticoplancton también es notorio en esta
zona.

El nimero de especies se incremente a 67.

Muestreo de Octubre.

Enfermeria se caracterizé por la presencia de una diatomea central no iden-

tificada y las ya comunes Amphora sp. 6, Gyrosigma balticum, Melosira sulcata,

Nitzschia longissima y Pleurosigma formosum las que formaron el 65% de la -

abundancia total, el numero de especies fue de 54.
Del género Chaetoceros solo se presentaron 4 especies.
La laguna costera Balandra también fué caracterizada por las especies que -

se encontraron en Enfermeria (Gyrosigma balticum, Melosira sulcata, etc) pero

combinadas con las especies del género Chaetoceros. El nimero de especies en
esta zona fue de 55.
En el canal de mareas Zacatecas la especie ocednica

Thalassiothrix frauenfeldii y las especies neriticas Amphora marina,

Biddulphia turgida y Chaetoceros laciniosus representaron el 54% de la abundan

cia. Los géneros que aumentaron la diversidad fueron Amphora, Navicula y

Nitzschia.

El nimero de especies continud incrementandose esta vez hasta 70,

Muestreo de Noviembre.

En Enfermeria se encontré el nimero méximo de especies ya que fue de 61.

Las especies Amphora sp. 6, Gyrosigma balticum, y Meélosira sulcata fueron =

el 20% de la abundancia total, el género Chaetoceros continda formando una par

te importante a la abundancia de esta zona ya que Chaetoceros pelagicus fue de

el 15%.

Las especies Rhizosolenia alata, R. calcar avis, R. imbricata, R. setigera

y R. stolterforthii_ aunque presentes, sb6lo formaron el 15%.
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En las zonas de Balandra en este mes se encontraron 51 especies de las cuales

Guinardia flaccida, Rhizosolenia_imbricata. R. styliformisy una especie no iden

tificada fueron las mds abundantes.

Algunas diatomeas del ticoplancton como Gyrosigma spenceriti,

Surirella fastuosa, y varias especies del género Navicula incidieron en propor--

ciones bajas. El género Rhizosolenia representd el 20% de la abundancia.

Muestreo de Diciembre

La zona de Balandra se caracterizé por la presencia del género Rhizosolenia -

el cual aunque en densidades bajas formbé el 63% de la abundancia.
El género Chaetoceros continué presente, asf como las especies Amphora sp. 6,

Gyrosigma balticum y Melosira sulcata.

El nimero de especies disminuyd a 37.
Una floracidn sucedid en el canal de mareas Zacatecas en este mes. El genero
Chaetoceros fué el mds representado; en este muestreo no se determind la abundan

cia especifica por problemas técnicos.

Muestreo de Enero

En el mes de enero la zona de Enfermerfa fué denominada principalmente por -

las especies, ya comunes a las 3 zonas, Amphora sp. 6 y Gyrosigma balticum las =.

que representaron el 80% de la comunidad en abundancia. Otras diatomeas tico----
planctbnicas estuvieron presentes pero en densidades muy reducidas.
EI nimero de especies disminuyd considerablemente a 12.

En Balandra las especies_Cerataulina bergonii y Eucampia zoodiacus constituye

ron el 70%.

Otras especies que incidieron en densidades considerables fueron

-

Leptocylindrus sp. 2, Nitzschia delicatissima, Schroderelda delicatula, vy

Stephanopyxis turris que formaron el 28% de la densidad total.

El1 género Rhizosolenia continué presente al igual que el mes pasado en canti-
CENTRO INTERDIS P INARIO DE
dades muy pequefias. Clen S A
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La zona de Zacatecas se caracteriz8 este mes por la presencia de

Biddulphia aurita y B. turgida que constituyeron € 20% del nfmero de diatomeas
por litro. ]
Del genero Chaetoceros en contraste con e mes pasado en esta zona, solo tres

especies incidieron y fueron €l 4% de la abundancia total.

-
-

El ndmero de especies aument8 a 52,

Muestreo de Febrero

En Enfermerfa solo.5 especies de las reportadas para e mes pasado incidieron
en esta ocasibn, contribuyendo con € 20% de la densidad total.

El nbmero de especies también fu& mayor siendo ahora de 48,

‘buyeron con e 34% a la abundancia.

Amphora $p. 6, Melosira sulcata y Navicula sp, 3 continuaron incidiendo en -

cantidades pequefias.
Para Balandra el género Chaétoceros fué el de mayor abundancia

¢. difficilis, €. laciniosus y €. pélagicus fueron los mds importantes ya que re

presentaron el 41%.

Thalassionema nitzschiodes y Thalassiothrix frauenfeldii siguieron en impor--

tancia con € 14% de la densidad.

En € canal de mareas Zacatecas las especies ‘Chaetocéros atlanticus,

C. brevis, C. gracilis y C. tortissimus, dominaron en densidades con €-40%. - -

29%0

fl namero de especies aumenta a 55.

Muestreo de Marzo.

En e mes de marzo se repite la estructura-de la comunidad en la laguna coste

ra de Enfermeria siendo Amphora sp. 6 y Gyrosigma balticum |as que ocuparon el




mayor porcentaje (48y 32% respectivamente) las otras especies de importancia

porcentual fueron Mélosira sulcdata y Navicula sp. 3 con el 13%.

En la zona de Balandra Gyrosigma balticum y Melosira sulcata formaron el -

28% de la densidad total.

Especies de origen ocednico como 'Bacteri'a'strmn'delic':étum,

Chaetoceros peruvianus, Leptocylindrus denicus estuvieron presentes pero en -

cantidades pequefas.
El género Chaetoceros fu& el mids abundante en el canal de marea Zacatecas,

especies tal escomoC, curvisetus, C. dydimus y C. tortissimus formaron el 74

% de la abundancia.
El nlmero de especies se redujo a 27,

Amphora sp. 6 Gyrdsigma balticum, Melosira sulcata y Navicula sp, 3 conti

nuaron presentes.

Muestreo de Abril.

Para este mes en Enfermeria la comunidad continud muy similar a la del mes

pasado ya que Amphora sp. 6 y Gyrosigma balticum representaron el 35% y el 25

% respectivamente.

Melosira sulcata y Navicula sp. 3 constituyeron el 12%. El género

Chaetoceros estuvo presente con 5 especies y juntas representaron el 9% de la
abundancia total. Las especies de origen ocednico formaron el 4%.

En Balandra Chaetocéros fu€ el mds abundante; esta vez las especies

C. dydimus, C. pelagicus, C. teres y C, tortissimus representaron el 47% de t

la comunidad mientras que Gyrosigma balticum y Melosira sulcata formaron el -

12%.

En el canal de mareas de Zacatecas se encontrf una mezcla de poblaciones =

C. pelagicus los mids abundantes del primer grupo y especie de los géneros
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Amphora, Gyrosigma, Navicula y P1eurosigma del segundo.

El nimero de especies fue del 61.

Muestreo de Mayo.

Finamente, en € mes de mayo Enfermerfa continué con 1a' estructura de los me=
L}

ses anteriores con un dominio de Amphora sp. 6 y Gyrosigma balticum que represen-

taron € 50% de la comunidad, La especie ticoplancténica Pleurosigma angulatum re
presentb € 20% de la densidad.

Melosira sulcata y Navicula sp. 3 elevaron su portentge a 17.

Solo 2 especies nerfticas se presentaron: Rhizoesol enia imbricata y

Stephanopyxis turris,

La zona de Balandra se caracterizé este mes por la dominancia de especies neri

ticos ya que Ceratul ina bergonii, Chaetoceros Iaciniosus €. pelagicus,

Nitzschia pungens ¥ Thalassiothrix delicatula ocuparon e 35% de la densidad to--

tal. Las especies Gyrosigma ba ticum, Melosira sllcata, Ravicula sp. y

P1 eurosigma angulatum representaron el 23%.

En Zacatecas se present6 un nimero de especies alto (69) los géneros

Amphiprora, Amphora, Melosira, Navicula y Pleurosigma fueron los mds representan-

tes. Chaetoceros también incidio pero-en cantidades muy peguerias.
En los cuadros Il1, IV y ¥ se presentan |las especies mds abundantes durante el

ciclo de muestreo.
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MESES

Especies JJ A S ONDE F MAWM

Amphora marina c

Carataulina bergonii D d
Chaetoceros atlanticus C d
Chaetoceros brevis C

Chaetoceros curvisetus C

Chaetoceros difficilis d
Chaetoceros dydimus C C
Chaetoceros laciniosus d d
Chaetoceros pelagicus d ¢ d
Chaetoceros teres C
Chaetoceros tortissimus C
Chaetoceros sp, 6 N d C
Eucampia zoodiacus D
Gyrosigma balticum.- c C d
Guinardia flaccida c

Hemiaulus haukii C

Melosira sulcata c C cd
Navicula sp. 3 C
Nitzschia delicatissima d

Nitzschia longissima C

Nitzschia pungens d
Pleurosigma formosum. c

Rhizosolenia imbricata - € b

Rhizosolenia styliformis C

Schroderella delacatula C
Stephanophyxis turris ) C
"Thalassionema nitzschioides | C
Thalassiothrix delicatula d
sp. 1 F

sp. 2 e

Tabla 1§11 Especi es de mayor abundancia en ?a laguna costera Balandra.

Sinbologia:  a= 10°-10'  e< i0%-10°
b= i01-102  f= 10°-20
102-103  |as letras mayusculas

.d= 103_10%  indi aciones (de acuerdo
- T \- - - In 1can ﬂ‘o'r - G]enﬂ. 1969?-

()
H

Saunders and




MESES

Especies

Amphora marina
Amphora sp. 17 '
Amphora sp. 23

Amphiprora paludosa
Biddulphia turgida
Biddulphia aurita
Bacteriastrum elongatum
Chaetoceros atlanticus
Chaetoceros Dbrevis
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros difficilis
Chaetoceros dydimus
Chaetoceros laciniosus
Chaetoceros pelagicus
Chaetoceros subsecundus
Chaetoceros tortissimus
Chaetoceros- sp. 6 , -
Guinardia flaccida
Gyrosigma balticum
Navicula cancellata
Navicula lyra

Navicula sp. 3

Nitzschia delicatissima
Nitzschia pungens
Leptocylindrus sp. 2
Pleurosigma normandii
Bhizosolenia calcar avis
Bhizosolenia imbricata
Sinedra sp. 1

Thalassiothrix Tfraunfeldii
Thalassiothrix delicatula-

Thalassionema nitzschiodes

JJd A S
c
Cc
b
d
C
b
b b
C
b
C
b
C
b
b
C
d

O ND E F H
d b
C
C
c
C
d
d
d
c c d
cC C
b
C
C

A

Tabla 1V Especies de mayor abundancia en el-canal de mareas Zacatecas.

Simbologia: es igual que la Tabla IIl



MESES

Especies JJ A SONDEFM

Aiaphora mari na bbc C C c - ¢
Amphora sp. 1 b

Amphora sp. 8 b

Chaetoceros atlanticus c

Chaetoceros laciniosus - b d

Chaetoceros pelagicus

Gyrosigma balticum bb b cc ccc
Hemiaulus hauckii b

Melosira sulcata ab b b b
Navicula ‘rynchoncephala b

" Navicula sp. 3 b b
Nittschia delicatissima b

Planktoniella sol b

P1 eurosigma formosum b

. PY eurosigma marinum C

P1 eurosigma angulatum

Pleurosigma tenuissismus b
Rhizosol enia calcar avis C

Rhizosol enia hebetata C
Rhizosol enia imbricata b

Surirella ovata c
Thalassionema nitzschoides b
. Thalassiothrix frauenfeldii b

Tabla ¥ Especies de mayor abundancia en la laguna costera Enfermeria.

Simbologia: es igua que la Tabla Il



Diatomeas/ L.

Simbologia

- Balandra
-{ —-=-—- Zacalecas
————= Enfermeria

A Y IA:-.--

N

\

- —#M edias)

J1979 J A S 0O N D E F MA M 1980

FIGURA 3.~ Abundanciay media durante el periodo muestreodo en

las tres zonas.

El resultado de los conteos en las tres sonas se encuentran en la figura nd

mero 3; los valores mayores se encontraron en Zacatecas el mes de diciembre y

fue de 299124 diatomeas por litromientras que en Enfermerfa se encontré-el - -

mis bajo en el mes de junio siendo solo 175 células por litro,
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Figura4 Fluctociones del oxigeno disuelto en las zonas durante
el periodo de muestreo.

La concentracion de oxigeno disuelto fue en genera muy variable ya como se
observa en la figura 4, se registraron valores mayores de 8 ml/I. en la zona -
de Enfermerfa también se observaron valores muy baos en octubre y enero (3.82
y 3.44 respectivamente) en la misma zona

En balandra las concentraciones fueron menos variables y oscilaron de

4.39-7.74 ml/1. y en Zacatecas de 4.2 a 7.0 m1/I,
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Figura 5 . Fluctuacion de lg temperatura en las zonas durante
.el periodo muestreado.

La temperatura fué en general alta en los meses de jul i0 y agosto, descen-
diendo después hasta obtener los valores mfnimos en enero, se nota un ligero-
incremento en febrero para descender un poco el siguiente mes e iniciar su as_
censo en los meses subsecuentes (figura 5).

El valor minimo de temperatura se registré en el canal de mareas Zacatecas
y fué de 17.7°C mientras que el mdximo sucedi6 en Enfermerfa alcanzando

31.3°C.

26




_4»_
o 3 -
> 1
@ |
2 |\ ]
\V’ \’ —— Balandra
| ——— Zacatecas
---- Enfermeria
VSR N T N N N R N R I

|
979 J JASONDEFM A M 1980

Figura 6 ._ Indice de diversidad (Shannon and Weaver ) en las 3 zonas.

Los Tndices de diversidad se muestran en la figura 6, los valores en general

son altos y oscilan entre 0.07 en Balandra a valores de hasta 5.5 en Zacatecas.
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Simbologia
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FIGURA 7 ... Indice de dominancia durante el periodo muestreodo
en las tres tonas,

El fndice de dominancia fué inverso a la diversidad y oscil6 entree 20y
e 80% de la abundancia total, valores altos s61o se presentan en perfodo de -
floraciones y cuando no existe incidencia de especies nerfticas Yy ocednicas en

Enfermeria (figura 7).
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El resultado del an&lisis de regresion Hnéaly correlacibn se muestra en la
figura 8, los Tndices de correlacion en genera fueron bgos.

La relacion entre el nimero de especies y la abundancia fue de .66 en Balan-
dray de .63 en Enfermerfa (los dos significativos con un nfvel de confianza de
95%), mientras que en Zacatecas la correlacién no fue significativa a 95%.

La correlacion entre la temperatura y la abundancia fue mayor en Balandra -
(r=.48) y la menor en Enfermerfa (r=.14); €l oxigeno disuelto y la abundancia -
tuvieron un coeficiente de correlacion significativo de .55 en Balandra (90% de
confianza).

En cuanto a andlisis de varianza que se realizé entre los estadisticos con-
siderados; se encontrd una relacion estadisticamente aceptable entre €l nimero
de especies y la abundancia en las lagunas costeras Balandra y Enfermerfa ( a
95% de confianza).

La relacion entre e oxigeno disuelto y la abundancia también se encontro -
gue es significativa (al 90% de confianza) en Balandra.

En la prueba para conocer diferencia de las densidades medias muestrales se
establecio que: solamente entre Balandra y Enfermeria existfa suficiente eviden

cia estadistica para rechazar la hipotesis deigual dad de medias.
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DISCUSION

Los reportes previos sobre la composicion especifica {Allen, Cupp and Allen
y Gilbert and Allen op. cit.) y el de Nienhuis (1980 a), son similares en gene
ral a las encontradas en este estudio en cuanto a especies de origen ocednico-
y neritico. Existen diferencias cualitativas y cuantitativas entre las pobla--
ciones de diatomeas en las zonas estudiadas, debidas en parte a la situacién -
geogréafica dentro de la bahia, ya que las especies de origen ocednico prove---
nientes del Golfo se diluyen al penetrar a ésta, correspondiendo a la laguna -
costera Balandra la mayor diversidad y abundancia de estas especies.

En la laguna costera de Enfermerfa la incidencia de especies de origen nerf
ticO y oceanico fue menor, debido a la restriccion del canal de intercambio de
agua (con la bahia) por la carretera La Paz-Pichilingue-y a las condiciones -
inadecuadas (fisico-quimicas) para dichas especies.

Se nota una fuerte influencia microfitobenténica en las zonas, la cual esta

compuesta por especies de los géneros Amphora, Gyrosigma, Navicula, Nitzschia,

Pleurosigma y Surirella: EIl desarrollo de estas comunidades segdn Hellebust -

Joyce (1977) obedece principalmente al desarrollo del heterotrofismo en estas-
células (diatomeas penadas), de esta manera se pueden independizar del sistema
fotosintetico’y obtener la energia de compuestos organicos tales como aminodci
dos, azucares, etc., que son aportados en este caso por el manglar.

Otra caracteristica importante de estas células es el movimiento, lo que -
les permite el desplazamiento hacia lugares adecuados en nutrientes, tempera-
ra y factores fisico-quimicos para su desarrollo, dandoles una ventaja ecol6gi
ca ya que pueden yivir en zonas inestables (Taylor, citado por Harper, 1977).

La capacfﬂad de movimiento y heterotrofismo de estas diatomeas son caracte-
risticas suficientes para subsistir en estas zonas.

La presencia de la comunidad ticoplanctdnica en estos lugares nos indica la
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tendencia hacia la eutroficacibn que es comfin para estas zonas (Odum, 1972) ya
que el manglar estd constantemente aportando materia orgdnica (hojas, semillas
etc.), la cual se sedimenta, se degrada y consecuentemente agota el oxigeno en
la capa de agua préxima al fondo,

Aunque la eutroficacibn sea definida en base a la fert’ﬂizacidnyenverdecj_
miento del agua y la disminuci6n del oxigeno en las capas profundas por la oxi
dacibn de la materia orgdnica (Margalef, 1979): en estos casos la fertiliza---
cién es llevada a cabo por el manglar y aunado al poco dinamismo del ecosiste-
ma lo hacen un caso tfpico de eutroficacibn marino.

De acuerdo a las densidades y a la composicifn especifica las especies de
origen nerfticoy ocednico son las mds importantes en Balandra y Zacatecas pe-
ro no en £nfermerfa. En el primer caso, debido a la poblacién geogréfica den~-
tro de la bahia ya discutida anteriormente; en el caso de Zacatecas sucede lo
sugerido por Lechuga (1976), puesto que al penetrar algunas especies a la ense
nada de La Paz, que es rica en nutrientes (Garcfa, 1976) encuentran las condi-
ciones adecuadas para su desarrollo y se multiplican rdpidamente, como sucede- -

con la especie neritica Rhizosolenia ‘imbricata var Shrubsolei en el mes de ju-

lio (Nienhuis, 1980 a) y consecuentemente aumenta la densidad en Zacatecas.

Otro fendmeno importante es la diferencia en las abundancias encontradas ya
gue solo en dos ocasiones se presentan valores mayores de 100000 diatomeas por
litro, que corresponden a Zacatecas y Balandra.

Densidades mayores de 10000 solo se encontraron en tres ocasiones en Balan«
dra y una en Zacatecas, sin embargo las densidades entre 1000 y 10000 diatome-
as por litro son comunes en las tres sonas coincidiendo con las densidades re-
portadas en previas fechas (tabla VI) y el trabajo de Zeitzschel (1969) quién~
encontr6 una produccibn de 0.272 gr. C/mzldfa por lo que se pueden considerar~

como poco productivas desde el punto de vista fitoplanct8nico,
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Fecha Diatomeas/1 . Autor

(promedio)
Noviembre menores de 1000 Allen 1923
Febreroy Marzo _ 1000 Allen 1937
Abril y Junio menores de 10000 .Allen 1938
Mar zo-Abril menoresde 1000 = Cupp and A11en 1938
Octubre y Diciembre 650 Gilbert and Allen 1943
Febrero y Marzo menores de 1000 Gil bert and Allen 1943

Tabla No. VI Reportes de Cuantificacion de Diatomeas en la parte Sur del Golfo de
California. v

Los valores medios de diatomeas por litro son muy similares entre Balandra y

Zacatecas mientras que en Enfermerfa este es 20 veces menor, 10 que sugiere que
o bién la zona de |a bahfa frente a Enfermerfa es poco productiva por 1q que la
influencia en esta es poca; 0 que la cantidad de agua que intercambia con |la ba
hfa sea muy escasa y que las densidades de especies de origen nerftico y ocedni
co se diluyan en esta zona

En Balandra y Zacatecas la densidad es mayor debida a la incidencia de espe-
cies nerfticas y ocednicas principalmente de los géneros Cerdtulina,

Chaetoceros, Rhizosolenia y especies ticoplancténicas.

La irregularidad de la concentracién de oxfgeno disuelto nos sugiere que el
fitoplancton en parte determina esta concentraci6n pero que también |as corrien
tes de marea, la materia orgdnica depositada en las zonas y factores eolicos -
son los que en conjunto determinan estas fluctuaciones.

En cuanto a los resultados del andlisis estadistico podemos suponer que -

existen las tendencias de relacionarse 1 inealmente 1 a concentraci6n de oxf geno-

disuelto y la abundancia, ya que cabrfa esperar que si por € proceso de foto--
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sintesis se libera oxigeno entonces, cuando hay"mds diatomeas existe mds foto--
sintesis y por lo tanto mayor concentracion de oxfgeno en el agua.

En las otras zonas estudiadas esta relacin no se aprecia debidotal vez a
que otros pardmetros no considerados aquf, sean los que influyen en estas con-
centraciones.

Las varianzas tan grandes encontradas en estas”zonas sugiere que las comuni-
dades de diatomeas no estan distribuidas homogeneamente; esto es, queen un mo-
mento determinado podemos encontrar solo unas cuentas diatomeas y que luego de
un tiempo esta densidad s.ea considerablemente mayor.

Otra tendencia que demostr§ el andlisis estadistico fue entre el nimero de -
especies y la abundancia, en Balandra esta fué una relacion lineal inversa mien

tras que en Enfermerfa esta fué directa.

Si la dominancia esta inversamente relacionada a la diversidad (Krebs, 1978),
entonces en Balandra se presenta este fenémeno, no asf en Enfermerfa que al ser
esta relacion directa, sugiere que las especies provenientes de la bahia aumen--
tan tanto la diversidad como la abundancia,

Si las especies dominantes indican en parte las condiciones fisicas asf como-
de la comunidad, entonces la diferencia entre zonas sugiere que son las condicio
nes hidrogrdficas las que determinan la presencia de estas especies en ella.

Considerando que la dominancia puede ser alcanzada en tres formas (Price cita
do por Krebs, 1978): que una especie obtenga algin recurso antes que otras; que
se especialise en un recurso y el tercer caso es que pueda hacer uso de una am--
pl ia variedad de recursos. La comunidad de microfitobentos en estas breas aparen
temente se encuentran en el segundo caso’ ya que solo se presentan en zonas con
gran acumulacién de materia organica en el fondo y corrientes débiles como suce-

de en Enfermerfa.

Las floraciones que sucedieron en las zonas estudiadas y en la Ensenada de La

Paz (Nienhuis, op cit), son principalmente causadas por diatomeas neriticas y -
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oceinicas, lo que sugiere que quizd |las especies provenientes de |a bahfa son do
mi nantes Sol O cuando encuentran un recurso antes que otras.

De acuerdo a lo antes discutido podemos diferenciar cada zona por la relacién
diatomeas micr?fitobenticas/diatomeas nerfticas y ocednicas, ya que cada grupo -
se desarrolla bajo condiciones diferentes. La figura g muestra los valores de es
ta relacién, quedando Balandra con val ores menores de 1, Zacatecas con valores -

entrely 2y Enfermerfa con valores mayores de 2, por lo que Se considera que -

son ecosistemas con condiciones hidrogrdficas diferentes.

14 %
v i \ Balandra
u‘.l ‘\ A .| —— Zacatecas
zs ' / ——— Enfermeria
g
o

M A- M

FIGURA 9

, . . MESES .
Relocion de Diatomeas Bentonicas/Diatomeas Neritico Oceanico.

La diversidad puede considerarse ata en las 3 zonas debido pr.i nci palmente a
la influencia de especies nerfticas y ocednicas ya discutidas anteriormente.
Nienhuis (1980 a) reportd |la diversidad del. fitoplancton de la Ensenada de La

Paz y encontrS valores que raramente excedieviés 105 3 bfts par“eSpecie, mientras
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que Gilmartin et al (1978) encontraron valores similares a los de este estudio
en lagunas costeras.del Golfo de California.

Segun Krebs (1978) el dogma sagrado de los cinecologos es que "la diversi-
dad causa estabilidad™, coincidiendo Margalef (citado por bellamy sin fecha) ,
quien afirma que la diversidad es constantemente mayor en zonas no contamina-

-

das, por lo que puede usarse como una medida de madurez y estabilidad en un

ecosistema. De acuerdo a estos autores, las zonas aqui estudiadas pueden consi
derarse como maduras y estables, pero debemos tomar en cuenta que los organis-

mos que aumentan la diversidad en éstas, son diatomeas de origen ocednico y ne
ritico, que provienen de zonas no contaminadas Yy por lo tanto falsean nuestra .
informacion; por lo que no es aplicable este criterio a estos casos particula-

res.

La similaridad que presentan estas zonas con la laguna de Agiabampo (Licea-
Duran, 1974) en cuanto a composicion especifica de diatomeas es alta lo que es
debido principalmente a que presentan caracteristicas biolégicas y fisicas pa-
recidas (zonas de manglar, marismas y poca fuerza de corrientes).

En cuanto a las correlaciones realizadas, los valores del coeficiente son
en general bajos, debido principalmente a la interferencia de otros pardmetros
no estudiados aqui como oxidacion de la materia organica, velocidad del viento
y mareas.

Si se define la estabilidad como a “la capacidad de un sistema de volver a
su estado original después de un disturbio (Krebs, 1678) y si consideramos las
fluctuaciones de los pardmetros abidticos como pequefios disturbios, tendremos
una estabilidad local buena en los tres ecosistemas estudiados; pero existen-
diferencias entre cada zona en--cuanto a la diversidad, relacion diat.microfito
bentonicas/diat. Oceanicas y neriticas, relacién entre No. de especies y abun-
dancia, asi como entre oxigeno disuelto y abundancia esto muestra que estos-

ecosistemas han tenido el efecto de factores externos.
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En primer lugar podemos considerar que Enfermerfa después de haber estado ¢o
mo Un ecosistema con una estabilidad local alta al igua que las otras zonas -
(antes de obstruir-el canal de intercambio entre bahfa y esta) y que existfa un
intercambio de materiales orgdnicos y nutrientes mis dindmico, pudo en algfn _
mento tener las mismas caracterfsticas que todas las pequefias |agunas costeras
de la zona; pero que a sufrir un gran disturbio externo, este rompi6 la estabi

lidad global pasando a otra etapa en la cual se encuentra
CONCLUSION

La zona de Balandra podemos considerarla como la que posee mayor influencia
oceanica, una poblacién fitobenténica menos evidente mientras que las de origen
oceanico y neritico, son las principaes que aumenta la diversidad y la abundan
cia, € nUmero de especies y la abundancia relacionados inversamente mientras -
que en e caso e oxigeno disuel to/abundancia esta es di recta.

El canal de mareas Zacatecas, muestra una gran estabilidad local perq difie-
re de las otras zonas por que la relacion entre Diatomeas microfitobenticas/Dia
torneas neriticas y oceanicas es mayor que 1 pero menores que 2; (es decir, -
existen mas especies ticoplancténicas que las que inciden del ocedno 0 de lare
gion neritica) y densidades altas (generalmente mayores de 1000) debidas princi
palmente a especies oceanicas, mientras que las especies bentdnicas contribuyen
en este caso principamente a la diversidad..

Finalmente en la zona de Enfermeria se caracteriz6 por: una menor incidencia
de especies ocednicas y neriticas, densidades de diatomeas muy bajasy por una
comunidad microfitobentica diversa e evidente |o que nos sugiere que se encuen-

tra en un estado de eutrofizacjén mayor que las otras zonas estudiadas. (Tabla

V).



BALANDRA ZACATECAS ENFERMERIA

Densidad Mayores de 1000 Mayores de 1000 Mayores de 1000
(cets./L)
Relacion D.mfb/D Menor que 1 Entre 1y 2 Mayor de 2
Géneros mas Chaetoceros Amphora
Abundantes Cerataulina Rhizosolenia Gyrosigma
Eucampi Chaetoceros Melosira
Navicula Navicula

Relacién No. de

especies/

abundancia 595 ' “NS. " | 595
relacion

Oxfgeno disuelto/  Sgq N.S. " N.S.
abundancia

Tabla No. VII. Resumen de las caracteristicas bioldgicas encontradas durante el
Periodo de estudio.
D. mfb= Diatomeas microfitobenticas
D. no= Diatomeas nerfticas y ocednicas
590 y 595= significativo al 90 y 95 % de confianza respectivamente.

N.S.= No significativo

-~
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También podemos suponer que la laguna costera de Balandra y el canal de ma-
reas continuan exportando grandes cantidades de nutrientes y materia orgdnica-
a la Ensenada y-a la Bahfa de La Paz mientras que en la laguna costera de En--
fermeria estos quedan en el sistema provocando una eutrofizacidn mds acelerada.

Sintetizando lo anterior tenemos que:

1). Las dreas estudiadas difieren en:
a). Densidad
b). Composicién especifica
c). Relacibn entre pardmetros bifticos y abifticos
2). La metodologfa utilizada es Gtil para la caracterizacifn de estas zonas u
posiblemente de otras similares y .
3). La diferencia entre zonas en cuanto a los pardmetros considerados, pueden
deberse a:
a). La situacion geogrdafica de cada zona
b). La cantidad de agua que intercambian con la Bahfa.

c). El estado de eutrofizacidén en el que se encuentra cada zona.

El presente trabajo forma parte de un proyecto multidisciplinario denominado
"Ecologia de Manglares" el cual es llevado a cabo por el Departamento de Biolo-

gfa Marina del Centro de Investigaciones Biologicas de Baja California, A.C.
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ANEXO I: Tabla de especies y atundancias esbecificas encontradas durante el
periodo de estudio en las lagunas costeras Ealandra y Enfermerfa y

el canal de mareas Zacatecas en €l Golfode California.

Debido a lo extenso y poco objetivo que serfa analizar una tabla de las es
pecies encontradas en las dreas estudiadas dentro de la parte correspondiente
a resultados se opta por anexar esta tabla pretendiendo que sirva como antece

dentes a futuros tratajos taxdnomicos y ecolbgicos mas especificos de estas -

comunidades.
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Cuadro 1; Composici6n especffica especfndaica y abuxal de 1as zonas

durante el perf{ads  estudtado
Simbologta : a= 10 1-1(11 g= .10.31-104
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Indican floraciones, c¢= 10%-10°  f= 10°-10°
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