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INTRODUCCION

Los miembros de La familia Mugilidae horman parte Lmportante
de La captunra pesquera en gran nudmeno de paises, también se
Len consdidera como uno de Los grupos d e peces con mayon
potencialidad de cada y cultivo, dadas fLas caracterndistiicas

que posee su ciclo de vida.

En México Lo peces pertenecientes g esta fpamilkia, son deno
minados con ef nombre comun de "Risas” y se encuentran entire
Ron peces comerciales mas conocddos en tan costase .intendion

del padls.

Se han nreconocido cinco esdpecdes distribuidas en amban costas

de México, Muail cclrema y Mugif cephalus e n Atldntico 'y

Pacifico, Mugil hospes y Mugil cetosus en La cosia noroccdiden

tal y a Mugil trichodon en el suroeste.

Lasespecies man Amportantes por su abundancia y pesquerndia
s0on M., cephalfus, que 4e conoce con el nombre de £4isa “Macho”

y M. curema , £Lamada "Liceta o Lebrancha"

tas ALagunas costernas de Sinaloa, en particular Las del sun
del estado pueden 4er catalogadan como dreas de crianza natu
ral, fya que a ellas penetran ejemplaresd jdovenes), ésto
gunas son habitat-6 de poblaciones de juveniles de camardn

{Pennaeus vannamed Boone, P. stylirnositnrisd , Stimpson d e . Jadi




bas (Callinectes arcuatus Ordway), de Chihuifles (Galeich -

thys caerulescens Gunter), y de Lina (Mugil cephalus Linna-

eus sobre Los cuales se ha desdarnollado una pesdqueria, paincid
palmente Ras don primeras. Edwards (1977). De acuerdo a Ca -
aranza 'y Angot (1970} constituyen et grupo de peces mds ca
nactendistico y abundante en Los sistemas estuarinos tanto en
numero conp volumen. Por oitra parte el comportamiento-
hidroldgico estacional y 4Las estructuras mornfoldgicas, tanto
naturales (barras) conp atipdciales (tapos] en ZLas Lagunas
codtenas non de vitadld importancdia, en La dinamica poblacional
de Los mugilidos, considerando que; con Las aberturas de
éstas, penetran gran cantidad de juvenilen af sistema, donde
posteriormente alcanzaran La nadunez y ztalla requenida pana

AU captura Yy comernclalizacion,

Por Lo anteriorn se Ve ta necesidad de incrementanr Los conocdi-
mientos que se tienen en La actividad para £Levan a cabo una
correcta admindstracion de este recurso bioldgico-pesqueno,
tendiente af equifibrio entre La explotacion y a fLa presenrva

cidon en aflgunos de Lo4s cuenrpos de agua de Sinaloa.
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ANTECEDENTES

En fLa kiteratura sobre La familia Mugilidae 4e hace notan que
Ras Lisas don unos de Los pocos peces comenciales cosmopold
tas que habitan tanto en aguas costeras tropicales COND
subtropicates sin enbango Thonpson (1966) considera que ningu
na de La otara especie de este grupo esta a su vez ampliamen

te dintnibuida conb Mugif cephalus La cual se halla entne

Los 42" Latitud Noate y 42°Ratitud Sun ai endo menos abundan

te en Las nrnegdiones tropdicales.

Por Las caracteristicas muy particulares que pnenentan, poxr
su anplia distribucion Roa peces de esta gpamifia han nido ob-
jeto de 4ing¢inidad de estudios enfocados a un mejor conocimien

to.

Por Lo anterionmente expuesto, Las Lisas Aon una de Las pocas
especies marninas con anplias pespectivas de cultivo, pana tal
efpecto diversos autores han desarrnollado minuciosas investiga
ciones al rnespecto entne ellos; Bardach et al (1972}, Houde

et al (1976), Sylvester (1974).

En Mexico, debido a fas caracteristicas que presentan Las pesd
querdias 4e han desarrollado estudios enpocados a un mejor en-
tendimiento biotogico de tas especies. Podemos citar algunos
de ellostales como: Lo Inormes de Carranza (1969 A,B,1970)

Carnranza y Amezcua (1971), Aobne estudios taxonomicos,habitos



alimenticios y fpauna ictiol dgica de Los esteros de Encui napa
Sinatoa y Yavaros, Sonora; Las observaciones hechas sobre cre

cimento en Mugilf cephatus en La Laguna de Tam ahua, Vexr. pox

Mdrquez (1974); asi COND es el caso de Los desarrollados poxr
Menz(1976), quien hizo estudios sobre camarén en el sistema
Lagunar Huizache-Caimaneno, Sin., ef hecho poa Yadez (1976)en

Mugif curema €n el distema Lagunar costerno de Guenrero, el

rneporte sobre Mus.2 curema , Mugil cephalus y Mugif hospes en

el estudio ictioldgico del sistema Lagunar Huizache-Caimanenro
Sin., y et de Paut (1977) estudiando ALas poblaciones de
Jaibas €n este mismo sistema. En otros tipos de estudios Los
autores hacen notar que La £isa juega un papel mnmuy importante
en La ecologia de estas Lagunas debido al comportamiento que

Aiguen en 4su ciclo de vida;, ademds de su importancia desde el

punto de vista pesquenro.
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OBJETIVO

Tomando en consdidenracdion que Méxdico cuenta con aproximada-
mente 1.5 millones de hectdreas de 4Lagunas costenras, Las cua-
Les por ‘sus caracterndlsticas tan particulares don dreas de
crianza de garan cantidad de edspecies marninas, considerando

entre ellas a Las especdies de La familia Mugildae.

EL presente estudio esta enfocado primordialmente a conocen
algunos aspectos biol dgicon de M.curemay M. cephalus, con

énpasis particular en:

I'. Lo hdbitos alinenticios y £a composdcidn de éste.

2. Identifdicarn La temporada de nreproduccidn y La magni
tud de La misma.

3. Variacidn en La abundancia J4interespecifica a Lo Lax
go del tiempo en el drea de estuddio y

4., Depredacidn y pardsitos.



MATERI ALES Y METODOS

Para el presenteestudiolazona 4e dividio en dos dreas de
acuerdo a lLas canracterdisticas de estos sistemas, se hicleron
I2muesireos mensuales Yy 4 vardiaciones diurnas trimestrales
de gebrero de 1977 a enero de 1978 en el estero de "EL Verde"
Sinatoa, (drea I) mientras que palta La Laguna de "Caimanero”
Sinaloa (drea II}, 40Lo 4se hicieronmuesireos mensuales, de

marzo de 1977 a 4ebrero de 1978.

En el dnrea I se establecdieron preliminarmente 14 estacioneds

dejandose posterniormente sofo 8 COND representativas del sis

temn, (¢4Lgura 1).

Estacidon 1 - Denominada conmp et "Mezquite", Localizada hacia

el extremo del canal sur de el esteno.

Estacidén 2 - Localizada en La parte nedia def canal sur de el

esteno al edafio a boca vieja.

Estacién 3 - "Tapo Viejo" Aituada en La parte inicial del ca-

nal 4ur, cerxca detf canal central 0 cuenca del rdio.

Estacidén 4 - "Boca Nueva", Localizada €n el eje centraf, don-
de el embalse /reci be directamenite Las descargasd del rio " Que

Lite".



Estacién 5 - "Tapo Nuevo", situada hacia La parte nedia det

canal noarte del estero, en 4Las cercandias del tapo de La Coo-

perativa "18 de Marzo".

Estacidén 6 - lLocatizada hacia el extremo def canal norte de

el esteno.

Estacidén 7 - Situada en La cuenca del rio Quelite, cerca de

el embarcadenro.

Estacién 8 - Localizada en La cuenca def nio hacia La parte

mas alta.

Para el estudio £Levado a cabo en el drea ||, 4e $ifjaron solo

3 estaciones, {$ig.2).

Estacidén 1 - "Tapo Agua Dulce", Aituada en ef canal de.4 esite-

no de Agua Dutce, en Las cercandias del tapo del mismo nombre.

Estacién 2 - "Tapo Cai naneno", <Locatlizada en Las innmediacio -

nes def tapo def mismo nonbne.

Estacidén 3 - "EL Tanque", 44ituada al borde de La Iska Palmito
de La Virgen g4rente a La parte central de La Laguna de "Caima

nero”.

Para el muesireo de Los peces en el drea I se utilizdé una 4Lan

cha de ¢ibra de vidrio "caguamenra", de 5 m.de esfora, con mo-



tor fuena de bonda de15 Hp, por otra parte en el drea |1,
ocasionalmente 4e Utilizanon cayucos de madera de divenrsas
Longitudes Y Lanchas de g$ibra de vidrio, usandose ademds para
Las capturas €n amba.s dreas UN chdnchornro playero CcOn una 4Lon
gitud de 54 metros, altura al centro de 5.55 m en tas atas
La abertura de La mafla enpleada varia de 1.0 cms. en ta par-
te central 0 bolsa y de 3.5 cms. en Las atas, aunque dadas
Las caracteristicas geomorgolégicas de La Laguna de Caimanero
4e tuvdienron que utilizar ademds del ante anteriormente mencdio
nado, atarrayas tipo Lisera y camaronenras, de ALas cuales se

especdpican Las medidas en La ztabta No. 20.

Loa especimenes capturados, Se colocaron €n bolsas de polieti
Leno, con La clave corredpondiente e innediatanente puestos

en hielo y #transportados al Laboratorio panra su andlisis.

Las medidas de Longitud gueron hechas utilizando un Jictidéme-
tro convencdional, tomando cono ALimite La punta def hocico vy
La escotadura de La aleta caudal. Las Longdtudes fueron rnegis

tradas en milimetnrnos.

EL peso en LRos organismos analizados fue mnuy variado. Pana
tal epecto se utilizaron dos balanzas diferentes, teniendo
una mayor exactitud en el peso. Loa peces con un intervalo
entre 0.26 a 200.0 {fueron pesados en una balanza electardnica

manca Oexrtfing, con Lectura minima de 0.01 9. y méxima de



200.0 g., Los peces con un peso mayorn de 200.0 g. se pesaron
en una balanza de tres brazos con capacddad mdxima de 2610 g.

y Lectura minima de 0.1 g.

Después de haben negistrado Los datos de Longitud Yy peso

total, Los peces se abriernon ventralmente, para obtenen Los

L

estdémagos, Los cuales Se condervaron en fpormalina al 10 ; 4e
hizo ademds el exdmen visual del estadio de desarrollo gona -

dald y el sexo.

Gulland (1966), considera que La captura por undidad de esfuer
zo, es un indicadonr de abundancia. En el presente estudio se
considend como unidad de esfuerzo, el nimero de Lances efec -
tuados por muesireo, panra tal efecto, se utilizdé un chincho-
aro de arrastre playero, con Las caracteristicas ya descritas
el cual, 4L bién cubre una drea muy Limitada, presenta Lncon-
sistencias en 4su manejo, de acuerdo a Ra topogratia ded sisie
ma al comportamiento hidroldgico y al hecho de que A£Llegan
gran cantidad de ramas con La vendida del rdio, Lo cual dificul
ta La maniobra del mismo, teniendo 4ingfluencia ésto en La cap-

tunra.

En el andlisis de madurez se utilizd La escala de Nikolsky

(1963).

EL andlisis de ¢ecundidad, 4e hizo a través de gdnadas presen
vadas en formalina al 10 %, utilizando el método descrito pon

Hotden y Raitt (1975). EL cdlculo de dvulos por especdimen se
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hizo mediante ef uso de La siguiente formula:

-
]
=
)

‘l

)

Donde: F Fecunddidad

N Namero de ovulos en Ra
submuestra

P Peso de Las gbénadas en
gramos.

P' Peso de La submuestra-
en gramosd

En La deteaminacidn de La nelacidén Longitud-peso se utilizd
La rnelacidén matemdtica entre ambas. descrita adecuadamente

por La sigudiente ecuacdidn:

Donde: W= Peso expresado en gra-
mo.s

L= Longitud en milimetnros
a= Constante
b= Exponente

y su gorma Logaritmica
LOG W= Log a + b Rog X

La estimacién de La relacidn Longitud-peso, para Mugil curema

y Mugif cephalus , en ambas dreas de estudio se hizo estraili-

$icando intervalos de 10 mm. de Longditud, calculandose esta
relacidén para cada sexo por Adeparado Yy combinados, en M.
curema , no asi en M. cephalus en La que debido al numero re
ducido de organismos captunrados 400 se pudo hacen el cdlculo

con Aexos combinados.
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EL exdmen de pardsitos se efpectud mac404c6bicamenta mediante
el andiisis de Las viscerasd Yy branquias de Los pecesd y Los pa
rndsitos obtenidos fueron preservados en pormalina al 10 %
para suU andlisdis posternion.

Para La determinacidn de La salinidad se utilizéd un regracté
metro de campo marca Amendcan Optical de Lectunra directa con

compensador automdtico de temperatura y Lectura minima de 1

ppm.

Para La obtencidn de Los datos de temperatura se uso un teamd
metro de cubeta marca Taylor con escala del 1° a 50°C y divi-

siones de 1°C .

Las Risas son alimento de gran nlimero de peces Yy aves, en el
presente trabajo solo se presentan Ros resulitados obtenidos
del andlisis del contenido estomacal de algunas de Las aves

de fLa ALocalidad.
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AREA DE ESTUDIOS.

I - "EL Vende ".

EL esteno de "EL Vende”, 4Ae encuentra entre 23° 25’ nonte y
106° 34’ oeste s0bre Las costas del ocedno paclpdco mexdicano,
aproximadamente a 30 kilometros al norte de Mazatldn, en el

sun del estado de Sinaloa.

EL drea de estudio, morgoldgicamente estd constituida de La
siguiente forma, Fig. (1): un canal que va desde La barra ha-
cia el noate con aproximadamente 2965 m. de Longitud tendiendo
una amplitud mdxima de 125 m. y minima de 20 m. y con una paro
¢undidad media de 0.91 m. un canal sur, que va de La barnra ha
cia el sun con una ALongitud aproximada de 4260 m. amplitud
maxima de 110 m. y minima de 15 m., teniendo una profundidad
media de 2.20 m. y por (ltimo La parte que corresdponde a La
cuenca del rio "Quelite", de La barra hacia La estacidn 8 con
una fongitud aproximada de 1855 m. amplitud mdxima de 300 m.

y minima de 70 m. teniendo una profundidad media de 1.79 m.

EL clima en el drea de estudios de acuerdo con La clasifica -
cién de Koepen coaresponde al tipo tropical LLuvioso, con pre

cipitaciones fLuviales, iniciandose en Los meses de Jjunio Yy

ARIC DF
;RDISCIPLIN
CENTROCENCI AS MARIN pe
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prolongandose hasta noviembre, teniendo La mayoxr precdpita
cidn en Los meses de agosto y sepitiembre con 200 y 260 mm.

nespectivamente y un total anual de 743 mm. DETENAL (1979]).

Este esteno debido al aporte fLuvial que necibe del rdo
"Quelite” sufre grandes cambios hidrotégicos estacionales,que
corresponden a La época de LRuvias y a La ingluencia marina a
través de La boca de La barra, por Lo que es considenado como
una Laguna costenra de acuerdo con 4La clasipicacidn de Lank
¢ond (1977) nresuliando sexn unailaguna costena de aguas some-
nas teniendo vanriaciones en du nivel con La época del ano, co
arespondiendo el nivel mdximo en £La temporada de LLuvias y el

minimo en La época de Jdecad.
2 - LAGUNA DE "CAIMANEROQ".

EL sistema Lagunar” Huizache-Caimanero" se encuentra sdituado
en el sur de Sinaloa, 25 kilémetros al sureste de Mazatldn,
entre Ros rios Presidio y Baluarte, aproximadamenie desde Lo4
22° 50’ hasta Los 23° 10’ de Latitud norte y desde Los 105°

55’ hasta Los 106° 18’ de Longitud oeste $4ig. [(2).

EL drea ha 4ido estudiada y descrita con detalle por divensos
autores, entre ellos, Amezcua-Linares (1971), Menz (1976}, Seo
to-Ldépez (1969), La Laguna de "Caimanero” cuenta con aproximg

damente 134 km2 LL2ena y 67 km2 seca.

Esta Laguna tiene comunicacidn Libre con el mar a través de
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La boca de Chametla, por inteamedio del estero Agua Dulce,que
se extiende desde el punto sureste de La Laguna hacdia el rnio
Baluarte, este estero tiene aproximadamente 9 km. de Longitud

40 m. de ancho y 2 m. de propundidad, Menz (1976).

EL clima en el drea de acuerdo con La clasifdicacidén de Koepen
corrnesponde al tipo tropical RLuvioso, con precipitaciones
pluviales que indician en el mes de junio prolongandose hasta

noviembre. (DETENAL 1979).
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do por 4Las conrrientes de marea. Se observa que se producen
cambios brusco de salinidad en agosto y octubre negistrandose
La mimina de 0.0 ppm y La mdxima de 32 ppm. que codincdiden con
una baja marn y una pleamar, asi como un aporte continental de

agua dulce, Tabla No.2.

De noviembre a enero 4e mandifiesta un cambio gradual en La 4a
Linidad, atribuido principalmente a La evaporacdidn y deseca -
cidén en el sistema y como nrnesultado de La abertura artifpdicial

de La barnra arenosa en eneno.

Las tablas No. 1,2,3, y 4 y La {H4igura No.4 muestran Las sali-
nidades y temperaturas obtenidas en cada una de Las estacio

nes de muestreo ponr mes.

EL andlisis muestra que diguen un patrdn semejante de salini-
dad teniendo un incremento gradual de febrero a jJunio, el

cual posiblemente se debe a La desecacidn en el sistema.

En Los meses de Julio Yy agosto se observa un decremenito en
La salinidad como consecuencia def aponte continental de agua
dufce a través del nio, esto coincide con Las precipitacioned
bluviales en el drea Las cuales tienen mayon intensidad duran
te Los meses de julio, agosto y septiembre. En Los meses de
agosto, septiembre y octubre el comportamiento salino AUupne
grandes cambios debido a La 4ingluencia de Las maneas, La
apertura de La barra, observandose La salinidad mdxima de 32

ppm. TablLa 2, en Luganres cerncanos a La boca.
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En noviembre, diciembre y enenro, con La barra cennada, 4He pue

de ver que hay un 4incremento gradual de salinidad.

Los valores de La menon salinidad registradas cornrespondieron
a Las estaciones 7 y 8 en La época de RRuvias, ésto se debe a
Lo fLocalizacidén de éstas ya que recdben directamente Las des-

cargas deld rnio Quelite.
HIDROLOGIA "CAIMANERO"

Las salinidades dentro de eate.ALAtema, tienen grandes varia-
ciones estacionales, Las cuales estdn directamente Linfluen -
ciadas porn precipitaciones pluviales en el drea asdL como poxr
ingluencia marina pon inteamedio de La boca de Chametla y La
evaporacidén que ocurre preferentemente en Los meses cdlidos

del ano.

Como consecuencia de Lo antes mencionado, 4se observd que; La
salinidad minima nregistrada fue de 2 ppm. y mdxima de 55 ppm.
Tabla No.5 observandose La primera en el mes de agosto codn-

cidiendo con fLa mdxima precipitacidén pluvdial registrada en

el afio, 259 mm. {44ig. 5-Tabla 5), siendo de importancia ade-
mos fLa marcada ingluencia del aporte que recdibe de agua dul-
ce por parte del nio Baluanrte el cual LLega a La Laguna a tra

vez del esteno de "Las Anonas”.
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Otro factorn impoartante a considerar en La fLuctuacidon de ZLa
salinidad es el intercambio de agua marina que supre el Siste
ma debido al aporte que recdibe a través de La boca de Chame -
tla, por Aintermedio del estero de agua dulce, el cual conecta
a La Laguna de "Caimanero”, con La abertunra de La boca de Cha
metla. Por Lo anteriorn y de acuenrdo con el rnégimen de marea,
4e observan en el drea vaardiaciones diarias en La salinidad

del esteno Cailmanenro.

Debe considenanrse también como un fpactor de vital Limportancdia
en el comportamiento salino del sistema, a La evaporacddn, La
cual de acuerdo con Ros datos climatoldgicos de La estacddn
meteonoldgica situada en EL Rosario, Sinaloa, (Tabla 6) Las
mayonres evaporacdones se presentan en Los meses de fjundo, Ju-
LLi0 Yy agosto aunque también es en estos meses cuando exdiste
una mayon precipitacdidn fLuvial, ademds es importante menclLo-
nar que aunque en £o.s demds meses ded afo La evaporacddn es
menoxr, fa tendencia en Los valores de salinidad es al incre -
mento graduaf; Soto {1969), estima que el 78 %, de el volumen
de La Laguna se debe a pénrdida.s por evaporacdon después de
Las LLuvias,

Pon Lo que respecta a La temperatura del agua, ésta sigue el
patron de temperatura ambiental, siendo altas de junio a sep-
tiembre y bajas de noviembre a abril nregdistrandose La minima
temperatura de 21.7°C en gebrero y La mdxima de 33.2°C en sep

tiembnre.
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EL andlisis de La grdgica No. 6 Tabla No.7 de salinidad y tem
peratura por estacidén de muestireo, muesira que La salindidad
decrece en julio - agosdto Yy 4Le incrementa gradualmente de
septiembre a marzo, con excepcidén de La estacidén "tapo agua
dulce"en fLa que de diciembre a marzo, tiende a estabilizarse,
posiblemente esto se debe a La cercania que tiene con La boca
de Chameila fa cual estd directamente relacionada con el

intercambio marino.

La temperatura en el agua JAsiguen un comportamiento similanr en

Las tres estaciones.

Tanto fLas variaciones en salinidad, y en La temperatura proba

bfemente se deben, a La Localidad, periodo del afio y poca.
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ABUNDANCIA.

Poar Las caractendisticas muy particulares que presentan Lases
pecies conponenten de La ¢amilia Mugilidae, en su patrén de
conducta reproductiva, de alimentacién y de crecimiento, Amez
cua (1977), Las situa { M. cephalus a M. cuzrema ) conbp habi -
tantes temporales de Las Lagunasd costeras Y ALas defdine como

especies en cuyo ciclo de vida interviene una fase marina Yy

otra estudnrica.

Por otra parte, tanto Carranza (1971) como Amezcua (1977)
coinciden en considerar a M. cephalus Yy a M. curema coOnbD 4Las
especies NMEj ON representadas tanto en nUneno conp en biomasa,

en Los esteros de Sonora Yy Sinaloa.

La ¢igura No.7 muestra La captura poa unidad de esguerzo
{CPUE) para ef "Vende Camacho” tanto en ndmeno como en bdioma-
4a para La gamilia nugilidae; encontrandose un maxino de
captura en numero durante Los meses de abrif y nmayo, con
pi co4 menores €N agosto Yy octubnre. Estos mdximos de capturas
no coinciden directamente con 4Las capturas en peno, Lo que
indica que en estos Ultimos don ejemplares jOvenen que pene -

traron porn La boca en el periodo de barra abierta 4$4ig. No.8.

En La tabfa No. 8, de muestra La captura por especie y pores

tacidn en ek pexiodo de muestreo, se observa claramente que
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La especie que mejon nepredenta a da fpamilia Mugilidae en el
esteno de "EL Vende" Sinatoa, en M. curema en Jdegundo término

M. cephalus y por altimo M. _ hospes.

PR otra parte el andlisis de propundidad nedia vy CPUE en nu
mero ¢4ig. (9), peamite hacen La observacidn, de que Las capiu-
nas de Las especies rnepresentativas de esta familia, non mayo
nes cuando el nivel de agua en el sistema en bajo y éstas dis
m nuyen con el aunmento de 4£a profundidad de mayo a junio; S4-
tuacidn similarn ha sido observada en detalle pon Blake (1976)
en eflago Kainji Agprdica. Aunque AL bien cabe hacer menciédn
de que el sistema supre grandes cambios, en el periodo de ba-
nna abienta {agosto-noviembre), Ros cuales estdn en fpuncLdn
del compoatamiento de Lasmareas, afpectando de una fporma u

otrna al compontamiento poblacional de Las especies.

Pon otnrna parte Las obsenvacdiones hechas, entre temperatuna,
salinidad y Los4 indices de abundancia por estacidon de mues-
trneo, tabla No.9, no muestran una correlacidn simple entre
Lo4s mismos, é4to se debe a que Las Lisa4s s0n organdismos eund-
halinos y eunitenmos y pueden ztoleran salinidades de 0 ppm. a
75 ppm. y tempenraturas de 6°C a 39°C,( Simmons, citado porn

Thompson 1966) y Moonre (1974).
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ALIMENTACION.

La alimentacion y hdbitos alimenticios han sidoestudiados
con mucho detalle pordiversos autores,entre elfLos; Amezcua
(1977), Akvarez (1976a), Auntin 'y Auntin (1971]),Carranza
(1969b), Edwards (1977), Moonre (1974), Thompson (1966) y

Yafdiez (1976]).

De acuerdo con Los autores antes citados, Las especles deld gé
nero Mugil, 4se alimentan de La capa supergpdicial del gango, re
moviendolo y as{ tomando ef alimento, encontrandose entre U
principal alimentacidn; algas pHiLamentosas, redstos de vegeta-
Les, diatomeas, sedimento fino y materia orgdnica no ALdentipd

cable.

Thompson (1966}, estudiando Ca alimentacidn en Mugil cephalus

encontad una dieta muy restringdida sobre vegetales, haciendo
La obsenrvacidn, que otrnos mugilidos incluyen una propoarcidn
de mateniaf animal microscopico, particularmente pequefios
crustdceos, pequefos molkuscos y poliquetos. Carranza (1966b),
(19701, examindé el contenido estomacal de M. cephalus y M.

rema , encontrando en ambas, materdia orgdnica, poramindigfe -

ro04,gasterdpodos microscépicos, matenial vegetal y diatomeas.

Ausitin 'y Austin( 197 1), sefialan en sus investigaciones sobre
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La alimentacidén, en Los estadios juveniles (25-73 mm.) de M.

curema que és4tos se alinmentan de detritus y algas.

En La Jinvestigacién desarrollada por Alvarez (1976a), en M.
cunema , dictanmina que, edta JLelecciona sedimentos {4inos y

expulsa porn La boca Las particulas gruesas.

EL andfisis hecho en el presente estudio, muestra Los siguden

tes rnesultados.

Mugif cunenm

"Et Veade”

En el andlisis alinenticio nenAua.4 4e colectaron 172 estdma -
gos, de ALos cuales 145 se encontraron con alimento y solamen-
te 27 de ellos vacios, La tatlla de organdi.smos analizados va -

nid de 130 mm a 300 nm de Longitud gurcat.

En La ¢igura 10 y <tabla 10 se muestran Los tipos de panticu -
Las encontradas, el exdmen indica que en edsta especie Los con
tenidos estomacales, estdn constituidos con mayor reqularnidad
pon materia no detenm nada (MND), posiblemente inonrgdnica Yy
orgdnica y con menoxr {$recuencda, poramindiperos, algas ilamen

tosas, nestos de vegetales, esponjas, etc.

Se observa claramente que tanto La MND asdi conbD ALos poramindi-

fteros permanecen consdtantes a través del tienpo, exddstiendo
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variaciones en el nesto de Los componentes, ésto Ultimo po.si-
blemente sea neflefjo de La abundancia periddica de Los mismos
EL andetisis alimenticio trdimestral de 24 horas en M.curema
6ig9. No. Tl muestraal igual que Lo antes descrnito, quUe nNO
existe variacidn alimenticia con nespecto a ka hora del? dia
aunque ni bien en Ra grd¢icaNo. 118 (grado d e 4LLenado con-
tra tiempo), 4e puede obdservar que Nno exdste un pealodo prege
rencial para alimentanrse, cabe considerar al nespecto que es-

te andlisis se basd sobre un nudmero muy reducido de estdmagos

" "

Cadimanenro

Las obsenvaciones en esdta drea de estudios, se basaron s0lo
Aobre muestreos mensuales, de abrif de 1977 a marzo de 1975.
EL andlisis 4e hizo en 172 ejemplares, de Los cuales 80 conte

nian alimento, la tatla de Los ejemplares muestreados, vardid

de 100 mm. a 320 mm.

La 6ig. 12 tabla 11 muestran que 4Las particulas alimenticias
encontradas con mayoar grecuencia non MND, algas cloropdiceas vy
en menor escala eAponja.4 nrestos de vegetales, diatomeas bentd
nicas4, nemdtodos, huevos de moluscos microcaustdceos, porami-

niperos, etc.
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Mugil cephalus L.

" EL Venrde "

Las observaciones en esta especie, 4e hicieron en 39 ejempla-
nes, capturados en el perdiodo de muestreo, de LRoscuales 35

estdmagos se encontranron con alimento y Loa 4 irestantes va

clos.

En La f4igura 13 tabla No. 12 .indican que Los alimentos en-
contrados con mayonr frecuencia pueron MND, huevos de crusta-
ceos, fporaminifernos, algas clorofdiceas filamentosas y con
meno& frecuencida ostracodos,esporas vegetales, diatomeas ben

tonicas, nematodos , etc.

" n

Laguna de Caimaneno

Se anaflizaron un total de 28 estdmagos, de Los cuales 25 4e

encontraron con alimento y fas Longitudes variaron entre 260

mm. y 470 mm.

La fdgunra 14 y tablal3 muestra que La alimentacidn en esta
edpecde se bana principalmente de MND, afgas cloropdceas $4i-
Lamentosas, nrestos de vegeta-ten, huevos de moluscos, y encon-

trandose en menoar encala microcrustdceos, esporas, diatomeals

bentonicas, nematodos,etc.
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Mugif hospes

" EL Venrde"”

En esta especie se examinaron solo 20 efemplares, encontrando

se todos con alimento.

Las observaciones mostraron que el Unico alimento encontrado

en esta especie, fHue de algas cianoficeas.

" n

Caimanenro

En esta drea, s4e capturaron 1 5 ejemplares, estando 11 d e

efllos con alimento.

En La $49. 15 4se observa que Las dnicas particulas alimenti -
ciasd encontradas con mayor frecuencia fueron MND, algas clo -
rnogpdcies filamentosas, rnestos de vegetales, diatomeas bentdnd

can y microcrustdceos en menon escala.
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REPRODUCCION

Tanto Mugifl cephalus como Mugil curema y Mugdil hospes, N O

presentan caracteres extenrnos que permitan su identificacdidn
sexual, La Unica ¢orma de diferenciacidn, en mediante La ob -

Aenvacion directa de Las gdnadas.

Las isas Nnon oxrgandsmos heterodexuales, en decdr presentan
4exos separados y La identificacidn estd sujeta a error sobre
todo en Los ejemplares inmaduros, en Ron cuales el andlisds

macroscopico no revela diferencda alguna.

Pon Lo que nrespecta al tamafio de madurez, el presente entudio
revela que; LoA ejemplares de M. cunema capturados en La La-
guna de " Caimaneno”, a Los 200 mm. ya hablan alcanzado £a ma-
dunez, e inclusive se Lesencontré en entado de desarrollo go
nadaf muy avanzado {(V encala de Nykolskii)mientras que el
entudio reaflizado en el esterno de "EL Vende”, se encontraron
individuon de M. cunema maduros a una Longitud entre 180 a

190 mm.

Pon £0 que xrespecta al desove, algunos autores como Andernson
{1957,1958) consideran que tiene Lugar en mar abierto Lejos
de da costa, La fertilizacidon es externa, Aiendo Los dvulos y

espenmatozodides descargados cerca de La supenrpicie.
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En La ¢$4ig. (16) +4e muestra ef ciclo de madurez de M. cuzrema
en La taguna de "Cai maneno", .se obsderva (que conienza a apare-
cenr UN maximo desarrollo gonadal en junio, tendiendo a 4incre-
mentarse en julio, alcanzando 4u punto mMaxi nb en agosto apare
ciendo nuevanente oarganismo.s CONn NAXIi ND desarrollo en noviem-
bre y diciembre Yy en marzo €n menor proporcidn comparado con-
agosto; €n abrifl y NMAyo e observaron gran cantidad de juvend

Les en La Laguna,( Salazar J., comnmunicaci 6n pexasonal).

Pon otra parte Los negistros Yy observaciones obtendidas pana
M . cephalus en esta misma drea, indican que esta especdie al
canza su Mayo& desarrollfLo gonadal en Los meses de diciembre y
enexro capturandose en ente ualtimo una henbna de 427 mm. de

Longitud con una gdnada de 225.5 grs. de peso.

Pon Lo anterior 4e concluye que M.curema tiene don pexrdo-
dos de desove en el afio, uUNO en ef verano Yy otro en el dinviexn

no, mientras que M. _cephalus, sofo presentd uUNO en invienno

Por otra parte durante el estudio desarrollado en el estenrno
de "E& Vende", en ningln tienpo 4e obtuvieron mugilidos coOnN
un maxi o desarrollo gonadal, aunque se puede deducir que hay
un desdove en el afo Lo cual se verdifica, con Las observacio -
nes y datos obtenidon en ef Lugar ya que 4se presentaron gran

cantidad de individuon jévenes con Longitud entzre 20 y 40 mm,
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Los cuales penetraron en et perndodo de banrna abierta, en Los

meses de agosto a noviembre.

Las tablas No. 15 y 16 muestran Los datos del andlisis d e
fecundidad de M . curema y M . cephalus respectivamente, de
La Laguna de "Cadimanero” en estos se ve claramente que exdiste
una vardiacidén en e nimeno de dvukos de acuerdo con La Longi-
tud de Ron individuon. A4{ 4e encontrd que ejemplares con 200
mm. tienen aproximadamente entne 200,000 y 300,000 huevos vy
otrnos con longitud de 270 mm. tienen alrededor de 500,000 hue

. i,
vecilLos, '

Et andfisis de M.cephatus pana Lamisma &anea de estuddio,

muestra que en esta especieel numeno de huevosvaria entrel

a 2 millones, dependiendo de Za Longitud.
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ESCALA DE MADUREZ DE NIKOLSKY (1963)

FASE I. INMADUROS:; Individuon jdévenes que aln no han alcan
zado La madurez sdexual. Génadas de tama
fio muy pequefo.

FASE II. EN DESCANSO: lLoa productos Aexualen no han alcanzado
a desarrollanrnse. Gdénadas de tamafno muy
pequefio. Ovarios con Los huevecillos no

distinguibles a simple vista.

FASE |1l EN MADURACION:Las génadas de mayor tamafio, estdn su-
triendo un incremento muy rdpido en pe
40. Loa testiculos cambian de transpa

nentes a un colornrnosadopdlido.

FASE IU. MADUROS: Productos sexuales maduros, Las gdénadas
han alcanzado 4u mdximo peso, pero Los
productos sexuales no salen al exterion

cuando 4e aplica presidn al vientre.

FASE V.ENREPRODUCCION:Los4 productos Aexualen seexpuflsan en
rnesdpuesta a una presion Ligera de La nre

giéon abdominal. EL peno de 4&as4 gdnadas
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decnrece napidanente desde el principilo

del desove a su teaminacion.

FASE VI. DESOVADOS: Los productos sexuales han nido expulsa
dos. Las abenrtunras genitatles estdn in-
¢Lamadas. Las génadas tienen apariencia
de sacos desinglados. Loa ovarios gene-
ralmente contienen unos cuantos huevecd
LRos nesiduales y Los testiculos algo

de esperma.

FASE VIl. EN DESCANSO:Lo4 productos sexuales han nido expulsa
don. La 4ing¢lamacién alrededor de La
abertura genital ha disminuido hasta de
daparecern. Las gdnadas han vuelto a te-
nex un tamafio muy pequefio y N0 4e dis -

tinguen huevecdilflfLos a simple v.ista.
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RELACION LONGITUD-PESO

EL and£isis de La Longitud-peso, han nido dirigidos para cono

cen diferentes objetivos.

Primeno.- Descrnibir nmatemati canente Ca relacidn entre Ra Lon-
gitud y et peno, pudiendo ser convertido uno en otro, ademan
para medinr La vanriacidn existente entre Los peces Los cuales
pueden 4ser afectados por diferentes factores, talen cono: de-

sarrnollo gonadal, LLenado del estomago, parasitimos, etc.

Pana un pez, en buena condicidon b seria tedricamente igual a
3, pero en La mayoria de Los casos, donde La relacidén Longdi -
tud-peno ha nido catcutada, se ha encontrado que b es mayor O
menor de 3, LO cual probablemente se debe a Los f$actores an-
tes nencionadoa, que apectan al metabolismo del pez y pon Lo

tanto agecta al desarrnollo del mismo.

Las giguras 17 a 22 ifustran La nrelacidn Longitud-peso de hem
bra.s, machos y conbi nados ~xrespectivamente, de M. curema pa-

ra ambas dreas de estuddio.

En 4La ¢4igura nNo. 23 s4e muestra La misma relacdidn pana M .
cephalus de el estero de "EL Vende”, Sin., y ta obtenida pa-
Ra Los organismos capturados en Lalaguna de "Cai maneno", --

Sin., 44ig. no. 24.
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Las entimaci onen de La retacidn Longitud-peso de M. curema
aon comparadas en La tabla No. 17. Entre Los estudios hechos
en anban fagunas costeras de Sinaloa Yy Los obtenidon por Gui

tart (1976) en Alvarez L. (1976a) en Cuba.

Por otra parte en 4La tabla No. 18 se establece La minma compa
racidén para M. cephalus, obtenidon en Las don dreas de estu
diosy Los datos oObtenidod4 pon Mdrquez (1974), en La Laguna

de Tam ahua, Venracruz.
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PARASITOS

Pocos han sido £os trabajos desarrollados para incrementan el
conocinmento de este topico, entre efLos Losde;Rogens(1967)

Skinen (1971).

EL andlisis macroscopdico de Las especdies de mugilidos, encon-
trados en el drea de estudio, nos muestra s0Lo nematodos panrd
A4tos tanto en M. cephalus cono en M. curema , Los cuales

tueron Localizados en el tracto.digestivo.

Los nematodon encontradod vardiaron, entae 2 y 4 cm.de Longd -
tud Llegando a contar hasta 85 de éstos en un ejemplar de M.

curema , elcualitenda una longitud de 287 mm.

Las muestras de nematodos colectadas, fHueron Addentifpicadas
porn el Dr. F.Puylaert,del Museo Real de Agprica Central, cla

sLhdicandolos de ta sigudiente manena:

PHYLUM Nematoda

SUPERFAMILIA Ascaroidea

FAMILIA andisakidae

GENERO Contracaecum Raillet y Hennry 1912

Describiendo conbp estadio Larval Yy penrntenecdiendo probablemen-

te a La especde Contracaecum arobustum Chandler 1935.

T
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Porn otrna parte el andlisis macroscopico de M.hospes, se Lo
caflizd un iaopodo parasitando La cavi dad bucal el cual corres
ponde de acuerdo con La clasigpicacidn de Schultz (1975) a La
tamilia Cynot hoi dae género Neimentia, Especie medinertiogiiben

ti (Richardson) Tabfa No. 19.
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DEPREDACION

De acuerdo con Las observaciones hechas en el drea de estu
dios, tas £isas aon de Los pecesmds abundanten en estos s4i46-
temas , por LO que estdn sujetos a depredacidn por parte de oxn
ganismos carnivoros, talen como: peces y aves, Los cuales ha-

bitan en estas Lagunad costenras,

E n et presente estudio s0lo se contocon La comunicacdidn pen
sonal de Almada V.{ 1978 ) quien nealizdé un estudio encaminado
a conocen ka ecofogia de Lasaves en el sistema Huizache-Cadi-
manenro, Sinaloa; encontrando en andlisis alimenticios de di
chas aves, nestos de mugilidos entre otrnos, en Las siguientes

especies de ave-d:

Nombnrne cientifico Nombnre comdn.
Pelecanus occidentalis Pelicano ca¢é
Myctenria amenicana Guachichata
Phalacrocorax 4pp. Pato Ruzo
Anrdea henroddias Huaqu ina

Casmenodius albus Gonrza Blanca.
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CONCLUSI ONES

Las vani aci onen en salinidad y temperatura nregistrados €n am
bon sistemas Nno don un gactor determinante en Ra abundancia
de tas especies de esta familia, +su capaci dad eurihalina y

eurndtermica Les permite 4soportar estas vaariaciones.

EL andfisis de abundancia a partir de La captura por uni dad
de esgpuerzo tanto en ndamero conb en biomasa, indican que La
especie mds abundante en paimea tamino en M. curema , e€n ne-

gundo M. cephalus Yy por GLtimo M. hospes.

En Co que 4e re4iere a La prefperencia alimenticia, indistinta

mente, 4Las tres especies (M. curema, M cephatus y M hospes)

coi nci den en su alimentacidn sobre maternia no detenn nada (ox
gdnica e inoargdnica), algas cloropiceas filLamentosas, Horami-

niferos y en menor grado microcrustdceos, di atoneaa bentdni

cas, etc.

EL andtisis de madurez gonadal, indica que M. cuzrema en el
sistema "Caimanenro" en esta especie hay 2 periodos de desove
con mayoa intensidad, Agosto y Ddciembre, mientras que en
M. cephafus, 40lo 4e identifico un pico maximo de organismos
en pnedeaove en ef mes de diciembre, en el estero "EL Vende"
Nno 4e cofectaron ongani NnMon que NON peamitieran efaboranr un
andtisis de este tena.

Pon otra parte el andlisis macroscépico indicd que tanto M.

cephalus cCcONMOD M. curema 4se encuentran parasdditadas por una
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especie de nematodo Contracaecum nobustum vy M. hospes por UN

Lsopodo, Nedimertia meinentiogiibertii .

Por LO que se regfiere a depredadores, Los mugilidos gHorman
parte de La dieta alimenticia de afgunas aves como; pelica

no4, pato buzo, garza blanca, etc.
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TABLA No. 1. TEMPERATURA MENSUAL DEL AGUA EN EL ESTERO DE
" EL VERDE " SINALOA, D E FEBRERO D E 1977 A

ENERO DE 1978.

M ES T°C T°C T°C
min. medi a maxima
Febrenro 22 22 24
Manrzo 21 24 27
Abril 26 28 30
Mayo 29 31 32
Junio 31 31 32
Julio 31 33 34
Agosto 30 31 32
Septiembnre 30 32 33
Octubnre 25 27 29
Noviembnre 25 26 26
Diciembnre 22 23 25

Enenro 21 22 22
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TABLA No. 2. SALINIDAD MENSUAL DEL AGUA EN EL ESTERO VE
" EL VERDE " SINALOA DE FEBRERO DE 1977 A ENERO

DE 1978.
M E S S o/oo (min.) S o/oo(med.) S o/oo(max.)
Febreno 5 8 12
Manrzo 8 14 19
Abril 9 10 11
Mayo 12 15 17
Junio 19 16 14
Julio 1 6 1o
Agosto 0 2 5
Septiembre 0 9 19
Octubnre 2 17 32
Noviembnre ! 3 5
Diciembnre 5 7 9

Enenro 9 14 20
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TABLA No. 3. SALINIDAD DEL AGUA POR ESTACIONES EN EL ESTERO
" EL VERDE " SINALOA DE FEBRERO DE 1977 A ENE-
RO DE 1978.

ESTACION S o/oo ([(min.) S o/oolmed.) S o/oo(mdx.)
I 0.0 9 27.0
II 1.0 14 27.0
IIT 1.0 14 27.0
Y] 1.0 16 32.0
Vv 1.0 15 29.0
Vi 10.0 15 20.0
Vil 0.0 5 10.0

VIl 0.0 4 9.0
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TABLA No. 4. TEMPERATURA MEDIA Y PRECIPITACION TOTAL DE FE-
BRERO DE 1977 A ENERO DE 1978 DE MAZATLAN,SIN.

TEMP/MED. MENSUAL PRECIPITACION TOTAL
MENSUAL. (mm)
1977 ENERO 20.6 00.0
FEBRERO 19.8 00.0
MARZO 19.2 3.2
ABRIL 21.9 0.0
MAYO 23.7 0.0
JUNIO 27.6 13.2
JULIO 28.7 178.1
AGOSTO 28.3 259.4
SEPTIEMBRE 28.9 204.6
OCTUBRE 27.8 42.8
NOVIEMBRE 24 .4 26.0
DICIEMBRE 21.7 00.0
1978 ENERO 21.1 0.0
FEBRERO 19.6 15.7
MARZO 21.5 00.0
ABRIL 22.5 00.0
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TABLA No. 5. RELACION DE SALINIDAD MEDIA MENSUAL EN LA LA
GUNA DE " CAIMANERO " DE ABRIL DE 1977 A MAR
Z0 DE 1978.
M E S S o/oo (min.) S o/oo (media) S ofoo (mdx.)
ABRIL 35.0 35.0 35.0
MAYO 34.0 35.0 36.0
JUNI O 34.0 35.0 36.0
JULIO 15.0 21 28.0
AGOSTO 2.0 9.0 16.0
SEPTIEMBRE 22.0 24 27.0
OCTUBRE 25.0 27.0 29.0
NOVIEMBRE 18.0 22 27.0
DICIEMBRE 33.0 36 39.0
ENERO 31 .0 36 41 .0
FEBRERO 31 .o 36 41 .0

MARZO 31 .o 43 55.0
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TABLA No. 6. Ii;;\;'YOS CLIMATOLOGICOS DE ROSARIO, SINALOA DE
M E S T°C E. M P. T P A
ENERO 19.9 5.3 1.6 758. 6
FEBRERO 18.9 7.1 0.0 761.0
MARZO 19.4 9.1 3.0 757.2
ABRIL 25.2 5.9 0.0 757.2
MAYO 27.2 6.5 0.0 756. 7
JUNI O 28.5 14.8 16.0 756. 6
JULI O 27.9 14.8 197.4 757. 3
AGOSTO 26.3 12.2 460. 3 756. 6
SEPTIEMBRE 28.7 9.0 204. 2 756.0
OCTUBRE 27.3 10.5 15. 4 757.0
NOVIEMBRE 23.9 5.5 54.4 757.7
T°C - Temperatura nedia en grados centigrados.

E. M.- Evaporacién nedia.

o
~
[}

Precipitacddn total en mm.

P. A.- Presidn atmospénica en mib.
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TABLA No. 7. RELACION DE TEMPERATURA MEDIA MENSUAL EN LA LA
GUNA VE " CAIMANERO " VE ABRIL DE 1977 A MARZO
VE 1978.
M E S T°C (min.) T°C (media) T°C (mdx. )
ABRIL 24.8 27.0 29.6
MAYO 25.0 26.9 30.0
JUNIO 30.0 30.7 32.0
JULIO 26.0 28.7 31.0
AGOSTO 28.5 28.8 32.0
SEPTIEMBRE 30.0 31.9 33.2
OCTUBRE 29.8 30.6 31.0
NOVIEMBRE 30.0 31.3 32.0
DICIEMBRE 22.0 23.2 24.5
ENERO 22.5 23.5 25.0
FEBRERO 21.7 22.4 23.0

MARZO 24.9 26.1 27.1
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TABLA No. 8. ABUNDANCIA O NUMERO DE INDIVIDUOS POR ESPECIE
DE LA FAMILIA MUGILIDAE POR ESTACION DE FEBRE

RO 1977 A ENERO 1978.

ESPECIE ESTACION 1 2 3 4 5 6 7 8 TOTAL
M. CUREMA 56 135 183 453 52 33 235 291 1438
M. CAPHALUS ! 9 1 24 1 - 14 6 62

M. HOSPES 1 6 - - 2 - 9
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TABLA No. 9. ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS TRES ESPECIES DE
MUGILIDOS, DE EL ESTERO DE “EL VERDE”, CON TEM
PERATURA Y SALINIDAD.

M. curema M.cephalus M.hospes

ESTA-

FECHA CION. T°C S oloo NUM. % NUM. % NUM. %

Febareno

28-1977 1 22.1 6.0 - -
2 22.2 8.7 5 4.71 - -
3 22.4 5.1 - -~
4 22.8 5.8 22 20.75 - -
5 21.1 7.1 4 3.77 1 .94 - -~
6 22.8 12.1 14 13.20 - -
7 23.0 5.3 43 40.56 3 2.83 - -
8 24 .3 4.5 12 11.32 2 1.88 - -

Marzo

31-1977 1 21.3 8.0 - -
2 1.7 7.6 41 16.80 1 .41 - -
3 22.8 7.5 13 5.32 - -
4 22.9 7.6 14 5.73 1 .40 - -
5 23.4 10.0 4 1.63 ! .41 - -
6 25.9 19.0 7 2.86 - -
7 23.5 10.0 21 8.60 - -
8 25.1 9.0 141 57.78 - -

Abril

30-1977 1 26.2 10.4 - -
2 27.1 9.2 1 . 40 - -
3 27.9 9.0 27 10.97 7 2.84 - -
4 27 .4 9.0 75 30.48 12 4.87 - -
5 29.6 11.1 16 6.50 - -
6 * * * * * * * *
7 28.5 9.8 100 3.25 - -
8 * * * * * * * *

Mayo

31-1977 1 29.2 12.0 5 2.10 - -
2 29.7 15.0 16 6.75 - -
3 31.2 14.0 96 40.50 - -
4 30.7 17.0 104 43 .88 4 1.68 - -
5 * * * * * * * *
6 * * + + + +
7 32.0 15.0 12 5.06 - -
8 * * * * * * * *




52

Continta Tabla No.9.

M., curema M.cephafus M. hospes
ESTA-

FECHA CION. T°C S ofoo NUM. % NUM . %
Junio
30-1977 1 30.5 14.0 18 16.36 -

2 30.5 14.3 30 27 .27

3 30.7 15.0 17 15.45

4 30.5 19.0 31 28.18

5 30.5 15.0 8 7.27

6 * * * * * * *

7 32.0 15.5 6 5.45

8 * * * * * *
Juldo
29-1977 1 31.0 5.00 -

2 31.2 5.00 -

3 33.0 5.00 3 4.91 -

4 31.5 6.00 17 27 .86 6.55 -

5 33.0 7.50

6 33.0 10.00 12 19.67 -

7 33.0 4.00 15 24 .59 1.63 -

8 34.0 1.00 5 8.19 6.55 -
Agonto
31-1977 1 30.0 5.0 -

2 30.5 1.0 7 12.72 5.45 -

3 30.2 2.0 1 1.81 -

4 32.0 17.0 31 56.36 -

5 31.0 19.0 13 23.63 -

6 * * * * * * *

7 30.0 0.0 -

8 30.0 0.0 -
Septiembre
31-1977 1 29.8 0.0 3.23 -

2 30.4 1.0 ! 3.23 6.45 -

3 31.5 2.0 ! 3.23 -

4 22.6 17.0 15 48 .39 3 9.68

5 32.3 19.0 2 6.45

6

7 32.8 0.0 | 3.23

8 33.0 0.0 1 35.48
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Continla Tabta No.9.

M. curema M.cephalus M.hospes
ESTA-
FECHA CION. T°C S o/oo NUM. % NUM. % NUM. %
Octubnre
27-1977 1 27.0 27.0 29 36.70 - - -
2 27.5 27.0 6 7.60 1.27 - -
3 28.6 27.0 18 22.78 - - -
4 28.8 32.0 3 3.80 - - -
5 27.5 29.0 6 7.60 - - -
6
7 26.6 10.0 2 2.53 2 2.53 - -
8 24 .8 2.0 15 18.99 - - -
Novi enmbne
28-1977 1 25.0 5.0 2 1.50 - - -
2 25.0 5.0 16 12.03 2 1.50 - -
3 26.0 5.0 - - - -
"4 25.2 5.0 31 23.30 2 1.50 - -
5 25.0 5.0 - - - -
6 * * * * * * * *
1 26.2 2.0 31 23.30 - - - -
8 26.2 1.0 49 36.84 - - - ~
Diciembnre
27-1977 ! 22.0 7.0 - - - -
2 22.0 7.0 - - - -
3 22.0 7.0 1 1.12 - - - -
4 24.0 9.0 60 61.41 - - 3 3.37
5 25.0 7.0 6 6.74 - - - -
6
7 24.0 5.0 3 3.37 - - - -
8 24.0 5.0 16 17.97 - - - -~
Eneno
25-1978 1 21.0 10.0 2 1.64 - - -
2 21.0 12.0 12 9.84 - - -
3 21.0 12.0 6 4.92 - - 1 0.82
4 22.0 15.0 50 40.98 - - -
5 22.0 13.0 6 4.92 - ~ -
6 23.0  20.0 * * * * * 7
7 21.0 10.0 1 0.82 - - 2 1.64
8 21.0 9.0 42 34.93 - - -

* Estaciones N0 muestreadas debido a

baja propundidad (inaccesibte).

o A "' B
=LA

Y
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Tabfa No. 10. CONTENIDO ESTOMACAL EN _Mugdif cuxrema  cuv. y
Val.DE EL ESTERO ©DE “EL VERDE”, SINALOA.

Frecuencia % de Frecuencia % Dieta

Foraminifenos 109 75. 17 15.40
ALgas CLorophiceas Filamentosas 102 70. 34 14.41
O0strdcodos 17 11.72 2.40
Restos de vegetadles 93 64.13 13.14
Esporas vegetatles 57 39.31 8.05
Diatomea.s Bentdnicas 5 3.44 0.70
Esponjas 55 37.93 7.77
Huevos de Molusco 7 4.82 0.99
Huevos de Crustdceos 42 28.96 5.83
Nemdtodos 36 24.82 5.08
Microcrustdceos 26 17.93 3.67
Restos de Crustdceos 8 5.51 1.13
Microbivalvos 6 4.13 0.85
M. N. D. 145 100.00 20.48

N. D: MATERIA NO DETERMINADA*

*

Fisica (arena, conchas, Lino, arcilla, etc.]

Bioldégica (materia orngdnica no deg¢inidal.
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Tabla No. 11. CONTENIDO ESTOMACAL EN_Mugifcurema Cuv y Vat
DE LA LAGUNA DE " CAIMANERQ ", SINALOA.

Frecuencia % d e Frecuencia % Dieta

M. N. D. §0 100.00 24 .46
Algas CLorophiceas Filamentosas 6 5 81.25 19.88
Diatomeas Bentidnicas 50 62.50 15.29
Restos vegetales 47 58.75 14.37
Microcrustdceos 16 20.00 6.85
Huevos de Crustdceos 20 25.00 6. 12
Esponjas 18 22.50 5.50
Nemdtodos 14 17.50 4.28
Foramindigenros I 1 13.75 3.36
Huevos de molusco 4 5. 00 1.22
Ostrdcodos ) 1.25 .31

Esporas vegetales ) 1.25 .31
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Tabla No. 12 CONTENIDO ESTOMACAL EN Mugil cephalus LIN. DE
EL ESTERO VE " EL VERDE ", SINALOA.

Frecuencia % de Frecuencia % Dieta

M. N. D. 39 100.00 16. 60
Algas CRLorophiceas Filamentosas 3 4 87.17 14. 46
Huevo.s de crustdceos 32 82.05 13. 62
Foramindifenos 28 71.69 [1.92
Microcrustdceos 20 51.28 8.51
Esporas Vegetales 17 43.58 7.23
Restos de Vegetales 15 38.96 6.38
Lanvan de Insecto 12 30.76 5.10
Esponjas 10 25.44 4.25
Diatomeas Bentdnicas 9 23.07 3.83
Nemdtodos 8 20.51 3.40
Qstrndcodos 5 12.82 2.13
Huevo.s de Moluscos 3 7.69 1.28

Huevos de Peces 3 7.69 1.28



Tabfa No. 13.
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CONTENIDO ESTOMACAL EN Mugifcephalus LIN. DE
LA LAGUNA VE "CAIMANERO", SINALOA.

Frecuencia % d e Frecuencia % Dieta
M. N D 25 100.00 26.54
Alga.s Filamentosas 22 88.80 23.56
Restos de Vegetales 16 64. 00 16.99
Microcrustdceos 12 46.00 12.74
Huevos de Crustdceos 1t 44.00 I1.68
Diatomeas Bentdnicas 4 16.00 4.25
Esponjas Vegetales 1 4.00 1.06
Foraminifenos 1 4. 00 1.06
Nemdtodo.s ! 4. 00 1.06
Ostrdcodos ! 4.00 1.06
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Tabla No. 14. CONTENIDO ESTOMACAL EN_Mugilfhospes JORD Y
CULV. DE LA LAGUNA DE "CAIMANERO",SINALOA.

Frecuencia % de Frecuencia % Dieta
M. N. D. 11 100. 00 37.93
Algas Clorophiceas 8 72.72 27.58
Restos de Vegetales 3 54.55 20. 69
Diatomeas Bentdénicas 6 27.27 10. 34

Microcrustdceos 1 9.09 3.44
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Tabla No. 15. FECUNDIDAD EN

Mugif cunema CUVIER Y VALEN

CIENNES EN LA LAGUNA DE ” CAIMANERO ", SIN.

Ndamern o

de O0OvudLo s

Longditud {mm.) Frecuencdia Minimo Medio Maximo.
200-210 240,021 283,399 326,777
210-220 187,615 253,329 351,330
220-230 290,938 321,055 383,840
230-240 273,863 296,121 328,896
240-250 270,606 321,678 372,750
250-270 406,823

270-280 417,768 506,701 595,754
300-320 1 300,746

Tabla No. 16

FECUNDIDAD EN Mugifcephalus LINNAEUS DE LA

LAGUNA DE " CAIMANERO ", SIN.

Longitud {mm.) Frecuencia Namero de dvulos
405 1 1°793,177
435 1 1 “072,656
455 1 27109,873
467 ! 1°949,996



Tabla No. 17. RELACION PESO-LONGITUD PARA Mugil curema CUV y VAL
REFERENCIA SEXO NUMERO INTERVALOS W=alLb
EXAMINADO Lr n PESO a b r
[ESTUDIO EN EL N 357 131 - 360 | 40.0 - 730.9] 0.0102 3.0878] 0.9928 |
ESTERO DE "EL H 323 148 - 335 40.9 - 547.6] 0.0086 3.1459| 0.9938
VERDE" . COMBINADOS 43 - 1.7 - 740.9| 0.0303 2.6924] o0.s401
[ESTUDIO DE LA N 245 144 - 274 |393.4 - 422.1] 0.0102 3.0919] 0.9945
LAGUNA DE " 235 144 - 312 43.6 - 469.3] 0.0079 3.1811} 0.9653
CAIMANERO. COMBINADOS 699 85 - 313 8.4 - 467.5| 0.0157 2.9428| 0.9952
GUITART, D.J. M - - - 2.6870 3.2089| 0.9870
CUBA, 1976 H - - - 2.7750 3.5312] 0.9274
EN ALVARES Z.




Tabla No.

18. RELACION PESO-LONGITUD

PARA Mugil cephalus LIN.

REFERENCIA NUMERO INIERVALOS W=aLb
EXAMINADO Lr - PESO a b r

[ESTUDIO EN EL
ESTERO DE "EL
VERDE" . COMBINADOS 63 94 - 390 12.0 - 808.4| 0.011800 3.069900| 0.9934
ESTUDIO DE LA
LAGUNA DE
CAIMANERO. COMBINADOS 50 265 - 467 279.0 - 1489.3| 0.010200 3.098200| 0.9874
MARQUEZ, R.
LAGUNA DE
TAMIAHUA, VER.

1974 COMBINADOS 117 260 - 450 410.0 - 1925.0{ 0.000052 2.867000| 0.9390
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Tabla No. 19. RELACION DE INDIVIDUOS DE M. hospes
CON ISOPODO PARASITO.
" CAIMANERO "
LONGITUD PESO SEXO
19.5 97.13 0
19.0 85.0 0
19.0 92.8 0
20.2 112.5 0
19.0 84.5 0
19.2 94.9 0

" EL VERDE " **

22.2 130.1 0
19.7 102.3 0
20.5 103.3 0
* Se utitizaron un total de 16 ejemplares en el perniodo de
muestreo.
*x Se muestrearon 20 ejemplares capturados en el perniodo de

estuddio.



Tabla No. 20.
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MEDIDAS DE ATARRAYAS UTILIZADAS EN LOS
TREOS EN LA LAGUNA DE CAIMANERO,SINALOA.

MUES

TIPO DE ATARRAVA DIAMETRO MALLA
LISERA 5.0 m 4 cm
CAMARONERA 5.0 m 2.3 em
CAMARONERA 4.8 m 2.5 cm
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