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1 .

INTRODUCCION

Lon mkmblron de  La  lamilia MugiLidae boaman paakte impontante

de La captura pebquwta en gnan n ú m e n o  d e  paióed, tambikn ne

Len conaideha como uno de Lon gaupon d e pecen cort mayoa

pokencialidad de caia y c u l t i v o , dada6 Ran caaacte&ntican

que posee AU ciclo de vida.

E n  M é x i c o  LOA pecen peatenecienten a snta lamilia, 4on deno

minadon con eP nornbae comun de* “JieiACtA” y Ae encuenrtrtan entne

R o n  pecea comeRcialea  mán conocidoA e n  t a n  co4tab e .¿n.te&io~

del paia.

Se han wzconocido cinco s~pecie4 d.inakibu.idaA en amban conta

de México, Musi cuhema y  MusiL cephalun e nee AtLcíntico  y

Pacíbico, MusiL l_zonpea y  MugiL cetonu~ e n  L a  coAta no&occide.n

;tal y  a  MúqiL k&ichodotr e n  el du~oente.

La4 enpecie.n m á n  impo&anten poa du abundanc ia  y pe4quekía

don flf._ cepha&A, que  de c o n o c e  c o n  el nombre de Una “ M a c h o ”

y  M. cuaema , Uamada  “Liceta o  Lebaancha”

La4 laguna4 cod-te~ad d e  Sirtaloa, e n  pa&icula/t Lan de2 nu/t

deR. eatado pueden &U ca ta logadan  c o m o  á&e.an de crianza rratg

aale, Ira que a eLLa penetRan ejemplawh jtivenen), énto

conciemre  eApecialmen.te a  @. cexhalun  y  a  8. _+aema. EAaYa- .&___-

gunan .6on habi tat -6 de poblacionen d e  juvenilen d e camaltiín

(Pennaeun -nnamei Roone, P, atvli&_c._tni.4  , Stimprlon d e .  Jak



has ICaLtinecteA a&cuatuA cîndwayj, de Chihuilen fGaLeich -

Xhva caefiu.&eAcenA Guntea), y de Lina JMuqi.4 cepha.&A Linna-

eua Aob/te dad CUaleA Ae ha deAa&aollado  una penqueaia,  p&incL

pa.ilmente LaA don p&imefiaA. Edwa/rdA (1977). De. acueado a Ca -

alranza y Angot (19701 constituyen  et gmtpo de peceA máõ ca

fiactekintico y abundante en 2oA AiAstemaA eAtua&inoA tanko en

número como volúmen. 'PO& otlta pa&e el compontamiento-

hidrológico eAtaCiona1 y Lan eAk&UC&.L&aA moaf$oltigicaA, tanto

natunaled (ba&&aAj como atif$icialeA (tapon} en Raa lagunan

co&te&ad non de vital importancia, en La dinámica poblacional

de .&OA mug.ilidoA, conAide&ando que; con Lan abe/ttu&aA  de

dAcltaA, penekaan grtan cantidad de juvenilen al Aiõtema, donde

poAte4io&mente atcanzaaan La madunez y talla aequertida  pasa

Au CaptU&a y come&cia&zaci6n.

POR 10 antehiox Ae ve ta neceAidad de incrementan  loA conoci-

mienton que ae tienen en La actividad paxa lleva& a cabo una

c.oh&ecf-a adminiat&ación  de eate necuatno bioldgico-penqueno,

tendiente aX equilib&o entas la explotación y a la pne4e4v.g

ción en algunoA de LOA cue.>rpon  de agua de Sinatoa.
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ANTECEDENTES

En 2a LitetratutLa  Aoblte La familia Mugilidae de hace notan que

Las LisaA don unon de tos poco-& peceA comencialeõ coamopo~&

taA que habitan tanto en aguas coAtenaA LnopicaLeA como

AubtnopicaQeA  nin embango Thompson (1966) conAide&a que ningg

na de La okna eApecie de eAte gnupo esta a AU vez ampliamea

te dintnibuida como MugiL cephalus La cual Ae halla entne

LOA 42" Latitud Notrte y 42"La.titud  SU aiendo menod abundan

te en LaA negionen t4opicaleA.

Po* la.4 ca~acte4iAticaA  muy pamYLcu.ta~eA que pnenentan, post

AU amplia diAt&ibucion  ROA peceA de esta bami&ia han nido ob-

jeto de inbinidad de eãtudioa enbocadon a un mejo& conocimie&

20.

Post L o  anteriormente  expuedko, LaA Linan Aon una de LaA pocaA

eApecieA maainaa con amplias peApectivaA de cultivo, pana tal

ebecko dive&AoA aukoaea han deAa&&oLLado minucioAaA inveA6tigg

cionen al aedpecto entne eLLoA; 0andach et g& (19721, Houde

et & (19761, SyLvesten ( 1 9 7 4 ) .

En México, debido a LaA canacte&iAticaA  que p&eAentan tan peri

quetLiaA Ae han desa&nollado eAtudioA ent_$ocadoA a un mejo& en-

Zendimiento biotogico de .taA especies. PodemoA cita& algunon

de eLLoA kaLe. c o m o : L OA InbonmeA de Ca/t&anza (1969 A,B,1970!

Cakaanza y Amezcua (1971), Aobne eAtudioA iaxonomicos,habitoA
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alimenticion y hauna ictiológica de I.OA QA~QJCOA de Encuinapa,

Sinaloa  y YavaaoA, Sonora; Las obAQ&vacionQA hechaA Aobmz WLg

cimiento en Mugsi.4 cephalus en La Laguna de Tamiahua, Vert. POn,

Máaqucz (1974); ani como QA Q.t cado de .toA dQAa&&oLLadoA PO&

MQnz(l976j, quien hizo QAtudioA Aob/rQ camarón en QL ALA-tema

Laguna4 Huizache-CaimanQ&o, Sin., QL hecho poa Yañez (19761Qn

MusiL cwema en Q.t ALAtema Laguna& COAkQ&O de GuQwtQ.r~o, QL

&Qpo&tQ Aobne M u s . 2  cu4Qma , Mu+LC cQPhaLuA y MusiL hOAPQA en

QL Qntudio ictiológico de-t Aiatema Laguna& Huizache-CaimanQ&o

Sin., y Q.t de Paul (1977) QAtudiando Laa pob.tacionQA dc

Ja.ibaA en QAtQ miAmo AiAtQma. En otnoA &ipOA de QAtudioA .tOA

auto&QA hacen nota& que La LLAa duega un papel muy kmpolttante

en &a Qcologia de Qótaa LagunaA debido a-4 compo&amiQnto  que

Aliguen en AU ciclo de vida; además de AU impO4kanCia  desde et

PUnkO de ViAta pQAqUQIt0.
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Tomando en conAidQ~ación  que MéXiCO cuenta con ap&oximada-

mQn%Q 1.5 mi~.tonQA ds hectcítreab de Lagunaa coAtQ&aA, LaA cua-

.tQA pO)t 'bub ca4actQ~isticas  tan paaticutaheb don á&QaA de

caLianza de

Qnt/tQ eLLa.

EZ pllenente Qbltudio Qbta enbocado pnimo&dialmQntQ  a conocQ&

gaan cantidad de QbpQciQb malrinab, conbidQ&ando

a Las QbpQciQb de La bamilia MugiCdae.

algunon aApQCtOA biológicon de & cultema y & cephalun  , con

én6abib pa*Lticu.tax  en:

1. LOA hábitos alimenticios y la compobición de ébt~.

2. IdQntibica4 ta tempanada de &Qp&oducción  y La magn$

tud de La mibma.

3. Va&ación en La abundancia intQ&QApQcióica  a Lo Lan

go de-t kiQmp0 en Q.t &Qa de QAkUdiO y

4. DQp&QdaCiÓn y partáAitOA.
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MATERIALES Y METODOS

Paxa el ptLeAente entudio La zona Ae dividio en dos á/LeaA de

acueado a -taA canacte&iA.ticaA  de estos AiAtemaA, Ae hicieron

12 Im.LeAbteOA  mensualeA y 4 variaciones diwtnaa tJtimeAk&aleA

de beb&e&o de 1977 a eneao de 1978 en e.4 e~6tet~o de "EL Veade"

SinaLoa, (área 1) mient*aA que palta La Laguna de "Caimanef~o"

SinalOa (áJtea 111, AOtO de hicietlon  mUeAi.aeOA menAua.teA, de

maato de 1977 a hebReao de 1978.

En e-t á&ea 1 de eAtablecienon  pnetimina&mente  14 entaciones

de-jandoAe  poAte&ionmente

tema, (f$igwca  ll.

EAtación 1 - Denominada

eL extllemq de1 cana& AUR

AOVO 8 como nep&eaenkativaA  de1 Ai_

como el "Mezquite", LocaLizada hacia

de et esteno.

Estación 2 - Localizada en La pa&e media de4 cana& AUa de el

eAteho aledaño a boca vieja.

Entación 3 - "Tapo Viejo" Aituada en La paJt.te inLciaL de.t ca-

nal du, cema de1 cana-t cenOta o cuenca de.4 AÁO.

EA6tación 4 - "Boca Nueva", LocaLizada en e-t eje centnal, don-

de eL embalAe /recibe dinectamente taA descangae del erío ' Que

tite".
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Entación 5 - "Tapo Nuevo", situada hacia La puate media del

canal noate del e~twto, en RaA cwtcanias del tapo de La Coo-

pbsativa "18 de MatLzo".

Entación 6 - LocaLizada hacia el exttLemo de-t canal noate de

et eA.tertO.

EA&LCiÓ n  7 - Situada en La cuenca del aio Quelite, ccaLca de

s.4 emba&cade%o.

EAstación 8 - LocaUzada en La cuenca del nio hacia La pante

más alta.

Palra ek! eAtudio tlevado a cabo en e.t cínea II, de &Lja&on AORO

3 eAtacioneA,  (6ig.2).

EAtación 1 - "Tapo Agua Du.tce", Aituada en eL canal de.4 eA&-

no de Agua Du.tce, en LaA ceeanias del tapo del miamo nornba'z.

Eatacidn 2 - "Tapo Caimaneno", LocaLizada  en LaA inmediacio -

neA del tapo de4 miAmO nombne.

Estación 3 - "EL Tanque", Aituada al boade de La IALa PaLmito

de La Vi4gsn &tenXte a La puate cent&al de La Laguna de 'Caima

ncxo".

Pa&a et mUeAk&eO de lOA peceA en el áurea 1 Ae uti.tizó una .&UJ

cha de bibaa de vidtLio "caguame&a", de 5 m.de eAlona, con mo-
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~OIC &L~M de boltda de 15 Hp, poa otara pa&te en eR áaea II,

ocadionalmente  Ae utilizanon cayucos de madera de diVe&AaA

LongitudeA y LanchaA de (SibaLa de vidrio, UAandoAe ademáA pa&a

Las capturas en amban á&eaA un chLnchon&o playe&o con una Lon

gitud de 54 metnos, altu&a aL cent&o de 5.55 m. en tas aLaA

La abextuna de la malla empleada valria de 1.0 cmd. en ta pan-

te central o botna y de 3.5 cmd. en &LA aLaA, aunque dadaA

LaA canacte&AZicaA  geomo,tóo&óg.icaA de .ta Laguna de Caimaneao

ne tuvie&on que utiliza& ademáA del ante ante&io&mente  mencig

nado, atawtayaA tipo LiAeaa y camaaone&aA, de .taA cualen de

eApeci&kan las medidan en La tabLa No. 20.

L OA eApecímeneA captu&adoA, Ae colocalton en bo.tAaA de po.tietL

Leno, con La cLave co&~eApondiente  e inmediatamente pUeA&OA

en hielo y t&anApo&tadoA  at .tabo&atonio pa4.a AU aná.&iAiA.

LaA medidaa de Longitud &e&on hechaA utilizando un ictióme-

LJLO convencionaQ, tomando como timilte La punta de-t hocico y

La eAcotadu&a de La aleta caudal. Las LongitudeA bue&on xegis

taadan en mi&imetaod,

EC peA0 en .toA OxganiAmOA analizadoA bue muy vaaLado. Pana

tal ebec&o de utilizanon doA balanzan dibeaenten, teniendo

una mayon exactitud en el peAO. Loa peceA con un inte4vato

entere 0.26 a 200.0 &e&on pesadoA en una batanza e&ect&nica

manca OentLing, con Lectuna minima de 0.01 9. y máxima de
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ABUNDANCIA.

Poa LaA ca~acteLntica45  m u y  pa&icuta~en q u e  pneAen;tan  Ran en

pecien componenten de La bamilia Mugilidae, en nu patnón de

conducta aep&oductiva, de aQimentación  y de cnecimiento, AmeZ

cua (19771, LaA &.tua ( M. cephalua a M. cu&ema ) como habi -

tanten tempo&aleõ de .taA LagunaA conteaaa y Lan dedine como

enpecies en cuyo ciclo de vida interviene una &aAe ma/tina y

ot*a estuá&ca.

Po* oka paste, t a n t o Cawtanza (1971) c o m o  A m e z c u a  (1977)

coinciden en con&de&a& a M. cephalun y a M. cuaema como Lan

eApecie-6 mejon aepae.6entadas  tanto en númeno como en biomana,

en 10~ eAcrte/ton de Sono/ta y SinaLoa.

La &Lguna No.7 muentna La captura Poa unidad de es6ue&zo

(CPUEJ patLa eI “Ue/~de Camacho” tanto en núme/ro como en bioma-

na pasa La óamilia mugilidae; encont&andoAe  un máximo de

captura en número dwante LOA menes de ab&.& y mayo, con

pico4 menolted en agodto y octubJt.e. EAtOA máximoa de capturan

no coinciden directamente con La4 capUna- en peno, Lo que

indica que en eatoA ú.ttimo~ don ejemplanen jóvenen que pene -

taalton poll La boca en e.t petLiodo de basta abierta Qg. No.8.

En La ;tab.ta No. 8 ,  d e  mue&&a L a  captura po)~ enpecie y  poa e&

tación en ee periodo d e  muedtt/Leo, ae obnehva claramente que
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Oa eepecie que mejo& &ep&eAenta a da lamitia MugiLLdae en el

enterro de "El Ve/rde" Sinatoa, en M. curtema en segundo té/tmino

&._ CephaluA y po)t ÚLtimo M. hodpen .

POR otaa partte el análiAiA de pno&.wdidad media y CPUE en n&

meato ,$ig. (91, permite hacen La obAe&vaci~n, de que lan captu-

ataA de La4 e4pecie4 nepxenentativan  de enta ,$amilia, non may2

aeA cuando el nive de agua en'eR Aiátema en bajo y éntan dii_

minuyen con el! aumento de -ta pxobundidad de mayo a junio; ai-

tuacirjn Aimita& ha Ando obAeltvada en detaLLe poa Blake (1976)

en el lago KainJi Alaica. Aunque Ai bien cabe hace& merrcL¿ón

de que ek? Aiatema 4ubae g&andeA cambiod, en el pe/riodo de ba-

&aa abiec.ta (agosto-noviemb&el, Lon cualeA eAa%n en Gurzcitin

d.e.1 compoatamien$o  de laa malrean, aóectarrdo de una loama u

otlta ae compoq2amiento  poblacionae de lean enpecies.

Porr oAxa pa&te lan ob4e&vacioneA hechad, ent4.e. tempexatuxa,

Aa.einidad y 404 indices de abundancia poa e42ación de muen-

Xaeo, tabla No.9, no mueataan una coa&elaci6n nimpkle entre

404 rninmoA, é4to Ae d e b e  a  q u e  laa Piha AOn oitganiAmo4  euxi-

halinoc, y euaite&mo-lr  y pueden *oLeaa Aatinidaden de 0 ppm, a

7 5  ppm. y tempe&atu&aa  d e  G’C a  39”C,( Simmoncl,  c i t a d o  poa

Thompnon  196GJ y  Mooae (1974).
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ALIMENTACION.

La  a l imen tac i ón  y hábiton aUmenticLon  h a n  Aido eAtudiadoA

c o n  m u c h o  detaL& poa diveaAoA au;to)ted,  en;t&e eJxo4 ; Amezcua

(1977), ALva/tez (197Gaj, Auntin y A u n t i n  (19711, Cartxanza

(1969b), EdwaitdA (1977), MOOIW (19741, ThompAon (1966)  y

Yatiez (1976).

D e  acueado c o n  toA auto&eA ante’n citadon, CaA e~pecieA de1 gg

nerLo MugiQ, Ae alimentan de La c a p a  Aupexbiciae de1 bango, fig

moviendo2o y aní t o m a n d o  e& a l i m e n t o ,  encont&andoAe entce AU

p&incipaJ? aXimentaci6n; aLgaA BiLamentonaA, MLAXOA de vege2a-

Re.4, diatomeaA, Aedimento hino y  materia oxgiínica n o  .iden-tih&

cabLe .

Thompaon 119661, entudiando C a  a~imentacitin en  Musi cc,phaluA

e.ncontrt3 una dieta muy &eAt&ingida  Aob&e vegetalen, hac i endo

ea obbe&vacidn,  q u e  Ot&OA mugi&idoA inc luyen una pnopo)Lci6n

de matexiak? anima1 mic~oAcópico, paxkkulaxmente pequeñoA

Cm.lAtáCo.OA, pequeñon mo~uAcoA  y  POtiqUetOA. Caxxanza (19GGbJ,

(19701, e.xaminó ~1 c o n t e n i d o  eAtomaca1 d e M. cepha2uA y  &

curom- , encon.t&ando e n  amba&, mate/tia ortgánica, bofiarninibe -

4OA,gaAteftópOdOA  miC&OACÓ piCOA, mate/tial vege ta l  y  diatomeas.

AuAi-tin y Auntin ( 197 1 ) , Aeñalan e n  4UA itlveAtigacioneA Aobxe
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La alimentacidn, en LoA eAtadioA jUVenihA (25-73 mm.) de & .

cu&.ema que hdko~ de alimentan de det&ituA y aQgaA.

En La investigación  deAan&ollada  poa ALvanez (1976a1, en M .

cunema , dictamina que, eõta Ae.&CCiOna AedimenkOA binon y

expulAa po)~ La boca ZaA panticulas g/tueAaA.

Eb análisis hecho en el pneAente eAkudio, mueAtna &OA A6iCJU.k~

keA IteAuktadoA.

MusiL cunema .

"Et Ve/tde"

En s.4 análiAis alimenticio menAua.4 Ae colectalLon 172 eAtóma -

9oA, de lOA CUaleA 145 Ae enCOnhaJtOn con atimen& y AO&amen-

te 27 de tZ.t.tOA vacioA, La talla de o&ganiAmoA

nllió de 130 mm. a 300 mm. de Longitud 4ulltca.t.

analizados va -

En La óigwta 10 y kab-ta 10 de muest&an LOA tipon de panticu -

. LaA enconknadan, eI exámen indica que en eAka especie LOA con

tenidoA edtomacaked, eAtún COnAkitUidOA con mayo& negulaaidad

pon matenia no detenminada (MND), poAib.temente inorgánica y

04gtínica  y con menort Qcecuencia,  f$onamini~e*oA, aLgaA bilamefi

kOAaA, It+5tOA de vegetaReA, esponjaA, etc.

Se obAe&va c.ta&amente  que Itanto La MND ani como LOA ~o&aminí-

le/~oA permanecen conAtanteA a kt/taVéA de4 tiempo, exiAtiendo
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vaxiacionen e n  el xeato d e  1oA componenten, éAto ú l t i m o  po~i-

blemente .aea ~e&kjo d e  L a  a b u n d a n c i a  pelriddica de &oA miAmo

E L  análiAiA a l i m e n t i c i o  t&.imeAt&al d e  2 4  hoaaa en  M . cuaema

Gig. No . II muentaa al igual q u e  L o anteA dencaito, q u e  n o

exi4te va/tiación atimenticia c o n &eApecto a ka hoaa del? dia

aunque ni bien en Ra gx>rá,$ica N’. ll 13 (gltado d e  Henado con-

trta t i e m p o ) , Ae p u e d e  obAe&vah que no exiAke un pe/tiodo pne.l-

4encia.E pata alimentaxAe, c a b e  connidexaa al ~~enpecko que  en-

Ae anátiAiA Ae basó Aobae u n  núrne&o m u y  &educido d e  esktómagoa

” Caimanefio ”

LaA obAe&vacioneA e n  enta área d e  eAtud.ioA, Ae baAa&ott .40X0

.aobxe muentxeon mennualea, de ab/til d e  1 9 7 7 a marzo de 1975.

El anábisin Ae h i z o  e n  1 7 2  ejempLa&eA, de  LOA cuaReA 80  cotrt-

n ian  a l imen to ,  l a Zalla d e  lon ejQmp2a&eA  mueAt&eadoA, vartirj

de 100 mm. a 320 m m .

La h-ig. 12 tab&a Il muentaan q u e &aA pa&CcuQaA aRimentic.iaA

enconX&adaA con mayo& &wzcuencia non M N D ,  alga4 CtOxObiCeaA y

e n  menolt e4caCa e A p o n j a . 4  /~~ZA~OA  de vegetalea, diatomeas bentd

nican, nemákodon, huevon d e  moluacob mic&oc&uAkáceoA, bo&ami-

n.í8e/LoA,  etc.
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MugiR cephalua L .

” EL Veitde ”

LaA obAe&vacioneA en enta e s p e c i e , Ae hicie&on en 39 ejempla-

nea, captu&adoA en el pexttLodo d e mueAtaso > d e  Los cualen 3 5

entbmagon Ae enconkaaaon c o n  a l i m e n t o  y Loa 4 &eAtanteA va

don.

E n  L a  6iguaa 13  tab la  No .  12  indican q u e Lon alimenton en-

cont&adoA c o n  mayox bnecuencia  6uexon M N D , huevon de  wtunta-

CeoA, bofiam.¿nibeJtoA, aLgaA cloJtobiceaA f$itamenkoAaA y  c o n

m e n o &  bxecuencia oA&xaCodoA, espoRaA v e g e t a l e s ,  d+¿atomeaA ben

któnicaa, nemaxodon , etc.

Laguna de ” Caimaneao ”

S e  analitaaon un  t o ta l  de  28  eA.tGmagoA  , de LOA cualen 25 Ae

encontaaaon c o n  a l i m e n t o  y  Laa Longituden vaniaaon entre 260

mm. y 470 m m .

L a  bigutla 14 y tab.ta 13 muentxa q u e  L a

eApecie Ae bana p&inclpalmente de M N D ,

.tamentoAaA,

tltandoae en

benttjnican,

alimentaci3n en esta

aLgaA cloaodicean 6i-

aeaton d e  v e g e t a - t e n ,  huevon de mo.tUACoA, y encon-

meno& encala micnocwntáceoa, enpoaan, diatomeaA

nematodoA,etc.
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MusiL hoApeA

” E L  Ve/tde ”

E n  enta enpecie Ae examinaron AoLo 2 0  ejempla&eA, enconkand~

Ae todon con  a l imen to .

Lan obAe&vacioneA moatnatton q u e e.t ú n i c o  alimenko encontrado

e n  enta enpecie, bue d e  aLgaA ciano4iceaA.

” CaimanelLo  ”

E n  eAka área, Ae captulLa*on 1 5  ejemplaaea, eatando Il d e

e.UoA con a l imento .

En La t5Ag. 1 5  Ae obAeava q u e  Laa únican paxtticulaA aUment.i -

cias encontaadaa c o n  mayo& &ecuencia bueaon MND, algas cLo -

tto&kien (,ilamentoAaA, UA~OA de vegetaleA, diatomean bentón&

c a n  y  m.LcaocauntáceoA  en menolt eACata.
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REPRODUCCION

Tanto MusiL cephatuA como MuqiC cuaema  y  MuqiL honpen , n o

p*eAen*an catLacte/teA extewtoA q u e permitan AU identi~icacitin

Aexual, L a  ú n i c a  doarna de diheaenciacibn, en mediante La ob -

A e n v a c i ó n  di&ec,ta de Laa gónadan.

Lan XiAaA n o n onganinmon hetenoAexua.teA, e n dec.& pnenentan

AexoA Aepa&adoA  y  ta identibicación eAtá Aujeta a  eRao& Aob/te

Itodo e n  LOA ejemplaneA inmadwon, e n Ron cualen eR anákXAi¿n

macnoscópico n o  nevela dibeaencia alguna.

P o n  lo que  aeapecta aR -tamaño de madurez, eI pateAente e n t u d i o

neve-ta que; L O A  ejemplaneA de  M . c u n e m a  captu&adoA en La La-

guna de ” Caimaneao  ” , a LOA 200 m m . ya  h a b l a n  a l c a n z a d o  ba ma-

dunez, e  inctunive Ae Len encontró e n  e n t a d o  d e  deAa/ttLol&o 9~

nada4 m u y  a v a n z a d o  (V e n c a l a  d e  NykoCAkii) mientnan que el

en tud io  nealizado en et entexo de “EC V e n d e ”,  Ae encontxa&on

indiv iduon de &f . c u n e m a madulroa a una Longitud enttLe 180 a

190 mm.

P o n  40 q u e  aenpecta a.t denove, algunoa autoneA como Andeatnon

(1957,19581 conaideltan q u e  t i e n e  Luga& e n  ma& abierto LejoA

d e  d a  conta, L a be%ti&ización eA extenna, A i e n d o  LoA Ó VUtOA y

enpe~matozoiden deAca&gadoA ceftca d e  ta Aupenlicie.
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En La big. (16) Ae mueAt4.a eL ciclo de madwtez de M. cuaema

en la laguna de "Caimaneno", Ae ObAeava que comienza a apa&e-

cex un máximo denalrnotlo  gonadal en junio, tendiendo a incne-

menta4zne en julio, alcanzando nu punto máximo en agonto apa&.-

ciendo nuevamente onganiAmoA con máximo deAa&ttLo.Uo  en noviem-

bxe y diciembne y en manzo en menolt paoponción compactado con-

a9OAkO; en abnil y mayo Ae obnenvanon gran cantidad de juven&

LeA en La Laguna,( SaLazan J., comunicación pe&AonaRj.

Pon okna pa&e toa negintaon y obAe&vacioneA obtenidan pana

M * cephatua en eata minma átLea, indican que enta enpecie a&

canza nu mayo& desaltnolto  gonadal en lOA menen de diciembre  y

eneao captunandoae  en ente último una hembna de 427 mm. de

Zong-itud con una g6nada de 225.5 gna. de peAo.

Pon Lo anteniofi Ae concluye que M . culcema tiene don pedo -

doa de deAove en el año, uno en eC veaano y ottto en el invien

no, mient&aA que &j . cephalus , noto p/LeAentG uno en invienno.

PO)L otaa pa&ke durante eI entudio deAa&&olkado  en eI entetlo

de "El Vende", en ningún tiempo Ae ob;tuvienon mugiLLdoA con

un máximo deAannol.to  gonadal, aunque Ae puede deducia que hay

un deAove en eI año ko cual Ae vettibica, con .taA obneltvacio  -

neA y datoa obtenidon en el Lugan ya que ne pneaentanon  gnan

cantidad de individuon jt3veneA con Longitud entre 20 y 40 mm,
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&oA cualen penet&atLon e n  e t  pe&Á odo d e  banaa abierta, e n  LOA

menen d e  agosto a noviembfw.

Lan tablaA N o . 15 y 16 mueAlt&an LOA daton del ancíliAcliA d e

becundidad d e  M . cutLema Yb!* cephalus &eApectLvamente, d e

La Laguna de “Caimaneho” e n  eaton Ae ve clanamenZe q u e  exlnte

u n a  vaniación en e.t númeno de óvuLoA de atuendo con La Longi-

Itud de Ron individuon. Asi ne encontnó que ejemplaneA c o n  2 0 0

mm. t ienen apnoximadamenke entne 200,000 y 300,000 huevoA y

otnon con longitud de 270 m m . t ienen alnededon de 500,000 hu-

veci.tLoA. 4

E t  análisin d e  M . cepha.tuA pana La mCAma ánea de eAtudio,

muentna que  en  eALa enpecie et n ú m e n o  d e  huevoA va&ia en;tne 1

a 2 mi.U!oneA, dependiendo de Za Longitud.
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ESCALA DE MADUREZ DE NIKOLSKY (1963)

FASE 1. I N M A D U R O S : I n d i v i d u o n  JóvsneA que aún no han a-kan

zado L a  madultez  AexuaL. Gónadan  d e  kamg

ño muy pequeño.

F A S E  I I .  E N  D E S C A N S O :  LO A  p/roductoA A e x u a l e n  n o  h a n  a l c a n z a d o

a deAa&&olta&Ae. Gónadaa de tamaño muy

pequeño. Ova/tion con  LOA huevecillon  n o

diAkinguibleA a Aimple v i s t a .

F A S E  I I I  E N  MADURACIONtLan  gónadan d e  mayo& t a m a ñ o ,  entán AU-

&tiendo un inc&emento muy  wípido en pe

AO. L OA ~~ALLCU~OA  cambian de t%anAp-_

&znteA a  u n  coto& tLoAado  pálido.t

FASE IU. MADUROS: P&oductoA Aexualen maduaon, Laa gónadan

han alcanzado AU IWíXhO  peno, petto LoA

p4oductoa  AeXUa&eA  n o  Aa.kn al eXke&tiOJt

c u a n d o  Ae ap l i ca  presión a.t vlentt/Le.

F A S E  V.EN REPRODUCCION:LOA pfioducton A e x u a l e n  ~e expulenan e n

/LeApueAta a  u n a  parenión kigwa de La ne

gión abdominal. EL peno de Ran gónadan
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demece nápidamente dende eR p&ncipio

de2 denove a Au terminación.

FASE VI. DES(íVADOS: LOA p&oductoA Aexualen han nido expulA&

dod. Lan abe&uaaA genika.teA entán in-

@amadaA. Laa gónadan tienen apa&4kncia

de AacoA deAinbladoA. LOA OVadOA gene-

/talmente contienen unoA cuantoA huevec$

l.@?OA nenidualen y lOA teAtiCUtOA algo

de eApe&ma.

FASE VII. EN DESCANSO:Loó psoducton Aexualen han nido expulsa

don. La in&tamación alelrededolr.  de La

abeartwta genital ha disminuido hanta d-

Aapaaece/r. Lan gónadan han vuel.to a te-

ne% un tamaño muy pequeño y no Ae diA -

tinguen hueveci.tloA a Aimple viAta.
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RELACION L O N G I T U D - P E S O

EL análisin de La Longitud-peAo, han nido ditLigidoA pasa cono

cea dibenenlten  obJetivoa.

P&melto.- Dencltibi~ matemáticamente Ca nelación entre Ra Lon-

gitud y el peno, pudiendo Aea conventido uno en 00~0, ademán

pasa media -ta variación exiAtenke entre LOA pecen bon cualen

pueden Ae& a6ectadoA poa dibexenteA tJacko&eA, talen como: de-

Aawto.Uo gonadal, llenado de.& entómago, pananitimon, etc.

Pana un pez, en buena condición b Aenía teónicamente  igual a

3, peao en Ra mayokía de LOA CaAOA, donde La nelación Longi -

tud-peno ha nido caLcuLada, Ae ha encontnado que b eA mayon o

menon de 3, Lo cual pnobablemente  Ae debe a tOA f$acltotleA an-

%eA mencionadoa, que abectan aL metabotiAmo de4 pez y pon Lo

kanto abecta ctL deAa&noLLo del miamo.

LaA (jigunan 17 a 22 iluatnan La nelación kongitud-peAo  de

bnad, machoa y combinados &eApectivamenke, de M . cunema

aa ambas ánean de entudio.

E n  &a biguna

cephalun de el

N O . 23 ne muentna La minma nelación pana M? ?

enteno de “E-t Vende”, Sin., y ta obtenida Pa-

hem

pa-

Ra Loa onganinmon captuttadon en ta &gUna de "Caimaneno", --

Sin., /jis. no. 24.

d
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Lan entimacionen de La &eLacit5n longitud-peAo de M. cu/tema

aon compaaadan en La tabta No. 17. EnMe LOA enkudion hechoa

en amban Lagunai coAe/Lan de Sinatoa y Lo.6 obtenidon POA Gu&

ta& (1976) en ARvamzz L. (1976aj en Cuba.

Po& otaa pa&.te en -ta ;tabLa No. 18 de establece la minma compa

xacibn pasa fi . cephalun , obtenidon en Las don áaean de entu

dioa y Lon daton obtenido4 pon M&quez (1974), en ta Laguna

de Tamiahua, VenactLuz.
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PARAS I TOS

Pocon han Aido .&oA taabajon denawtolladon  pasa LncxQmQnkaa  QZ

conocimiento de Qnte tópico, Qnt4.Q eLloA lon de;Roge&n 119671

Sk-inea (1971).

El. anál?.eiAiA mac&oAcopico de Lan QA~Qc~QA de mugilidoA,  Qncon-

tatadon en QQ á&Qa de. QAtudio, nod mueA.txa AoLo nematodon paxt$

APROA tanto en M. cephalt como en M. cuxtema  , 10-4 cualeA

GuQ&on LocaLizadoA en QL t&acto.d.LgQativo.

Los nematodon Qncont&adoA va)LCanon, QnrtnQ 2 y 4 cm.de Rongi -

tud Llegando a contalt hanta 85 de CANOA Q'IL un ejemplar  de M.

cuxema , c+L cual tenis una longitud de. 287 m m .

LaA mUQAt&aA de nematodon colectadan, ijuefion iden.CibicadaA

pO)L Ql Da. F. PuyLaeaLt, del MuAQO RQaR de Ada.ica Central, CCCJ

AihiCando&oA  dQ ta siguiente maneaa:

PHYLUM Nematoda.

S U P E R F A M I L I A  AAcaaoidea

F A M I L I A  aninakidae

GENERO Cont&acaecum Rai&Ret y HQn&y 1912

DQAc&ibiQndo como Qntadio La/rvaL y pQ&QnQCiQtldO  paobablemen-

te a ea QApeciQ &IJt&acaQcum &obuAtum ChandZQ& 1935.
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POIL otna paltte el aná&i&& macaoncópico  de fi . &onpe~ , ne 12

ca-tizti un iaopodo paJtanitando La cavidad bucal el cual coaneA

ponde de acuexdo con La cta.&i&icación  de SchuQtz (1975) a La

óami.Lia Cymothoidae gkneno Neimentia, E'npecie meinen.tiogiibe&

ti (Richandaonj TabLa No. 19.
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DEPREDACION

D e  acuertdo c o n  Lan obneavacionen hechan en el cíltea de entu

dioA, t a 4  L.i-6an aon de Lon pecen máA a b u n d a n t e n  e n  enton &L¿n-

temaó , po/t L o  q u e  entán aujeton a depredación po)~ pa&ke d e  0-s

ganidmon caxnivoxon, t a l e n  c o m o :  pece4 y aven, 1~74 cuale ha-

bi.tan en eatan laguna4 co-He/tan.

E n  eQ pxe,llettte eMudio  4oto ne con20 con L a  comunicaci3n  peri

aonaC de Almada U. ( 1 9 7 8  1 quie.n %ealizZ un eakudio e n c a m i n a d o

a  c o n o c e n  k a  ecoeogia de Ia4 aved en ekT aintema Huizache-Cai-

manexo, Sinaloa; encontrando en anáeiaiA aJLimenLic.io~ de d&

chaa avea, Ne4to4  d e  mugiLLdoa entre otl~ob, e n  Za4 &iguienten

e4pecie.a de ave-d:

Nombxte  cietzkíbico NombRe c o m ú n .

P e l i c a n o  cab&

Guachichaea

Pato Ruzo

Hiiaqci ina *

Go.xza  Blanca.



Lan vaniacionen en AaLinidad y temps&atu&a aegintxados en am

bon Anteman no don un bactox determinante  en Ra abundancia

de tan e~pecien de enta bamilia, nu capacidad eu&ihalina y

euniteamica  L e s peltmite 4opotrtalL  e45taA va&acionen  .
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CONCLUSIONES

EL anállinin de abu'ndancia a pa&t.¿in  de La captura poa unidad

de en&.~e~zo tanto en númwto como en biomasa, indican que La

especie mán abundante en pnimetl.  txmino en & culrema , en ne-

gundo M. cepha,.tuA y po/t ÚLtimo M. honpw  .

En Co que de xetjieae a La p&ebe&encia alimenkicia, ind.Utint~

mente, Laa Otren enpecien (M. cultema, M. cephalun y M. hospenj

coinciden en nu alimen%ación  aobxte matwia no detenminada (03

gánica e inorgánica), aLgaa clo&obiceaA ~i.tamentonan, bonami-

ni(jertoa y en meno& g&ado mic~ocnuntáceon, diatomeaa bentón&

cad, etc.

EL análibin de madwtez gonadal, indica que &._ cuaema en el

niatema "Caimane~o" en eata especie hay 2 pwtiodon de deAove

con mayo& intennidad,  Agonto y Diciemb&e, m.ient&an que en

M. cephatun, noto ne identi&ko un pico máximo de orcganinmon

en pnedeaove en et med de diciembtle, en et enteno "EL Vende"

no ae colectanon onganinmon que non permitieran  elabo&a& un

anátinia de ente tema.

Pon otaa pa&e sk análinih macnoscópico  indicó que tanto M.

cephalua como M. cu*ema de encuentltan paaaAi.tadaa ~04 una
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especie de nematodo Conhacaecum nobustum y M. honpen post un

Iõopodo, Neimelttia meinentiosiibe~tii .

PO/L L o  q u e  ne &eb.¿ette a  depaedadoaea, LOA mugiLidon BotLman

pa&e de La d.¿eta a l imen t i c ia  de  algunan aven como ; pelic-

noa, pato buzo, garza b l a n c a ,  e t c .
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T A B L A  N o .  1 . T E M P E R A T U R A  M E N S U A L D E L A G U A  E N  E L  E S T E R O  D E
” E L  V E R D E  ” S I N A L O A , D E  FEl3RERO D E 1977 A
E N E R O  D E  1 9 7 8 .

M E S T*C T’C
min. media

T”C
m á x i m a

FebtLetlo 2 2 2 2 2 4

Manzo 2 1 2 4 2 7

Aba.i.1 2 6 2 8 3 0

M a y o 2 9 3 1 3 2

J u n i o 3 1 3 1 3 2

Julio 3 1 3 3 3 4

Agoho 3 0 3 1 3 2

Sept.¿emb&e 3 0 3 2 3 3

Octubxte 2 5 2 7 2 9

Noviembxte 2 5 2 6 2 6

Diciembtte 2 2 2 3 2 5

Enexo 2 1 2 2 2 2



44

T A B L A  N o .  2 . S A L I N I D A D  M E N S U A L  DEL A G U A  E N  E L E S T E R O  V E
” EL VERDE ” SINALOA  D E  F E B R E R O  D E  1 9 7 7  A  E N E R O
D E  1 9 7 8 .

M E S S  0100 (m.Ln.l S o/oo (med.) S  o/oo fmax. I

Febxeao

Mu420

AbCL

Mayo

Jun io

JuLio

Agosto

Septiembre

Octublte

NovCemb&e

Diciembu

Eneao

5

8

9

12

1 9

1

0

0

2

f

5

9

8 12

14 1 9

1 0 11

1 5 1 7

16 1 4

6 1 0

2 5

9 1 9

1 7 3 2

3 5

7 9

14 2 0
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T A B L A  N o .  3 . S A L I N I D A D  D E L  A G U A  P O R  E S T A C I O N E S  E N  E L  E S T E R O
” E L  V E R D E ” S I N A L O A  D E  F E B R E R O  D E  1 9 7 7  A  E N E -
R O  D E  1 9 7 8 .

E S T A C I O N S  0100 fmin.l S oloo (med.) S  0100 (máx.)

I 0.0 9

II 1 . 0 1 4

III 1 . 0 1 4

I V 1 . 0 1 6

V 1 . 0 1 5

V I 10.0 1 5

V I I 0.0 5

V I I I 0.0 4

2 7 . 0

2 7 . 0

2 7 . 0

3 2 . 0

2 9 . 0

2 0 . 0

1 0 . 0

9 . 0
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T A B L A  N o .  4 . T E M P E R A T U R A  M E D I A  Y  P R E C I P I T A C I O N  T O T A L  D E  F E -
B R E R O  D E  1 9 7 7  A  ENERO DE 1978  DE MAZATLAN,SIN.

TEMPIMED. M E N S U A L P R E C I P I T A C I O N  T O T A L
M E N S U A L . Imml

1977 E N E R O 2 0 . 6 0 0 . 0

F E B R E R O 1 9 . 8 0 0 . 0

M A R Z O 1 9 . 2 3 . 2

AISRIL 2 1 . 9 0 . 0

MAYO 2 3 . 7 0 . 0

JUNIO 2 7 . 6 1 3 . 2

J U L I O 2 8 . 7 1 7 8 . 1

A G O S T O 2 8 . 3 2 5 9 . 4

S E P T I E M B R E 2 8 . 9 2 0 4 . 6

0CTUBRE 2 7 . 8 4 2 . 8

N O V I E M B R E 2 4 . 4 2 6 . 0

D I C I E M B R E 2 1 . 7 0 0 . 0

1978 E N E R O 2 1 . 1 0 . 0

F E B R E R O 1 9 . 6 1 5 . 7

M A R Z O 2 1 . 5 0 0 . 0

A B R I L 2 2 . 5 0 0 . 0
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T A B L A  N o .  5 . RELACION  D E  S A L I N I D A D  M E D I A  M E N S U A L  E N  L A  LA
G U N A  D E ” C A I M A N E R O  ” D E  ABRIL D E  1 9 7 7  A  MAR
ZO D E  1 9 7 8 .

M E S S  o/oo (min.) S oloo ( m e d i a ) S  ojo0  (máx.)

A B R I L 3 5 . 0 3 5 . 0 3 5 . 0

M A Y O 3 4 . 0 3 5 . 0 3 6 . 0

JUNIO 3 4 . 0 3 5 . 0 3 6 . 0

J U L I O 1 5 . 0 2 1 2 8 . 0

A G O S T O 2 . 0 9 . 0 1 6 . 0

SEPTIEMISRE 2 2 . 0 2 4 2 7 . 0

O C T U B R E 2 5 . 0 2 7 . 0 2 9 . 0

N O V I E M B R E 1 8 . 0 2 2 2 7 . 0

D I C I E M B R E 3 3 . 0 3 6 3 9 . 0

E N E R O 3 1  . o 3 6 4 1  . o

F E B R E R O 3 1  . o 3 6 4 1  . o

M A R Z O 3 1  . o 4 3 5 5 . 0
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T A B L A  N o .  6 . D A T O S  C L I M A T O L O G I C O S  D E R O S A R I O ,  S I N A L O A  D E
1 9 7 7 .

M E S T’C E .  M . P .  T . P. A.

E N E R O

F E B R E R O

M A R Z O

A B R I L

M A Y O

JUNIO

JULIO

A G O S T O

SEPTIEMISRE

O C T U B R E

N O V I E M B R E

19.9

18.9

19.4

25.2

27.2

28.5

27.9

26.3

28.7

27.3

23.9

5.3 1.6 758.6

7.1 0.0 761.0

9;1 3.0 757.2

5.9 0.0 757.2

6.5 0.0 756.7

14.8 16.0 756.6

14.8 197.4 757.3

12.2 460.3 756.6

9.0 204.2 756.0

10.5 15.4 757.0

5.5 54.4 757.7

T“C - Tempenatuaa media en gEado centig&adoA.

E .  M.- Evaponación media.

P .  T.- Paecipitacitjn total en mm.

P .  A.- P~cesión atmon~é~ica en mLb.
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T A B L A  N o .  7 . R E L A C I O N  D E  T E M P E R A T U R A  M E D I A  M E N S U A L  E N  L A  LA
G U N A  V E ” C A I M A N E R O  ” V E  A8RIL D E  1 9 7 7  A  M A R Z O
V E  1 9 7 8 .

M E S T”C (min.) T”C ( m e d i a ) T”C fmcíx. j

A8RIL

M A Y O

J U N I O

JULIO

A G O S T O

S E P T I E M B R E

OCTUSRE

NOVIEMISRE

D I C I E M B R E

E N E R O

F E B R E R O

M A R Z O

2 4 . 8 2 7 . 0 29.6

2 5 . 0 2 6 . 9 3 0 . 0

3 0 . 0 3 0 . 7 3 2 . 0

2 6 . 0 2 8 . 7 3 1 . 0

2 8 . 5 2 8 . 8 3 2 . 0

3 0 . 0 3 1 . 9 3 3 . 2

2 9 . 8 3 0 . 6 3 1 . 0

3 0 . 0 3 1 . 3 3 2 . 0

2 2 . 0 2 3 . 2 2 4 . 5

2 2 . 5 2 3 . 5 2 5 . 0

2 1 . 7 2 2 . 4 2 3 . 0

2 4 . 9 2 6 . 1 2 7 . 1



5 0

T A B L A  N o .  8 . A B U N D A N C I A  0 N U M E R O  D E  I N D I V I D U O S  P O R  E S P E C I E
D E  L A  F A M I L I A  M U G I L I D A E  P O R  E S T A C I O N  D E  FEBRE
R O  1 9 7 7  A  E N E R O  1 9 7 8 .

E S P E C I E ESTACION 1 2 3 5 6 7 8  T O T A L

M. CUREMA 5 6  1 3 5 183 453 52 33 2 3 5  2 9 1  1 4 3 8

M. C A P H A L U S

M. H O S P E S

1 9 1 2 4 1 - 1 4 G

1 6 - - 2 -

62

9



51

T A B L A  N o .  9 . AISUNDANCIA R E L A T I V A  D E L A S  T R E S  E S P E C I E S  D E
M U G I L I D O S ,  D E  E L  E S T E R O  D E  “ E L  V E R D E ” ,  C O N  TEM
P E R A T U R A  Y  S A L I N I D A D .

M. cu4ema M.cephaLud  M.hoApen

ESTA-
F E C H A CION. T*C S  oloo NUM. % NUM. % NUM. %

Febmcxo
2 8 - 1 9 7 7

Marzo
31-1977

Abd.L
30-1977

Mayo
31-1977

22.1 6.0
22.2 8.7
22.4 5.1
22.8 5.8
21.1 7.1
22.8 12.1
23.0 5.3
24.3 4.5

21.3 8.0
1.7 7.6

22.8 7.5
22.9 7.6
23.4 10.0
25.9 19.0
23.5 10.0
25.1 9.0

26.2
27.1
27.9
27.4
29.6

*
28.5

*

29.2
29.7
31.2
30.7

*
*

32.0
*

10.4
9.2
9.0
9.0

11.1
*

9.8
*

12.0
15.0
14.0
17.0

*
*

15.0
*

5 4.71

22 20.75
4 3.77

14 13.20
43 40.56
12 ll.32

41 16.80
13 5.32
14 5.73
4 1.63
7 2.86

21 8 . 6 0
141 57.7a

1 40
27 10:97
75 30.48
16 6.50
* *

100 3.25
* *

5 2.10
16 6.75
96 40.50

104 43.88
* *

12 5.06
* *

1 .94

3 2.83
2 1.88

1 .41

1 41
1 141

7 2.84
12 4.87

* *

* *

4 1.68
* *
+ +

* *
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C o n t i n ú a  TabRa No.9.

M. culrema M.cepha.tud M. honpe4

ESTA-
F E C H A CION. T”C S  o/oo NUM. % NUM. % NUM. %

Junio
3 0 - 1 9 7 7  1

2
3
4
5
6
7
8

Ju.U..o
29-1977 1

2
3
4
5
6
7
8

Agonto
31-1977 1

2
3
4
5
6
7
8

Septiembre
31-1977 1

2
3
4
5
6
7
8

30.5 14.0 18 16.36
30.5 14.3 30 27.27
30.7 15.0 17 15.45
30.5 19.0 31 28.18
30.5 15.0 8 7.27

* * * *
32.0 15.5 6 5.45

* * * *

31.0 5.00
31.2 5.00
33.0 5.00
31.5 6.00
33.0 7.50
33.0 10.00
33.0 4.00
34.0 1.00

5.0
1.0
2.0

17.0
19.0

*
0.0
0.0

0.0
1.0
2.0

17.0
19.0

0.0
0.0

3
17

12
15
5

7
1

31
13
*

1
1

15
2

1
ll

4.91
27.86

19.67
24.59
8.19

30.0
30.5
30.2
32.0
31.0

*

12.72
1.81

56.36
23.63

*
30.0
30.0

29.8
30.4
31.5
22.6
32.3

3.23
3.23

48.39
6.45

32.8
33.0

3.23
35.48

* *

* *

4 6.55

1 1.63
4 6.55

3 5.45

* *

1 3.23
2 6.45

*

*

*

3 9.68
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Continúa Tabla No.9.

M. cunema M.cephaLun M.honpen

ESTA-
FECHA CION. T'C S oloo NUM. % NUM. % NUM. %

Octublre
27-1977 1

2
3
4
5
6
7
8

27.0 27.0 29 36.70
27.5 27.0 6 7.60
28.6 27.0 18 22.78
28.8 32.0 3 3.80
27.5 29.0 6 7.60

26.6
24.8

10.0
2.0

5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
*

2.0
1.0

7.0
7.0
7.0
9.0
7.0

5.0
5.0

10.0
12.0
12.0
15.0
13.0
20.0
10.0
9.0

2 2.53
15 18.99

Noviembne
28-1977 1

2
3

'4
5
G
7
8

25.0
25.0
26.0
25.2
25.0

*
26.2
26.2

2 1.50
16 12.03

31 23.30

* *
31 23.30
49 36.84

Diciembre
27-1977 1

2
3
4
5
6
7
8

22.0
22.0
22.0
24.0
25.0

1 1.12
60 61.41
6 6.74

24.0
24.0

3 3.37
16 17.97

Enem
2 5 - 1 9 7 8  1

2
3
4
5
6
7
8

21.0
21.0
21.0
22.0
22.0
23.0
21.0
21.0

2 1.64
12 9.84
6 4.92

50 40.98
6 4.92
* *
1 0.82

42 34.93

* EAacionen no muentneadad debido
baja pnobundidad (inaccenibLeJ.

a
‘2

1.27

2.53

0.82

*
1.64

,..
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Tabla  N o .  1 0 . CONTENIDO ESTOMACAL E N  MugiL cuezma cuv. y
VaL.D& EL ESTERO DE “EL VERDE”, SINALûA.

Fxtecuencia  % de Fatecuencia  % Dieta

Fo4aminihexon 109 75.17 15.40

ALgan C-toxophicean Fitamentonan 102 70.34 14.41

Ontlrácodon 17 ll.72 2.40

ReALoA de vegetalen 93 64.13 13.14

EApoftaA vegetadeA 57 39.31 8.05

Diatomean Rentbnican 5 3.44 0.70

Enponjan 55 37.93 7.77

Huevon de Motu~co 7 4.82 0.99

Huevoa de ClruA;ecíceoA 42 28.96 5.83

Nemátodon 36 24.82 5.08

Mic~ocnuAtáceoa 26 17.93 3.67

Rehcîn  de C~UAtCíCc2.oA 8 5.51 1.13

MicxobivaLvon 6 4.13 0.85

M. N. D. 145 100.00 20.48

. N. D: MATERIA NO DETERMINADA*

* Finica (axena, conchan, Limo, arcilla, etc.]

BioL6gica (matenia oltgánica no debinida).
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Tabla  N o .  ll. C O N T E N I D O  E S T O M A C A L  E N  MusiC cutLema C u v  y  VaC
D E  L A  L A G U N A  D E  ” C A I M A N E R Q  “, S I N A L O A .

Ffiecuencia  IL, d e  Frecuencia  % D i e t a

M. N. 0. 80 1 0 0 . 0 0

AQgan  Uoaophicean  FiCamentonan  6 5 8 1 . 2 5

Diatomean  Ben.tónican 50 6 2 . 5 0

Renton  vegeta1e.n 4 7 5 8 . 7 5

MicxocxuAtáceoA 1 6 2 0 . 0 0

HU~VOA  d e  CxuA;táceoA 2 0 2 5 . 0 0

EApGnjaA 18 2 2 . 5 0

Nemátodoa 1 4 1 7 . 5 0

Foxaminibe&on l l 1 3 . 7 5

HUVOA  d e  molunco 4 5 .  OO

OAtmícodoA 1 1 . 2 5

EApo&aA  vegeta.teA 1 1 . 2 5

2 4 . 4 6

1 9 . 8 8

1 5 . 2 9

1 4 . 3 7

6 . 8 5

6 .  1 2

5 . 5 0

4 . 2 8

3 . 3 6

1 . 2 2

. 3 1

. 3 1
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Tabla N o .  1 2 CONTENIDO ESTOMACAL EN MugiL cephakn LIN. DE
E L  E S T E R O  V E  ” E L  V E R D E  “, S I N A L O A .

Fmzcuencia % d e  Fxtecuencia % D i e t a

M. N. D. 39

ALgan CLonophiceaA FiLamentonan 3 4

Huevoa d e  cnuktáceon

Fonamini~enoA

Mic~oc~u&táceon

Eaponan Vegetalen

RU~OA d e  Vegetaten

Lanvan de Innec&o

EAponjUA

Diatomeas l3entt5nican

Nemátodoa

UAtmícodoA

HUCZVGA  de  MOLUACGA

HUCZVOA de  PeCeA

3 2

2 8

2 0

1 7

1 5

1 2

1 0

9

8

5

3

3

100.00 16.60

8 7 . 1 7 14.46

8 2 . 0 5 13.62

7 1 . 6 9 l l . 9 2

5 1 . 2 8 8 . 5 1

4 3 . 5 8 7 . 2 3

3 8 . 9 6 6 . 3 8

3 0 . 7 6 5 . 1 0

2 5 . 4 4 4 . 2 5

2 3 . 0 7 3 . 8 3

2 0 . 5 1 3 . 4 0

1 2 . 8 2 2 . 1 3

7 . 6 9 1.28

7 . 6 9 1 .28
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Tabla  N o .  1 3 . C O N T E N I D O  E S T O M A C A L  E N  MuqIL  cephalun  L I N .  D E
L A  L A G U N A  V E  ” CAIMANERO  “, S I N A L O A .

Frecuencia  % d e  F&ecuencia  % Dista

M. N. D. 2 5

A&gan FiLamentonan 2 2

Re&to~ d e  VegekaCen 1 6

Mkcxoc&unkiceon 1 2

Huevon d e  Cxuntáceoa ll

Diatomean  Bent<jnicaA 4

Enponjan Vegetaten 1

Fo&amhi~enoA 1

Nemátodon 1

OAhácodoA 1

100.00 2 6 . 5 4

8 8 . 8 0 2 3 . 5 6

64.  OO 1 6 . 9 9

4 6 . 0 0 1 2 . 7 4

4 4 . 0 0 l l  .68

1 6 . 0 0 4 . 2 5

4 . 0 0 1 .06

4 .  OO 1 . 0 6

4 .  OO 1 .06

4 . 0 0 1 . 0 6
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Tabla N o .  1 4 . C O N T E N I D O  E S T O M A C A L  EN MuqiL Izoapen JORD Y
C U L V .  D E  L A  L A G U N A  D E  ” CAIMANERO  “, SINALOA.

Frecuencia % de Flrecuencia  % Dieta

M. N. D. Il 100.00 37.93

Akgan CLo&oph.icean 8 72.72 27.58

Reõton de Vegetakn 3 54.55 20.69

D.iatomean Rentónican 6 27.27 10.34

Mic~oc~~ntáceoa 1 9.09 3.44
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Tabla N o .  1 5 . F E C U N D I D A D  E N  MusiL cuaema CUVIER Y V A L E N
C I E N N E S  E N  L A  L A G U N A  D E  ” C A I M A N E R O  “, S I N .

Núme/ro  de OVULOA
Longikud (mm.1 FxecuencCa M i n i m o M e d i o M á x i m o .

200-210

210-220

2 2 0 - 2 3 0

2 3 0 - 2 4 0

2 4 0 - 2 5 0

2 5 0 - 2 7 0

2 7 0 - 2 8 0

3 0 0 - 3 2 0

2 4 0 , 0 2 1 2 8 3 , 3 9 9 3 2 6 , 7 7 7

1 8 7 , 6 1 5 2 5 3 , 3 2 9 3 5 1 , 3 3 0

2 9 0 , 9 3 8 3 2 1 , 0 5 5 3 8 3 , 8 4 0

2 7 3 , 8 6 3 2 9 6 , 1 2 1 3 2 8 , 8 9 6

2 7 0 , 6 0 6 3 2 1 , 6 7 8 3 7 2 , 7 5 0

4 0 6 , 8 2 3

4 1 7 , 7 6 8 5 0 6 , 7 0 1 5 9 5 , 7 5 4

3 0 0 , 7 4 6

Tabla N o .  1 6 F E C U N D I D A D  E N  MuqsiL cepha& L I N N A E U S  D E  L A
L A G U N A  D E ” C A I M A N E R O  “, S I N .

L o n g i t u d Imm. j Fltecuencia Númelto  d e  t5vulon

4 0 5 1 1 ’7 9 3 , 1 7 7

4 3 5 1 1 ‘0 7 2 , 6 5 6

4 5 5 1 2 ’1 0 9 , 8 7 3

4 6 7 1 1 ’9 4 9 , 9 9 6
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