Teoria de la complejidad y sus efectos en la gestion
ambiental
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¢, Que es un sistema complejo?

m Es aquel cuyas
propiedades no se
encuentran en sus
elementos sino en
Sus Interacciones.




Conceptos basicos

La no linealidad,

El caos,

Atractor extrano,

Auto organizacion,

Coevolucion,

Emergencia,

Redes,

Jerarquia,

Autopotesis

Los sistemas complejos adaptativos



Modelos de clasificacion de la complejidad

Autor Beer 1967 Glouberman& Battram 1998 | Allen, 1999
Zimmerman Senge, 1992
2002 Lucas, 2002
Fin del modelo Entender la estructura del sistemay sus Entender la ! Entender la Entender el sistema los
interconexiones estructuray los conducta modelos estructuralesy
resultados la conducta
Categorias de Determinista Estocastico ’
analisis Simple Simple Simple Estatico Estatico
*Pocos componentes | Pocos componentes *Problemas estan *Estado *Estructura mixta e el
*Conducta predecible basados en inamovible tiempo
cuestiones técnicas *Valores mixtos *Equilibrio
*Alto grado de *Eventos en estandares
certidumbre en promedio
resultados
Complejo Complejo Complicado Orden Dinamico
*Componentes e *Altamente *Coleccion de *Patrones *Tiempo considerable
interrelaciones elaborado e problemas simples repetibles *El cambio es ciclico
complicados interrelacionado con poca *No hay micro
impredecible interdependencia diversidad
P P Complejidad
*Alto grado de L
. Limite del caos Envolvente
certidumbre en L .
Fase de transicion| | *Sistemas envolventes
resultados . -
entre ordeny *Cambio en si mismo
caos *Cambio abierto-
\ cerrado
Excesivamente Excesivamente Complejo Caos Auto organizado
complejo complejo *Incluye problemas *Conducta *Sistemas que co
*Caos determinista *No puede ser simple y complicados | aperiddica evolucionan con el
descrito o precisado *No reducible con poca medio ambiente
a detalle *Resultados inciertos | \estructura en ¢l *Debe ser descrito
spacio como relacionado con el

ambiente

Fuente: Elaboracion propia a partir de Mena H. zm)egxico
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Los ciclos de biodiversidad de la Tierra
— Numero de géneros de animales marinos
--- Tendencia a gran escala
— Numero de géneros, una vez sustralda la tendencia a gran escala g
---Ciclo idealizado de 62 millones de arios =
Las cinco extinciones masivas. @
(Coinciden con el periodo valle del ciclo de 62 millones de anos) !
£
<
=
w
=]
aQ
D
O
: : 0.5
1 )
1 ) :
1 1
-500 (mill. de afios) —400 | —-300 1 —200 -100 i 0
1 . ' 1 1
Cémbrlco Ordovicico Siltrico Devomco Carbonifero Pérmico  Tridsico Jurasico Cretacico Terciario |
|
Epoca de Final del Devénico tardio Final del pérmico Final del triasico Final del
la catastrofe ordovicico 57% /83% 82% / 95% 53% / 80% " cretacico
Geéneros 60% / 85% -‘__-__"w‘ B b /ﬁ% 47% [ 76%
extinguidos: e mde’l’ 0 syttt ,,x’ g ."} : Créneo
observados FANT 4 % 4,1 & M&N bt tosil de
lestimados é?,-ﬁ o 3 i r tyranno-
s e Meteorito, m& 5 it
Trilobites Metearito, calentamiento, fluctuacion del Phytosaturio rex
Causas Fluctuacion drastica pérdida de oxIgeno nivel del mar, Actividad volcanica,  Metearito, actividad
propuestas del nivel del mar en el agua marina actividad volcanica  calentamiento volcanica severa

Fuente: Nature.
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Caos Diagrama de
Jrcacion caodtica de Robert
May 1974




This elaborate underwater structure
(found in Japan) was created by
a single male pufferfish.
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Sistema complejo adaptativo

Emergencia Normas de decision adaptativas

Complejidad Procesos de retroalimentacion
positiva (amplificacion) y
negativa (amortiguacion)

No linealidad Expectativas heterogéneas de los
agentes
Autorganizacion Las partes no contienen el todo

pero cada elemento es en si
otro sistema adaptativo
complejo

Relaciones vecinales
entre agentes(no
necesariamente
espaciales)
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Implicaciones en la GESTION

Nuevos modelos de direccidn estratégica
Nuevas formas de organizacion y nuevas formas de gestion del capital humano
Nuevas formas de control
Nuevos estilos de liderazgo
Nuevas estrategias de competitividad
Nueva formas de gestion de riesgos
Nuevas formas de marketing
Nuevos modelos de cooperacion
Nuevos formas de gestion de la informacion
Nuevas formas de gestidn financiera
Nuevas formas de gestion de conflictos y construcciéon de consensos
Nuevas relaciones empresa comunidad
Nuevas formas de gestion del conocimiento
Nuevas formas de gestidon de la innovacion
Nuevas formas de comunicacidn organizativa



MODELO LART DE GESTION AMBIENTAL

Instrumentos econdmicos

Instrumentos ) -
R (inversion, gasto gubernamental y
juridicos privado, cobro de derechos, tarifas, -
(Leyes reglamentos, incentivos fiscales , multas, Instrumentos pO|ItICOS Y
normas, penalizaciones) organizativos

Estrategia nacional. Consensos de grupos
de poder politico

Politicas publica
‘ Gestion institucional

procedimientos)

Instrumentos
internacionales

(Leyes , convenios,
tratados, fondos y Gestion
financiamiento

Instrumentos culturales
(Valores ambientales. Creencias
nacionales, comportamientos
ambientales, ceremonias )

‘ Instrumentos educativos
(Educacion ambiental. Marketing

. ambiental, capacidades y
Instrumentos sociales . .
competencias nacionales)

(Formas de consenso, formas de
participacion, gestiéon de conflictos)

, , ambiental
internacional)

Instrumentos

tecnoldgicos
(Equipos herramientas y
técnicas disponibles)
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