
Dr.  Genaro Juárez  Mart ínez
ht tp: / /uncomp.uwe.ac.uk/genaro/

Unconvent ional  Comput ing Center,  UWE,  UK
ht tp : / /uncomp.uwe.ac .uk /

Computer  Science Laboratory,  IPN-UNAM,  Mexico
ht tp : / /uncomp.uwe.ac .uk /LCCOMP/

Centre  for  Chaos and Complex Networks,  CUHK,  China
ht tp : / /www.ee.c i tyu .edu.hk /~cccs /

Foundat ion of  Computer  Science Laboratory,  HU,  Japan
ht tp : / /www. iec .h i rosh ima-u .ac . jp /

Laborato i re  de Recherche Scient i f ique,  France
ht tp : / / labores .eu/

Inst i tut  des Systèmes Complexes en Normandie ,  France
ht tp : / / i scn .un iv - lehavre . f r /

Primer  Encuentro  InterPol i técnico en Sistemas Comple jos
Inst i tuto  Pol i técnico Nacional ,  México,  D.F.

28  de agosto de 2013

Una breve introducción a los sistemas 
complejos, su estado actual en México y el 

proyecto CCSIPN

http://uncomp.uwe.ac.uk/genaro/
http://uncomp.uwe.ac.uk/genaro/
http://uncomp.uwe.ac.uk/LCCOMP/
http://uncomp.uwe.ac.uk/LCCOMP/
http://www.ee.cityu.edu.hk/~cccs/
http://www.ee.cityu.edu.hk/~cccs/
http://www.iec.hiroshima-u.ac.jp
http://www.iec.hiroshima-u.ac.jp
http://labores.eu
http://labores.eu
http://iscn.univ-lehavre.fr
http://iscn.univ-lehavre.fr


La presentación está organizada  
siete en preguntas

1. ¿Donde podríamos encontrar el origen de los sistemas complejos?

2. ¿Porqué el interés en los sistemas complejos?

3. ¿Qué es un sistema complejo y cómo se define?

4. ¿Cuál es el impacto de los sistemas complejos en el mundo y en 
México?

5. ¿Cuál es el motivo de crear un CCSIPN y qué es?

6. ¿Cuál es la contribución o diferencia de CCSIPN con respecto a otros 
centros o laboratorios existentes en México?

7. ¿Cuál es el estado actual de CCSIPN y qué se espera hacer en el 
futuro?



Pregunta 1.

¿Donde podríamos encontrar el origen de los 
sistemas complejos?



Antecedentes de los sistemas complejos:
Macy conferences (1946-1953)

The Macy Conferences were a 
set of meetings of scholars from 
various disciplines held in New 
York by the initiative of Warren 
McCulloch and the Josiah Macy, 
Jr. Foundation from 1946 to 
1953. The principal purpose of 
these series of conferences was 
to set the foundations for a 
general science of the workings 
of the human mind.

It was one of the first organized 
studies of interdisciplinarity, 
spawning breakthroughs in 
systems theory, cybernetics, and 
what later became known as 
cognitive science.

Some titles include:

Feedback Mechanisms and Circular 
Causal Systems in Biological and 
Social Systems

What are the information and computation?
How are they manifested in living organisms?
What analogies can be made between living systems and machines?
What is the role of feedback in complex behaviour?



Pregunta 2.

¿Porqué el interés en los sistemas complejos?

veamos cinco ejemplos ...



Comportamiento colectivo no trivial



Public 
transport



Pregunta 3.

¿Qué es un sistemas complejo y cómo se define?



• Un sistema complejo es un grupo u organización que es construido 
desde la interacción de muchos elementos primitivos (simples).

• En tales sistemas, las partes individuales (conocidos como 
`componentes’), y la interacción entre ellos, frecuentemente conducen 
a comportamientos en gran escala, que no son fáciles de predecir 
desde un conocimiento dado de sus componentes indivuales, tal 
efecto de este comportamiento es llamado emergente.

• En el proceso podemos encontrar palabras como: auto reproducción, 
auto reparación, auto organización, formación de patrones, evolución, 
criticalidad, adaptación, fractales, comportamiento colectivo no trivial, caos, 
control, escalabilidad, cibernética.

No existe ninguna definción formal. 

Pero, tenemos algunas propiedades ...



Stephen Wolfram
A New Kind of Science, 2002.



Melanie Mitchell
Complexity: A Guided Tour, 2009.



Harold V. McIntosh
One Dimensional Cellular Automata, 2011.



Pregunta 4.
¿Cuál es el impacto de los sistemas complejos 
en el mundo y en México?



Algunas instituciones, grupos y foros en 
sistemas complejos alrededor del mundo

• Complex Systems Society (CSS), http://css.csregistry.org/

• Santa Fe Institute: complexity research expanding the boundaries of Sciense, http://www.santafe.edu/

• New England Complex Systems Institute (NECSI), http://necsi.edu/

• L'institut des Systèmes Complexes – Paris Île-de-France (ISC-PIF), http://www.iscpif.fr/

• Park Center for Complex Systems MIT, http://web.mit.edu/pccs/

• CoMPLEX: Centre for Mathematics and Physics in the Life Sciences and Experimental Biology, http://
www.ucl.ac.uk/complex/

• Complex Systems UCSB Physics, http://web.physics.ucsb.edu/~complex/

• Institute for Complex Systems Simulation, http://www.icss.soton.ac.uk/

• Complexity in Human, Natural, and Engineered Systems: The Ohio State University, https://complex-
systems.wikidot.com/

• UNC Charlotte to hold Forum on the Future of Complex Systems Research and Applications, http://
complexity.uncc.edu/UNC-Charlotte-to-hold-Forum-on-the-Future-of-Complex-Systems-Research-and-
Applications

• IKEGAMI Lab.: Complex Systems and Artificial Life, http://sacral.c.u-tokyo.ac.jp/

• Center for Complex Systems and Brain Sciences, http://www.ccs.fau.edu/

• A New Kind of Science: The NKS Forum, http://forum.wolframscience.com/

• Complex Open Systems Research Network (COSNet), http://www.complexsystems.net.au/

• Complex Systems Forum, http://serendip.brynmawr.edu/forum/viewforum.php?forum_id=138&palette=lightyellow

• Complexity Science, http://groups.google.com/group/complexity-science?hl=en&lnk=
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Algunas instituciones, grupos y 
foros en sistemas complejos 

en México



















Algunos medios internacionales publicando investigación en sistemas complejos

1987



Pregunta 5.

¿Cuál es el motivo de crear CCSIPN y qué es?



La respuesta es muy sencilla

• Existe una amplia comunidad trabajando en sistemas complejos 
en el IPN desde hace varios años.

• Esfuerzos que han producido muy buenos resultados y que ahora 
pueden ser aprovechados en distintas maneras.

• Pensar en la creación de un posgrado de “Sistemas Complejos” a 
nivel intrainstitucional en del IPN, donde los alumos puedan 
desarrollar investigación (maestria y doctorado) con la asesoría de 
diversos profesores de diferentes escuelas superiores, entre otros 
proyectos.

• Pensar en la creación física de CCSIPN en el IPN.



Centro de Sistemas 
Complejos del IPN 

(CCSIPN)

creación: febrero de 2013

http://www.isc.escom.ipn.mx/sistemascomplejos/























Pregunta 6.

¿Cuál es la contribución o diferencia de CCSIPN 
con respecto a otros centros o laboratios existentes 
en México?

¿habrá que pensar o
hacer algo diferente?



Escencialmente, contribuciones en otras 
áreas y su espíritu de colaboración

• Investigación sobre “complejidad pura” como una 
ciencia.

• Aplicaciones en sismos.

• Aplicaciones en el manejo del petróleo.

• Comportamiento colectivo no trivial en robots.







Pregunta 7.

¿Cuál es el estado actual de de CCSIPN y qué 
se espera hacer en el futuro?







Estado actual y proyectos
• El registro de CCSIPN en el Complex Systems Society.

• El registro oficial de CCSIPN en el IPN.

• El registro de CCSIPN en la red temática de Conacyt: CCS.

• Difución y apoyo de cualquier evento relacionado a CCSIPN con 
toda la comunidad politécnica y externas.

• La organización de un congreso nacional sobre sistemas complejos 
en el IPN para el 2014. Concentrando a varios investigadores de 
los diversas instituciones en Sistemas Complejos en México.

• La participación de CCSIPN en el próximo congreso de la red 
temática de Conacyt CCS.

• La participación de CCSIPN en foros especializados en sistemas 
complejos internacionles.



FIN

¡Muchas gracias por su atención!

Centro de Sistemas Complejos del IPN (CCSIPN)
http://www.isc.escom.ipn.mx/sistemascomplejos/


