Instituto Politécnico Nacional

Politecnica.

RECONOCIMIENTO A LA
MEJORA DE LA GESTION
PARA EL IPN

La Secretaria de Educacion Pu-
blica (SEP) confiri6 al Instituto
Politécnico Nacional el Recono-
cimiento a la Mejora de la
Gestion 2014, en la categoria
Mejora Regulatoria, por el pro-
yecto Sistema Institucional de
Bolsa de Trabajo (SiBoLTRA), a
cargo de la Direccién de Egre-
sados y Servicio Social del IPN.
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epresentantes del Gobierno Federal y de la Asamblea General Politécnica
(AGP), asi como voceros de las 44 escuelas de los niveles medio superior
y superior de esta casa de estudios firmaron ocho acuerdos para resolver las
demandas estudiantiles, en presencia del director General del Instituto Poli-
técnico Nacional, Enrique Fernandez Fassnacht. (Pags. 4y 5)

RECIBEN ALUMNOS
PREMIO DE ENSAYO
INNOVACION EDUCATIVA

Carlos Ferreira Palma y Omar
Nicolds Marquez Samaniego,
estudiantes de posgrado del
Instituto Politécnico Nacional,
merecieron el segundo y tercer
lugares, respectivamente, del
Premio de Ensayo Innovacion
Educativa 2014, galardén que
recibieron en una ceremonia
efectuada en La Casa del
Poeta. (Pag. 3)
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Sergio Mejia Ontiveros habla del proyecto arquitecténico de la zona de gobierno del IPN (Pags. 12 y 13)
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Exito de emprendedor de la ESIME

}» TECNOLOGIA POLITECNICA
EN PARQUE DE TEXCOCO

Una empresa incubada en el CIEBT instalé luminarias led

| pasado 14 de noviembre, representantes del Centro de Incubacién de Empresas

de Base Tecnoldgica (CIEBT) y de la Presidencia Municipal de Texcoco inaugu-
raron luminarias fotovoltaicas en el Parque Nacional Molino de Flores Texcoco,
Estado de México, que instald América Solar, S.A. de C.V., empresa incubada en el
CIEBT y que actualmente se encuentra en proceso de acompafamiento.

Manuel Parra Castillo, egresado de la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y
Eléctrica (ESIME) y actual Doctorante en Ciencias en Ingenieria Mecanica en el Insti-
tuto Politécnico Nacional, ademas de socio fundador de la empresa, inicié su pro-
ceso de incubacion para el desarrollo de un sefialamiento solar.

Su fortalecimiento empresarial en el CIEBT y su desarrollo profesional en el IPN, ade-
mas de diversas estancias en las universidades de Manchester, Reino Unido, Poli-
técnica de Madrid y de Jaén, Espafia, le han permitido a Manuel Parra contar con la
combinacion de conocimientos técnicos y de negocios necesarios para centrar sus
esfuerzos en la creacién y ahora consolidaciéon de su empresa.

América Solar, S.A de C.V,, busca aplicar el conocimiento a la soluciéon de necesi-
dades; actualmente ofrece al mercado el disefo, la integracién y la instalacién de
proyectos de energfas renovables que permitan a los usuarios proteger el medio
ambiente y contar con beneficios sociales y financieros.

La implementacion de energia verde de manufactura politécnica en espacios publicos
representa la validaciéon del Modelo de Negocio de uno de los emprendedores del CIEBT



Impulso politécnico a las humanidades

} PREMIO DE ENSA YO INNOVACION
EDUCATIVA A ALUMNOS DE POSGRADO

Carlos Ferreira Palma y Omar Nicolas Marquez Samaniego recibieron el segundo y tercer lugares

| Instituto Politécnico Nacional (IPN) en-

tregd el Premio de Ensayo Innovacion
Educativa 2014 a estudiantes de posgra-
do de esta casa de estudios, durante un
evento celebrado en La Casa del Poeta, el
pasado 25 de noviembre.

Carlos Ferreira Palma, alumno de maestria
de la Escuela Superior de Ingenieria Quimi-
ca e Industrias Extractivas (ESIQIE), obtuvo
segundo lugar y Omar Nicolds Méarquez Sa-
maniego, estudiante de maestria del Centro
de Investigaciones Econdmicas, Administra-
tivas y Sociales (CIECAS), quedd en tercer
sitio. El primer lugar se declaré desierto.

En la ceremonia de entrega del galardén,
el secretario Académico del IPN, Daffny Ro-
sado Moreno, sefiald que “labrar y desple-
gar la dimensién de las humanidades en la
formacion cientifica y tecnoldgica es tarea
relevante en el Instituto Politécnico Nacio-
nal, ya que es clave para desarrollar las ca-
pacidades sociales necesarias para formar
integralmente a los profesionales”.

Sostuvo que para que un ingeniero tenga
una formacién completa es indispensable
orientar su formacion en el mundo contem-
poraneo, en la dinamica de la historia de la
creacion artistica y la literatura.

Rosado Moreno destaco que los ensayos ga-
nadores son el resultado del esfuerzo que
realiza el Politécnico de cultivar la dimen-
sién de las humanidades como parte central
de la formacion en el ambito cientifico y
tecnolégico y, al mismo tiempo, conservar
la coherencia que exige el conocimiento
riguroso.

A su vez, Juan Carlos Ruiz Guadalajara, ca-
tedrético del Colegio San Luis, de San Luis

Potosi, destaco que el Politécnico ha sido fiel
y leal a los principios que le dieron origen.
Menciond la necesidad de volver a encon-
trar en cada técnico y cientffico un filésofo y
estimular la reflexion como un aspecto fun-
damental para transitar hacia una ciencia
mas humanista.

En tanto, el coordinador Editorial de la Se-
cretaria Académica del IPN y editor de la
revista /nnovacién Educativa, Xicoténcatl
Martinez Ruiz, hablé de la importancia de
fomentar el pensamiento critico y la escri-
tura académica como una forma de expre-
sion de los jévenes, porque a través de
éstos se recrea la posibilidad de cambiar a
la sociedad.

radg i

Omar Marquez y Carlos Ferreira coincidieron en opinar que las materias humanisticas brindan la

Carlos Ferreira Palma, homenajeado por el
ensayo El conflicto de la dualidad: la foto-
grafia en el arte y la ciencia, sefiald que
para ser un verdadero ingeniero no basta
Unicamente con saber resolver ecuaciones;
las materias humanisticas brindan la posi-
bilidad de adquirir competencias y expre-
sarse en forma critica.

Omar Nicolas Marquez Samaniego, autor del
ensayo La educacion artistica y el desarro-
llo de competencias en la sociedad del co-
nocimiento, resalté la necesidad de impulsar
ese tipo de actividades entre los estudian-
tes, ya que en el Politécnico estd la gente
gue puede transformarse en ejes de cambio
en beneficio para el desarrollo del pafs.

posibilidad de adquirir competencias y expresarse en forma critica
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Un jhuélum! cimbré el auditorio “Ing. Alejo Peralta” tras la firma de los acuerdos y de la Carta Compromiso por parte del Director General del IPN

Ante Notario Publico

» IRMAN ACUERDOS REPRESENTANTES
DEL GOBIERNO FEDERAL Y DE LA AGP

Son ocho convenios emanados de las mesas de didlogo que iniciaron el 4 de noviembre en Zacatenco

nte el director General del Instituto Politécnico Nacional (IPN),

Enrique Fernandez Fassnacht, la representacion del Gobierno
Federal, la Asamblea General Politécnica (AGP) y los voceros de las
44 escuelas de los niveles medio superior y superior de esta casa
de estudios suscribieron ocho acuerdos para resolver las demandas
estudiantiles.

La firma se llevd a cabo el pasado 5 de diciembre ante el Notario
Publico 190 del Distrito Federal, David F. Davila Gémez. Una vez que
los documentos estén notariados, se procedera a su difusion en el
Diario Oficial de la Federacion, en 70 mil ejemplares de la Gaceta
Politécnica y en los diarios £/ Universal, La Jornada y Reforma.

Asf, tras ocho mesas de didlogo que iniciaron el pasado 4 de
noviembre de 2014 y dos meses de paro escolar en el IPN, la
representacién gubernamental y la AGP concretaron los acuerdos
firmados publicamente en el auditorio “Ing. Alejo Peralta” del
Centro Cultural “Jaime Torres Bodet”, de la Unidad Profesional
“Adolfo Lépez Mateos”, en Zacatenco.

Por el Gobierno Federal —que tiene 17 representantes para las mesas
de didlogo- signaron Alejandro Osuna Rivero, jefe de la Unidad de
Enlace Federal y Coordinacién con Entidades Federativas de la Secre-

taria de Gobernacién (Secos); José Angel Mejia Martinez del Campo,
titular de la Unidad de Evaluacion del Desempefio de la Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico (SHCP), y Fernando Serrano Migallon,
subsecretario de Educacién Superior de la Secretaria de Educacion
Publica (SEP).

Por los alumnos firmaron los 17 representantes de la Asamblea Ge-
neral Politécnica en los didlogos de Zacateco, asi como los voceros
de las 44 escuelas de educacion media superior y superior del IPN.

En este marco, Enrique Fernandez Fassnacht rubricé con la AGP
una Carta Compromiso que hace patente su disposiciéon de cum-
plir cabalmente con los ocho acuerdos firmados, atendiendo las pe-
ticiones de la comunidad estudiantil, con la finalidad de que las
actividades académicas, cientificas y de investigacion se lleven a
cabo en las mejores condiciones y en un ambiente de respeto y
tranquilidad.

Entre otros puntos, el documento sefiala que el Director General,
ademas de cumplir con las funciones que le corresponden conforme
a ley, se compromete a acatar los acuerdos de cancelacion del
proyecto de Reglamento Interno aprobado por el XXXII Consejo
General Consultivo el dia 24 de septiembre de 2014.



ACUERDOS

1.- Garantizar que no habrad represalias en primera instancia me-
diante documentos respaldados por autoridades competentes y del
Instituto Politécnico Nacional, secundada por la creacion de la De-
fensoria de los Derechos Individuales y Colectivos para velar por la
seguridad de los involucrados en organizacion estudiantil y comu-
nitaria, con autonomia en sus funciones respecto a las autoridades y
o6rganos del Instituto Politécnico Nacional, para vigilar, denunciar y
promover las sanciones en caso de existir dafo fisico, psicologico, aca-
démico, moral o de cualquier otra indole que atente contra la integridad
personal de los participantes en el movimiento.

2.- La desincorporacién de las unidades del nivel medio superior del Ins-
tituto Politécnico Nacional al Sistema Nacional de Bachillerato y a la Refor-
ma Integral de la Educacion Media Superior en lo presente y en lo posterior.

3.- Reconocer el caracter resolutivo y refundacional del Congreso
Nacional Politécnico (CNP).

4.- Que el Titular del Ejecutivo Federal garantice juridicamente por
escrito que no existe en el presente ni en lo posterior injerencias
del Tecnolégico Nacional de México en las escuelas, centros de
investigacion y unidades académicas del Instituto Politécnico
Nacional, que vaya en contra de los principios fundacionales del
Instituto Politécnico Nacional.

5.- La funcién de vigilancia deberd recaer en un dérgano interno
dependiente del sector administrativo del Instituto Politécnico Na-
cional con la Unica facultad de salvaguardar la integridad y garan-
tizar la seguridad de la comunidad politécnica y patrimonio
institucional, sin que sus labores perjudiquen el ejercicio pleno de
los derechos humanos, que a la libre expresién de las ideas, a la
asociacion y manifestacion consagrados en el Pacto Internacional
de los Derechos Humanos, Civiles y Politicos, los articulos 6° y 7° de
la Carta Magna, la Ley de las y los Jévenes del Distrito Federal, y el
articulo 34 de la Ley Orgénica del Instituto Politécnico Nacional.

6.- Que el Gobierno Federal garantice conforme a derecho la
cancelacion del Oficio SSFP/408/1951 de fecha 19 de julio de 2005;
exhiba publicamente los archivos y documentos oficiales sobre las
remuneraciones a los ex Directores Generales del Instituto Politécnico
Nacional y que el monto de estas sea transparente en el destino y uso de
los recursos conforme a las necesidades que la comunidad politécnica
estime convenientes.

7.- Que el Gobierno Federal se comprometa a presentar una inves-
tigacion, denuncia publica y seguimiento, respecto a los actores inte-
lectuales y materiales de los grupos y organizaciones que violenten y
atenten contra la integridad de la comunidad politécnica, asi como la
imagen e infraestructura del Instituto Politécnico Nacional.

8.- Que el titular del Ejecutivo Federal incluya en la Iniciativa de Presu-
puesto de Egresos de la Federacion, para el Ejercicio Fiscal 2015, un incre-
mento sustancial en el gasto a educacion publica, asi como en los ramos
de ciencia, tecnologfa e innovacién, con relacion al Ejercicio Fiscal 2014.

REPRESENTANTES DEL GOBIERNO FEDERAL

Fernando Serrano Migallon

Subsecretario de Educacién Superior de la SEP

David Garay Maldonado

Titular de la Unidad de Gobierno de la Secretarfa de Gobernacién
Alejandro Alejandro Ozuna Rivero

Titular de la Unidad de Enlace Federal y Coordinacién con las
Entidades Federativas de la Segob

José Angel Mejia Martinez del Campo

Jefe de la Unidad de Evaluacion del Desemperio de la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico (SHCP)

Salvador Malo Alvarez

Director General de Educacion Superior Universitaria de la SEP
César Becker Cuéllar

Titular de la Unidad de Coordinacion Ejecutiva de la SEP
Rubén Lara Leén

Coordinador General de Delegaciones Federales de la SEP
Luis Vega Garcia

Titular de la Unidad de Asuntos Juridicos de la SEP

Ana Maria Aceves Estrada

Directora General de Evaluacién de Politicas de la SEP

Efrén Rojas Davila

Asesor del Titular de la SEP para Asuntos Especiales

Luis Ignacio Sanchez Gémez

Administrador Federal de Servicios Educativos en el DF de la SEP
Estelio Baltazar Cadena

Profesor de la ESIQIE-IPN

Victor Manuel Alcérreca Sanchez

Director General del Consejo Quintanarroense de Ciencia y
Tecnologia

César Javier Campa Campos

Director General de Programacion y Presupuesto A de la SHCP
Jaime Hugo Talancén Escobedo

Director General de Profesiones de la SEP

Ernesto Garibay Martinez

Asesor del Titular de la Unidad de Coordinacion Ejecutiva
Maria del Socorro Marquina Sanchez

Directora de Instituciones Particulares de Educacién Superior de la SEP
Jorge Uscanga Escobar

Coordinador General de Atencion Ciudadana de la SEP

Alan Jiménez Muro

Abogado de la Unidad de Asuntos Juridicos de la SEP

Jorge Medina Viedas

Director General de Comunicacién Social de la SEP

REPRESENTANTES DE LA ASAMBLEA GENERAL POLITECNICA

Emmanuel Pineda Gonzélez, Cecyt 12

Cristian Abraham de la Cruz, ESE

Marco Ivan Alvarez Miranda, CICS Santo Tomas
Pedro Cruz Garcia, UPIICSA

Rodrigo Diaz Medina, EST

Alejandro Hernandez Pérez, ESIME Azcapotzalco
César Ernesto Lopez Pérez, UPIITA

Alejandro del Carmen Parra, ESIME Zacatenco
Alberto Carpio, Cecyr 7

Jorge Juan Linares, Cecyt 2

Froylan Juarez Matus, ESIA Tecamachalco
Javier Ramirez Escartin , Cecyt 13

Daniela Valderrabano Cortez, Cecyt 6

Alfredo Rivas Cataneo, UPIIZ

Kaleb Mondragén Ramirez, CICS Milpa Alta
Enrique Hernandez Martinez

Areli Ruiz Tejeida, ESCA Santo Tomas
Zamantha Lépez Cortez, Upiei

Juan Héctor Hernandez Mireles, ENMH

Juan Alfredo Hernédndez Garcia, ENCB Santo Tomas
Octavio Juarez Orozco, ESCA Tepepan
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En e/ 714° Congreso Internacional de Ciencias de la Computacion

»EXPLICA INVESTIGADORA DE CUBA
VENTAJAS DE METODOS HEURISTICOS

Emergieron como un area de investigacion activa que ha mostrado gran efectividad: Jenny Villuendas

etaheuristicas. Persiquiendo el dpti-

mo, es el titulo de la conferencia ma-
gistral que sustento la investigadora Jenny
Villuendas Rey, profesora del Departameto
de Ciencias Informéticas de la Universidad
“Méaximo Gomez Baez” de Ciego de Avila,
Cuba, para abordar el tema de la clasifica-
cion de patrones a través de métodos heu-
risticos, en el marco del 74° Congreso
Internacional de Ciencias de la Compu-
tacion (CORE 2014) celebrado del 12 al 14
de noviembre.

El Centro de Investigacion en Computacion
(CIC) fue el recinto en el que Jenny Villuen-

Jenny Villuendas expuso que estos métodos se caracterizan por tener una gran flexibilidad, lo que les

das explicé que un elemento esencial entre
los principales campos de actuacién de la
inteligencia artificial y el reconocimiento
de patrones es la busqueda de algoritmos
que resuelvan problemas con grandes es-
pacios de solucién, en donde los metaheu-
risticos han emergido como un é&rea de
investigacion activa que ha mostrado gran
efectividad.

La conferenciante refirid que estan enfoca-
dos en sacrificar la garantia de encontrar un
6ptimo por el hecho de tener una buena
solucién de manera eficiente, que posibilite
resolver el problema de optimizaciéon pre-

permite adaptarse a la solucion de diversos problemas; son sencillos de programar

;m 8 de diciembre de 2074

sente. “Se trata de algoritmos que van a
buscar su propia estrategia interna que
permitirdn balancear lo que es la explora-
cion de ese espacio de busqueda con la ex-
plotacién de una buena solucion”.

Indicé que estos métodos se caracterizan
por tener una gran flexibilidad que les brinda
la oportunidad de adaptarse a la solucion
de diversos problemas; ademas, son simples
y sencillos de programar, generalmente son
descentralizados, pueden ser paralelizables
y una vez encontrado el algoritmo adecua-
do, es muy simple de implementar.

Jenny Villuendas consideré que la investi-
gacion en este tema resulta muy atractiva
porque se puede aplicar a una gran canti-
dad de situaciones o escenarios, como op-
timizaciéon de pardmetros y satisfaccion de
problemas con restricciones, como es la mi-
neria de datos, selecciéon de atributos y una
serie de problemas a los que estos algorit-
mos se prestan para contribuir a su solucién.

El &rea de investigacion de la especialista
cubana se centra en las tematicas de inte-
ligencia artificial, asi como mineria y analisis
de datos. En el campo académico, ha ase-
sorado tesis de desarrollo de sistemas de
gestion e inteligencia artificial con perfil fun-
damental y ha participado como oponente
en tribunales de diploma.

Es miembro del claustro de la Maestria de
Informatica Aplicada y Jefa del Departa-
mento de Ciencias Informaticas, asi como
del Grupo Cientifico de Inteligencia Artifi-
cial y Andlisis de Datos. Actualmente partici-
pa activamente en el Centro de Investigacion
en Computacién del IPN.



AGRADECIO TITULAR DEL IPN APOYO DE LA ANUIES

| director General del Instituto Politécni-

co Nacional (IPN), Enrique Fernandez
Fassnacht, agradecié el apoyo de la Aso-
ciacion Nacional de Universidades e Insti-
tuciones de Educacion Superior (ANUIES)
durante su gestion al frente de ese orga-
nismo y ahora como Titular de esta casa de
estudios.

Fernadndez Fassnacht renuncié al cargo de
secretario General Ejecutivo de la ANUIES
para asumir la Direccion General del Insti-
tuto Politécnico Nacional. En su lugar, co-
mo interino en el cargo fue ratificado José
Aguirre Vazquez, durante la Asamblea Ge-
neral de la ANUIES, realizada en la Uni-
versidad de Guanajuato.

Al encuentro asistieron 132 rectores y re-
presentantes de las instituciones educativas

afiliadas, ante quienes el director General
del IPN, Enrique Fernandez Fassnacht, des-
taco que la Universidad de Guanajuato, a
lo largo de dos décadas, ha demostrado
en los hechos que su autonomia no se ha
confundido con soberania.

» RECONOCE LA SEP MEJORA DE
LA GESTION DEL POLITECNICO

o :F g

M EjorA |

DE LA GES

Refirio que ha ejercido responsablemente
sus facultades para disefiar su normativa,
definir el desarrollo de sus funciones sus-
tantivas y, en el marco del principio de trans-
parencia y rendicién de cuentas, administrar
su patrimonio.

| Instituto Politécnico Nacional fue

galardonado por la Secretaria de
Educacion Publica (SEP) con el Recono-
cimiento a la Mejora de la Gestion 2014,
al obtener el primer lugar en la categoria
Mejora Regulatoria, con el proyecto
Sistema Institucional de Bolsa de Trabajo
(SiotTRA), de la Direccion de Egresados y
Servicio Social.

El secretario de Extension e Integracién
Social del Politécnico, Oscar Suchil Ville-
gas, recibié el galardon a nombre de
esta casa de estudios, en una ceremonia
realizada el pasado 27 de noviembre en
el edificio sede de la SEP.

El proyecto obtuvo la primacia frente a
279 practicas participantes de unidades
administrativas, 6rganos desconcentra-
dos, organismos descentralizados e ins-
tituciones y planteles del sector publico
educativo de los ambitos federal, estatal
y municipal.

Cabe destacar que este reconocimiento
surgi6 en 2008 con el proposito de iden-
tificar, reconocer y fomentar el desarrollo
de précticas innovadoras, con enfoque a
resultados y mejora de la gestion de las
instituciones de educacién superior.
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En el encuentro Demo Day

El objetivo es convertirlos en empresas de alto impacto social y econémico que mejoren'l'a‘@iudad

Se presentaron 18 proyectos politécnicos de los niveles medio superior, superior y posgrado

I Instituto Politécnico Nacional (IPN) y la

Secretaria de Ciencia, Tecnologia e In-
novacion del Distrito Federal (Secim) esta-
blecieron las bases para generar el Programa
Institucional de Apoyo a Emprendimientos
Tecnoldgicos en Etapas Tempranas.

Con ello se impulsaran las ideas de negocio
de la comunidad politécnica en etapas tem-
pranas para asegurar que se concreten y
evitar la desercion de sus creadores; ade-
mas, se pretende que estos proyectos se
conviertan en empresas de alto impacto
social y econémico que mejoren la realidad
que vive la poblacién del Distrito Federal.

En el encuentro denominado Demo Day, en
el que se presentaron 18 proyectos politéc-
nicos de los niveles medio superior, superior
y posgrado, el director del Centro de Incu-
bacién de Empresas de Base Tecnoldgica
(CIEBT), Juan Alberto Gonzalez Pinon, des-
taco que en los temas de innovacion y desa-
rrollo tecnoldgico el Politécnico tiene un
compromiso con la ciudad porque su cultu-
ra no sélo estd ligada al sector industrial,
sino también al social.

;m 8 de diciembre de 2014

Resalté que la Incubadora de Empresas de
Base Tecnoldgica es una pieza transversal a
todo el Instituto que busca fortalecer en los
jovenes las competencias que los ayuden a
orientar sus conocimientos en la creacion
de proyectos y prototipos que permitan ge-
nerar riqueza tanto para ellos como para la
sociedad.

Ante la comisién técnica de la Secm, la di-
rectora de Educacion Media Superior del
IPN, Blanca Laura Romero Meléndez, men-
cion6 que en la vigesimacuarta edicién
del concurso Premio a los Mejores Proto-

tipos del Nivel Medio Superior participa-
ron mil 619 alumnos, asesorados por 208
docentes, con 420 propuestas, 344 de las
cuales se consolidaron.

En tanto, el coordinador de Operacion y
Redes de Investigacién y Posgrado de la Se-
cretaria de Investigacion y Posgrado, Miguel
Angel Lépez Flores, consideré que entre la
investigacion y la innovacién hace falta dar
el paso hacia la comercializacién, como se
hace en paises europeos.

El asesor del secretario de Ciencia, Tecnolo-
gia e Innovacién capitalina, Javier Veldzquez
Moctezuma, sefialé que existe una total con-
vergencia de intereses entre la Secretarfa y el
IPN, en virtud de que se realizan esfuerzos
para conformar un ecosistema de innova-
cion a través de mecanismos que impulsen
la investigacion y los desarrollos que se
puedan llegar a comercializar y aprovechar
de la mejor manera el talento politécnico.

Cabe destacar que los participantes en el
Demo Day formaron parte del programa
Entrenamiento para Emprendedores de Alto
Impacto, con una duracion de tres semanas,
lo que permitid6 conformar equipos multi-
disciplinarios y adquirir las competencias pa-
ra plantear su idea de negocio, evaluarla y
presentarla ante las autoridades.




Con respaldo de IT Complements

OFRECE TECHNOPOLI ALTA CALIDAD EN

PROYECTOS TECNOLOGICOS

La misién es desarrollar tecnologia mexicana para abatir la brecha tecnolégica con otros paises

ara cumplir con el objetivo de impulsar

la creacién de negocios, la Unidad de
Desarrollo Tecnolégico (Tecrnorou) tiene el
respaldo de la empresa mexicana Innova-
ciones Tecnoldgicas del Anahuac, S.A. de
C.V. (IT Complements), dedicada a la in-
tegracion de equipos interdisciplinarios ca-
paces de abordar proyectos de innovacion
y desarrollo tecnolégico para los sectores
gubernamental, industria y social del pafs.

Con el apoyo del Consejo Nacional de Cien-
cia y Tecnologia (Conacy), IT Complements
desarrollé una herramienta mexicana clasi-
ficada como 4GL; es decir, un avanzado
lenguaje de programacion de cuarta gene-
racién que ha evolucionado en herramien-
tas de software para firma electrénica,
expedientes electronicos, |-bussiness, factu-
ra electronica, GRP (Goverment Research
Planing; esto es, sistemas especificos para
cubrir los requerimientos de la contabilidad
gubernamental en México) y expediente cli-
nico electronico, entre otros.

El director Ejecutivo de la empresa, Fernando
Osorio, dijo que la misién es desarrollar tec-
nologia mexicana para abatir la brecha
tecnoldgica con otros paises, de ahi que sus
objetivos se hayan acoplado perfectamente
con las actividades que realiza el IPN.

Sefialé que con el Instituto tiene una antigua
relacion a través del Centro de Investigacion
en Computacion (CIC), donde desarrollaron
proyectos como la Cédula de Identidad
Nacional del Registro Nacional de Poblacion
(ReNAPO).

Recordd que el Renapo requeria experiencia
en la creacién de documentos en formato
XML con altos estandares de seguridad, ca-
lidad y confianza, propdsito que se logré y
permitié crecer en el mercado de la factura-

ciéon y los expedientes electronicos, ademas
de consolidar su vinculo con esta casa de
estudios.

Subrayé que una de las grandes ventajas de
estar vinculados con el Politécnico es que
las misiones de ambos organismos se en-
cuentran alineadas, por lo que ha sido
posible hacer un frente comun al malin-
chismo y demostrar que los mexicanos son
tan capaces de desarrollar tecnologia no
solo para consumo interno, sino también pa-
ra comercializarlo en otras partes del mundo
como Latinoamérica, Asia y Europa, en un
proyecto de competencia global.

Fernando Osorio consideré que la labor de IT
Complements, asi como de otras empresas
tractoras que se encuentran en TEeCHNOPOLI,
puede resultar de gran utilidad para otros
negocios y entes gubernamentales, no so-
lo por las soluciones que proporcionan en
materia de informética, sino en todas las
areas de especialidad que cubre el Instituto
Politécnico Nacional.

Resalté que muchos proyectos académicos
o de investigacion logran llegar a ser em-
presariales y que TecHnopou también es el
puente perfecto entre la academia y la in-
dustria porque aqui tienen los medios y la
infraestructura necesaria para llevar al mer-
cado trabajos académicos que normalmen-
te se encuentran en los cajones y archiveros
por no contar con las herramientas
necesarias para su implementacion.

TecHnoroLl tiene los medios y la infraestructura necesaria para llevar al mercado trabajos académicos
que normalmente se encuentran en los cajones y archiveros
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Advirtié experto del Cisnor

PANTE LA CRISIS DE AGUA, URGE LA
GESTION CUIDADOSA DE MONTANAGS

V /| La gestion cuidadosa de las montafas
para la adecuada conservacién de los
recursos hidricos debe ser una prioridad ab-
soluta en un mundo que esta sufriendo una
crisis de abasto de agua dulce”, advirtid
Alfredo Ortega Rubio, especialista en ecolo-
gia del Centro de Investigaciones Bioldgicas
del Noroeste (Cinor), ante alumnos y pro-
fesores del Instituto Politécnico Nacional.

s
Alfredo Ortega Rubio afirmé que las Areas Na-
turales Protegidas poseen altos valores en la
adecuada gestion de los recursos hidricos

m 8 de diciembre de 2014

A través de la videoconferencia Areas Pro-
tegidas y la Conservacion de los Recursos
Hidricos de Meéxico, realizada en el Edificio
Inteligente, el pasado 21 de noviembre, el
ponente destacd que los grandes rios del
mundo tienen sus fuentes y cabeceras en
tierras montafiosas, y mas de 70 por ciento
de la humanidad depende del agua dulce
que se acumula en esas zonas.

“Las montafas son ecosistemas muy fragi-
les, las lluvias intensas, las fuertes pendien-
tesy los suelos poco firmes pueden dar lugar a
fuertes escorrentias de superficie, erosiones
y deslizamientos de tierra. El mal uso de la
tierra, el desarrollo de infraestructuras y el
desmonte de las zonas montanosas puede
condicionar la cantidad y calidad del agua
de los rios y los acuiferos”, subrayd.

Ortega Rubio explicé que la capacidad de in-
filtrar agua al subsuelo de las &reas depende
de las condiciones de conservacién de su
vegetacion y de sus suelos, de ahi la impor-
tancia de introducir el tema de la ineludible
incorporacién de la conservacion del entor-
no ecolégico en la gestion de los recursos
hidricos.

Indicé que los suelos con mejor estructura y
mas ricos en materia orgdnica infiltran mas
agua, mientras que los empobrecidos por
la deforestacién reducen significativamente

" El cuidéd@,de‘l medio naturaly la preservaciﬁo dg} cqﬁistemas aseguran-la-disponibilidad del liquido
' et i ST " 3

su tasa de infiltracién, lo cual produce una
mayor escorrentia de superficie que irreme-
diablemente provoca erosion.

El especialista agregd que el cuidado del me-
dio natural y la preservacién de los servicios
ambientales de los ecosistemas redundan
en el aseguramiento de la disponibilidad de
agua para las generaciones actuales y fu-
turas; de ahi la importancia de considerar
como eje fundamental en la adecuada ges-
tion de los recursos hidricos a las Areas
Naturales Protegidas.

“Si bien las Areas Naturales Protegidas ini-
ciaron como un movimiento para conservar
zonas con un alto valor paisajistico, curio-
samente éstas también incluyen muy altos
valores en la adecuada gestion de los re-
cursos hidricos, como en el Desierto de los
Leones y las Lagunas de Zempoala, por citar

sélo dos de entre muchos casos”, detallo.

Sin embargo, el especialista en ecologia del
Cignor advirtid que dichas areas no garanti-
zan el abastecimiento de agua dulce para
las préximas generaciones de mexicanos,
puesto que en muchas de estas zonas
montafosas se tienen localizados importan-
tes yacimientos, por lo que son considerados
como mejor destino para invertir en proyec-
tos mineros, que siempre terminan por ero-
sionar estas tierras.
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Integrantes del grupo de trabajo del Reporte Mexicano de Cambio Clim,étice'“:

pSE REUNEN PARA PROPONE
MAFI?@@‘

Compilaran informacién cienti

Basado en el modelo del Panel Inter-
gubernamental del Cambio Climatico
(IPCC, por sus siglas en inglés), el Reporte
Mexicano de Cambio Climatico compilara,
en un solo texto, informacién cientifica que
identificard las principales probleméticas
gue enfrenta México en la materia, con la
finalidad de proponer y participar, desde
la ciencia, en una estrategia nacional en-
caminada a dar alternativas de solucion y
mitigar los efectos del cambio climéatico en
el territorio nacional.

Asi lo dio a conocer la secretaria de Inves-
tigacién y Posgrado del Instituto Politécnico
Nacional, Norma Patricia Mufioz Sevilla, al
presidir la 32 Reunidn del grupo de trabajo Il
del Reporte Mexicano de Cambio Climético,
que se enfoca a detectar la problematica
en torno a impactos, vulnerabilidad y adap-
tacién, el pasado 18 de noviembre, en insta-
laciones politécnicas.

Munoz Sevilla precisé que como parte del
trabajo en torno a la redacciéon del citado
reporte, los investigadores de las institu-
ciones participantes orientan sus esfuerzos
en la identificacién de los proyectos que se
han realizado en torno al cambio climatico.

“Se estdn manejando mas de 15 temas,
mismos que estan divididos por capitulos
y grupos de trabajo, la idea es identificar
hoy por hoy el estatus de México en mate-
ria de investigacién en cambio climatico,
qué se ha hecho en el pais, quién lo ha
hecho y cuéles han sido los resultados que
se han obtenido”, senald.

1O CLIl

Menciond que el Reporte Mexicano de Cam-
bio Climatico lo encabezan la Universidad
Nacional Auténoma de México y el Instituto
Politécnico Nacional, pero participa un im-
portante numero de investigadores de di-
versas instituciones a nivel nacional y to-
dos en conjunto suman esfuerzos hacia la
busqueda de aquellas investigaciones tan-
to nacionales como internacionales, que
contribuyan a tener un amplio panorama
de los efectos del cambio climatico, la adap-
tacion y mitigacion.

Indicé que en el préximo encuentro de di-
ciembre, los autores lideres de los grupos
presentaran el trabajo final; en marzo habra
una segunda reunion plenaria para afinar
detalles y en octubre se imprima y publique
el documento, previo a la 272 Conferencia
de las Partes de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climético

R

(CMNUCCQ) y la 7172 Reunion de las Partes
en el Protocolo de Kyoto, que tendra lugar
en Paris en 2015.

La Secretaria de Investigacién y Posgrado
del IPN detall6 que el documento adquiere
relevancia para la toma de decisiones del
Gobierno Federal, sobre todo si se consi-
dera que en la conferencia de Paris se
propondran acciones fundamentales de la
comunidad mundial en el tema de adap-
tacién y mitigacion del clima.

“La contribuciéon de esta casa de estudios
en la conformacion del Reporte Mexicano
de Cambio Climatico es parte de las tareas
de difusion institucional, y como todos
los participantes, parte de nuestras tareas
sustantivas es aportar mediante la ciencia a
la solucién de los problemas de relevancia
para el pais”, concluyd.

Los especialistas expusieron los avances en sus correspondientes rubros; la recopilacion de esta

informacion permitira guiar nuevas tareas y estrategias de politicas publicas

Ndmero 1124
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Afirma el creador del Edificio de la Dlrecaon General
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) TIENE UNA RAZON DE
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SER; SINO, ES SOLO UNA CONSTRUCCION

Sergio Mejia cristalizé en el area central del IPN, en los afos 90, un proyecto de arquitectura mexicana

Sergio Mejia Ontiveros se le encomend6 la construccion del

complejo de la Direcciéon General del Instituto Politécnico
Nacional, inmerso en la Unidad Profesional “Adolfo Lépez Mateos”,
proyecto arquitecténico en el que tendria que utilizar los elemen-
tos preexistentes como andadores y plazas, reto que el egresado
politécnico aceptd y propuso unirlos a espacios célidos, humanos
y contemporaneos a partir de materiales como cantera, tezontle,
patios y celosfas.

El artifice de esta edificacion utilizé componentes de gran volumen
que aluden a la solidez de la institucion. Hoy a méas de 20 afios de su
construccién, el edificio se encuentra como cuando fue inaugurado
y no es casualidad, ya que el arquitecto aposté por la tradicién y a la
vez por la modernidad.

Una sélida carrera y gran profesionalismo son cualidades que des-
criben a Sergio Mejia, quien a su corta edad llegé a la ciudad de
México procedente de un pueblo pequenito de nombre Arard, en
el municipio de Zinapécuaro, en el estado de Michoacan. Después
de cursar la primaria, ingreso a la Prevocacional 3 y posteriormente
a la Vocacional 2, luego cursé su carrera profesional en la Escuela
Superior de Ingenierfa y Arquitectura (ESIA), Unidad Tecamachalco,
de donde es egresado.

m 8 de diciembre de 2014

Grandes mentores le infundieron el gusto por la arquitectura como
una vocacion de servicio, misma que lo llevo a aceptar la invitacion
para cristalizar el proyecto del nuevo edificio de la Direccién General.
“Le agradezco mucho al contador Oscar Joffre, que en aquel tiempo
era el director General del Instituto Politécnico Nacional; al arquitecto
Roberto Gamifio, del Patronato, y al arquitecto Silva porque son ellos
los que me invitaron a hacer el proyecto de la construccién del nuevo
edificio”.

En entrevista para la Gaceta Politécnica, coment6 que las autorida-
des de esta casa de estudios “querian construir el edificio parecido
a otro, yo les dije: ¢Por qué vamos a copiar? Estdbamos trabajan-
do con una firma norteamericana para hacer el Museo de Xalapa y
llevamos a la gente del Patronato del IPN para que lo conocieran
y confiaran en nosotros y asf fue como nos dieron el proyecto”.

Columnas construidas por numerosos pedreros

Indicé que gran parte de la construccién estd hecha a mano. Las
columnas fueron elaboradas por una gran cantidad de pedreros, se
utilizaron materiales del lugar, que no fueran sélo de moda. ARadio
que la cantera de Chiluca y de Los Remedios, asi como el tezontle
representan los colores del Politécnico, lo cual —dijo- le otorga
identidad.

“En la Plaza Roja se utilizd cantera de pérfido para darle los aca-
bados vino. Es un material muy duro, de esos eternos, se puede
caer todo y éstos van a seguir ahi. En cuanto a la concepcion del

- W



Asever6 que el exterior no fue menos importante, “en la parte de
atras del edificio hicimos unas chinampas, representando a la cultura
Xochimilca, y la arquitectura del paisaje es fantastica. Ademas,
sembramos muchas jacarandas y en la primavera se ve todo morado;
en fin, queriamos que fuera muy alegre”.

Al decir de Sergio Mejia Ontiveros, toda la arquitectura tiene un
fondo, una razén de ser, cuando no la tiene, entonces ya no es
arquitectura.

Cabe resaltar que este egresado politécnico también estuvo a cargo
de la reestructuracion de los edificios 2 y 3 de la Unidad Profesional
" Adolfo Lépez Mateos”, en Zacatenco, de acuerdo con el proyecto
original del arquitecto Reynaldo Pérez Rayon.

inmueble, como era el edificio de la Direccion General, lo tenfa-
mos que levantar. Tenia que estar en alto, no al nivel de los demas
edificios”.

Forma circular como la inteligencia

Refirid que como seria la casa del pensamiento, se planed que su
forma arquitecténica fuera circular como la inteligencia y con-
ceptualmente se dijera que ahf estaba quien dirige el Politécnico.
Trato de que fuera helicoidal, que no tuviera fin.

“Al disenar la fuente, se veia como si fuera una serpiente. En la
parte posterior, con el auditorio y una serie de trabes, tratamos de
reflejar, también hipotéticamente, el escudo del Politécnico, la par-
te redonda que tienen los engranes”, explico.

Sergio Mejia precisd que si retrocedemos a la arquitectura antigua,
nos damos cuenta que el espacio era muy importante, generoso y
amplio. Bajo esta premisa, trabajé para que no fueran unas oficinas
apretadas, sino que gozaran de grandes dimensiones y altura.

Grandes vestibulos para ahorro de energia

Apunté que “como una reminiscencia de las iglesias de México,
artesanos trabajaron unas mamparas de hoja de oro que dividian
el comedor. Las bdvedas son evocacion de nuestra arquitectura del
Siglo XVI. Se planed que tuviera mucha luz natural, por eso tiene
grandes vestibulos que, a su vez, brindan ahorro de energia”.

NUmero 1124
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Académica

A partir del 8 de diciembre*

CONVOCATORIA

Proceso de Admisiéon y Re-Admision a las
Redes de Investigacion y Posgrado del IPN
Informes: Coordinaciéon de Operacién 'y
Redes de Investigacion y Posgrado;
www.coordinacionredes.ipn.mx

COOPERACION ACADEMICA

Conoce la oferta de becas en diversos
paises, asi como congresos, conferencias y
cursos en linea, entre otras oportunidades
académicas en: www.cca.ipn.mx
Informes: Coordinacién de Cooperacion
Académica

Tel. 5729 6000 ext. 58028

cca@ipn.mx

CURSOS SABATINOS

Excel Basico, Intermedio y Avanzado
Photoshop; Aspel NOI, Aspel COI

Informes: Unidad Politécnica de Integracion
Social de la Escuela Superior de Comercio y
Administracion, Unidad Tepepan

Tel. 5729 6000 ext. 73638;
gtrejor@ipn.mx; www.escatep.ipn.mx

DONATIVO

Con tu donativo ayudas al fortalecimiento
de actividades académicas. Gracias al
Programa Integral de Procuracién de
Fondos el IPN se ve favorecido con
donativos de personas, empresas,
organismos e instituciones, los cuales

se destinan para el equipamiento de
laboratorios, talleres, aulas, adquisicion

de materiales didacticos y suministros,
ademas para el otorgamiento de becas

a estudiantes. Tus aportaciones son muy
importantes para contribuir en el desarrollo
de la comunidad escolar politécnica.
Puedes realizar tus donativos en especie

o en efectivo, ten en cuenta que son
deducibles de impuestos.

Informes: Direccién Técnica y de Promocion.

CIClo de conferencias de BOSCH en el IPN

Tel. 5729 6000
exts. 65012, 65082 y 65220;
donativos@cofaa.ipn.mx

IDIOMAS

CENTRO DE EDUCACION
CONTINUA, UNIDAD CAJEME
Cursos de Inglés niveles Basico,
Intermedio y Avanzado

Modulos de 40 h, de lunes a viernes,
de 8:00 a 13:00 y de 15:00 a 19:00 h
Sabatinos, de 8:00 a 14:00 h
Examenes de ubicacion sin costo
Informes: Centro de Educacién Continua,
Unidad Cajeme. Tel. 01 (644) 412 0298
cec.cajeme@ipn.com

CENLEX SANTO TOMAS

e CURSOS

Bimestrales semanales de Inglés,

Francés, Aleman, Italiano y Japonés

Una hora diaria

Sabatinos de Inglés, Francés,

Aleman y Japonés

5 horas al dia, turno matutino y vespertino
Examen de Colocacion para Inglés,
Francés, Aleman, Italiano y Japonés

e pa luvds (i BQSCH
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Logistica Internacional / Ventaja Competitiva

. Objetivo

Brindar los conceptos y herramientas de Logistica Intarmockonal
desde un enfoque sistematico de ks procesos de la cadena de abas-

| tecimiento y gensracin de estrategias para la optimizacién de (B
costos, tliempas y movimiantos.  —

Contenido

i0ué es BOSCH?
Ingredientes de la logistica
Aspectos clave de [a logistica

Meta logistica

jueves
nnzna |

al Vallejo Del




Registro: www.saes.cenlexsto.ipn.mx
Informes: Control Escolar

Tel. 5729 6000

exts. 61834 y 63450;
www.stomas.cenlex.ipn.mx

Examen de Dominio de los Idiomas Inglés,
Francés, Italiano, Aleméan y Japonés para
obtener credencial como Guia General

de Turistas (se debe acreditar el Diplomado
que ofrece la Secretaria de Turismo)
Fechas todo el afo, previa cita

Talleres de Conversacién en Inglés

(previo examen para asignar el nivel) y
Francés, Taller de Comprensién Auditiva
en Inglés. Certificacion de Conocimientos
del Idioma Inglés: Exdmenes ISE
(Integrated Skills in English). Certificacion
de Conocimientos del Idioma Francés:
Examenes DELF (Dipldme d'études en
Langue Francaise) en los niveles A1, A2, B
y B2 conforme al Marco Comun Europeo
de Referencia de las Lenguas

Informes: Departamento de Inglés

exts. 61832 y 63449

Departamento de Lenguas Indoeuropeas
y Orientales ext. 61837

Examen de Comprension de Lectura

en los idiomas Inglés, Francés, Italiano,
Aleman y Japonés

Para los niveles superior y posgrado
Fechas abiertas a solicitud

Examen de Dominio de los idiomas:
Inglés, Francés, Italiano, Aleman y Japonés
(cuatro habilidades) fechas abiertas

a solicitud

Taller de Comprension de Lectura en inglés
Presencial y en linea

Taller de Expresion Escrita en Inglés

en linea

Taller de Preparacion para el Examen FCE
(First Certificate in English)

Universidad de Cambridge

Taller de Preparacién para el Examen TOEFL
(Test of English as a Foreign Language)
Informes: Promocion de Desarrollo
Educativo exts. 61839y 63479

CENLEX ZACATENCO

e CURSOS

Bimestrales de Aleman, Francés, Inglés,
[taliano, Japonés, Ruso, Portugués y
Chino Mandarin

Horarios: de 7:00 a 21:00

Modalidad regular: lunes a viernes

1 hora diaria

Modalidad intensiva: lunes a viernes
2 horas diarias

Modalidad flexible opcion A: lunes y
miércoles 2 horas y viernes 1 hora
Opcion B: martes y jueves 2 horas

y viernes 1 hora

Informes: Control Escolar

Tel. 5729 6000 ext. 54716

Sabatinos de Inglés, Portugués,
Aleman y Francés

De 8:00 a 13:00 y de 14:00 a 19:00 h
Apertura sujeta a disponibilidad
Examenes de colocaciéon para Aleman,
Francés, Inglés, Italiano, Japonés,
Portugués y Ruso

Consultar la pagina
WWWw.saes.cenlexz.ipn.mx

Talleres Inglés: Conversacion Basico,
Intermedio y Avanzado

Entrevista para determinar el nivel
Entrega de formato y asignacion de lugar,
de 8:00 a 14:00 y de 15:00 a 20:00 h

]
r Mta Maestria en
Tecnologla Avanzada

Examen de Conocimientos
131de enero de 2015

Examen de Inglés
27 de enero de 2015

b

B

Entrevista
14 de enaro de 2015

M. en A, Maria de'la Luz
Tel: + 52 (55) 57 298000
Exds. BE327 y 54304

a-mall: posgradosciitec@ipnim

Mis Informes:

www.ciitec.ipn.mx

TECNOLOGi

Informes: Coordinacion de Inglés,

ext. 54716

Comprension de Lectura

No se requiere entrevista

Beginner's

Recomendado para quienes no tienen
conocimientos previos del idioma Inglés,
se brinda practica gramatical y de
vocabulario

Preparacién para el Examen FCE (First
Certificate in English) de la Universidad de
Cambridge, Modulo 1: de 18:00 a 20:00 h
y Modulo 2: de 8:00 a 10:00 h

Previa entrevista

Informes: Coordinacion de Inglés,

ext. 54716

Preparacion para el examen TOEFL (Test of
English as a Foreign Language—Paper Test).
Previa entrevista

Inglés para Ingenieros

Disefiado para aquellos alumnos
interesados en aprender el idioma

CNI\NZ ON

e U — | —

Doctorado en
Tecnologia Avanzada

Entrevista y Presentacion
de propuesta de Invastigacién
15 de enero de 2015

Examen de Inglés
28 de enero de 2015

1

Racepcion de Solicitudes
uya al 9 de anero de 2015

Inscripaio
19 al 21 de enero de 2015
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en el contexto de su futura identidad
profesional. Entrevista previa
Informes: Coordinacién de Inglés,
ext. 54716

Conversacion de Francés, niveles
Intermedio y Avanzado

Interesados acudir a ventanillas

de Control Escolar, de 9:00 a 18:00 h
para asignaciéon de lugar

Informes: Coordinacién de Francés,
exts. 54726y 54725

¢(Estés interesado en aprender y dominar
el idioma Espafiol?

Taller de Redaccién y Ortografia.
Cursos regulares de lunes a viernes
Espafiol para extranjeros, niveles:
Basico, Intermedio y Avanzado,

lunes a viernes, turno matutino
Informes: exts. 54715y 54793;
rtovarb@ipn.mx

Certificacién de Conocimientos del
idioma Aleméan: Diploma Austriaco
OSD (Osterreichisches Sprachdiplom
Deutsch)

__SEP

DUSALION PUBLICA,

Niveles A1, A2, B1y B2 conforme al
Marco Comun Europeo

Informes: Coordinacion de Alemén,
exts. 54712, 54715y 54725
Certificacién de Conocimiento del
idioma Francés: Exdmenes DELF
(Dipléme détudes en

Langue Francaise)

Niveles A1, A2, B1y B2 conforme al
Marco Comun Europeo

Informes: Coordinacién de Francés,
exts. 54726 y 54725
www.cenlexz.ipn.mx

CELEX “Luis Enrique Erro”
Cursos de Inglés, Francés e Italiano
Semanal: matutino, vespertino,
nocturno y sabatino

Informes: Tels. 5729 6000

exts. 66545y 66537,
celex.lees@yahoo.com

f: /celexerro;

www.cecyt14.ipn.mx

CELEX ENMH

Cursos sabatinos de Inglés y Francés

de 8:00a13:00 h

Informes: Coordinacion de los Cursos
Extracurriculares de Lenguas Extranjeras.
Tel. 5729 6000

ext. 55516

www.enmh.ipn.mx

CELEX ESCA Tepepan

Inglés, Francés, Italiano y Aleman
Niveles Basico, Intermedio y Avanzado
Modulos de 40 h; Modalidad Intensiva:
Lunes a viernes 2 horas diarias con
horarios de 7:00 a 21:00

Sabatino: 9:00 a 14:00 y

de 14:00 a 19:00 h

Inglés

Modalidad sabado y domingo

De 9:00 a 14:00 h;

Unicamente nivel basico

Examen de colocacién

Cursos de certificacion: FCE, DELF,
AEPC y CILS.

Inwtacmn Semlna rio Internacmnal

Las Tecnologias Asisteficiales al SEI’VICIO de Ios ancianos:
el i- Wa1ker Y Ia prevenc:on de las caidas

Cunferunclsl;a
Ulises Cortés,

Fecha:
9 de diciembre

Luga

Formato

Presan-dal y por Videoconferencia

Politéenica de Catalufia, Espafia

http:/ivirtual.ipn.mxdrivicanali.ram e

| ‘Ll\h

=
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interesadas en recibir L seha\lpnr\ddemfermla
favor de ponerse én contacto con Mayores informes
e Ing. Victor Hugo Riveros Ramirez | en e 57206000
Tel. 5729 6000 Exts. 51457 y 51475, | Bxts 56608 y 55600
-l vriveros@ipn ms



Informes: Unidad Politécnica de
Integracion Social.

Tel. 5729 6000

exts. 73616y 73538
celexescatep@ipn.mx
www.escatep.ipn.mx

CELEX ESIME Azcapotzalco

Cursos Bimestrales de Inglés,

Francés y Aleman

Semana: 1 hora diaria

Intensivo: 2 horas diarias

Sabatino: de 8:30 a 14:00 h, con receso
Niveles: 5 Basicos, 5 Intermedios y

5 Avanzados.

Revisa horarios disponibles en el SAES
Informes: Centro de Lenguas Azcapotzalco
Tel. 5729 6000

exts. 64305y 64309

celex_esime azc@ipn.mx
http://celex.esimeazc.ipn.mx

CELEX UPIBI

Cursos de Inglés y Francés

Semanal y Sabatino,

100% comunicativo

Informes: Unidad Profesional
Interdisciplinaria de Biotecnologfa.
Tel. 5729 6000 exts. 56322 y 56353;
celexupibi@yahoo.com.mx
www.celex.upibi.ipn.mx

MUSEO

Museo de Geologia y Paleontologia
Conoce la gran variedad de minerales,
rocas, fésiles y talleres de Creacion
de Minerales y de Réplicas de Fosiles.
Sede: Escuela Superior de Ingenieria
y Arquitectura, Unidad Ticoman
Visitas guiadas

Informes: Tel. 5729 6000

exts. 56043y 56026
frodriguez@ipn.mx
www.esiatic.ipn.mx

POSGRADOS

Doctorado y Maestria en Ciencias de la
Computacion, y Maestria en Ciencias
en Ingenierfa de Cémputo,
Acreditados por el ConacyT

Beca para maestrias:

$9,084.15 mensual, por 2 afos

Beca para doctorado:

$12,112.20 mensual, por 4 anos

Inicio enero de 2015

Informes para maestria:
elvia@cic.ipn.mx, sreyesh@mail.cic.ipn.mx
Informes para doctorado:
vponce@cic.ipn.mx;

WWW.CIC.ipn.mx

El Centro de Investigaciones Econdmicas,
Administrativas y Sociales te invita a
participar en:

Maestria en Ciencias en Metodologia

de la Ciencia. PNPC-ConAcYT

Recepcion de documentos: concluye 22
de abril de 2015

Reunion informativa: 20 de febreroy 17
de abril de 2015, 9:00 h

Examen de selecciéon: 22 de mayo de 2015,
10:00 h

Informes: Tel. 5729 6300

ext. 63126;

ciecas_mcmc@ipn.mx
WWW.Ciecas.ipn.mx

Reuista mexicana de

Maestria en Docencia Cientifica

y Tecnolégica

Maestria en linea

Recepcion de documentos: concluye 20
de marzo de 2015

Reunion informativa: del 16 de febrero al
20 de marzo de 2015

Permanente en linea: www.ciecas.ipn.mx
Examen de selecciéon: 14 de abril de 2015,
10:00 h

Informes: Tel. 5729 6300 ext. 63132
mdcyt_ciecas@ipn.mx
WWWw.Ciecas.ipn.mx

Maestria en Economia y Gestién Municipal
PNPC-ConacyT

Recepcion de documentos: concluye 22 de
abril de 2015

Reunion informativa: 26 de febrero,17:00 h
y 8 abril, 10:00y 17:00 h

Examen de seleccién: 27 de abril de 2015,
10:00 h

bachillerato a distancia

1

0|5, fobrero de 20M

bachillerato a distancia

Unica publicacién en linea dedicada a la educacion media
superior a distancia en Latinoamérica

http://bdistancia.ecoesad.org.mx
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Informes: Tel. 5729 6300

ext. 63115

megm_ciecas@ipn.mx
WWW.Ciecas.ipn.mx

Maestria en Politica y Gestion del
Cambio Tecnoldgico. PNPC-ConacyT
Recepcion de documentos: concluye
17 de abril de 2015

Reunién informativa: 18 de febrero,
10:00y 17:00 h, y 1 de abril, 10:00 y
17:00 h

Examen de seleccion: 24 de abril de 2015,

10:00 h

SEP

SFCUETARLA DO
FIFUCACION PUBLICA

8 de diciembre de 2014

Informes: Tel. 5729 6300

ext. 63131;

ciecas_mpygct@ipn.mx
WWW.Ciecas.ipn.mx

Maestria en Ciencias en Estudios
Ambientales y de la Sustentabilidad
Dirigido a aspirantes de licenciatura

en las areas de Ciencias Sociales,
Humanidades, Ciencias de la Conducta,
Bioldgica y Quimica e Ingenierfa

Inicio de semestre: 10 de agosto de 2015

Sesion de induccion: 14 de enero de 2015,

12:00 h

Instituin Palibhomion % sciomal
(T TR —

Maestria en

Ec0n0m1a

Gestion
Municipal

2015-2017

+  LINEAS DE CONOCIMIENTO:
~Desarrollo reghonal y manicipal
Gestitn y politica mstitucional
Lapatidades institicionales i evaluaciin

+  RECEPCIOM DE DOCUMENTOS:
Conchuye el 22 de-abrilde 2015
enin horari de 900 31430 hy de 1800 1230 h
en ¢l Departamento de Posgrado,

+  REUMIONES INFORMATIVAS:
lueves 26 de febrerp a las 1700 h
y midrcoles 8 de abiil de 2015 alas 10:00 y 1700k
en ¢l auditorio “Luis Sdnchex Aguilar® del CIECAS

+  EXAMEN DE SELECCION:
27 de abeil de 20152 fas 1000 h

PRE-INSCRIPCION:
Del 6 a1 8 de julio de 2015

INICIO DE SEMESTRE:
10 de agosto de 2015

MAYORES INFORMES:

Lo Aguiere Mim. 120, Colonia Agricultura, CP. 11360
Delegackin Miguel Hidalgo, México, D/F.
Teléfone: §729 6000 Ext. 63115
Coordinadora: Dra, Georgma lsunza Viruet

e-mail: megm_ciecas@ipamy

www.ciecas.ipn.mx

Examen de conocimiento EXANI Il

1 de enero y 3 de abril de 2015

Examen del Idioma Inglés CenLex
Zacatenco: para enero y febrero

de acuerdo con el calendario

del Centex 2015

Carta exposicion de motivos

Publicacion de resultados: 18 de mayo
de 2015

Informes: Centro Interdisciplinario de
Investigaciones y Estudios sobre Medio
Ambiente y Desarrollo.

Tel. 5729 6000

exts. 52727, 52732 y 52724,
jsegura@ipn.mx

www.ciiemad.ipn.mx

Doctorado en Ciencias en Conservacion
del Patrimonio Paisajistico

Poseer grado de Maestro en Ciencias

o Acta de Examen de Grado,

promedio minimo 8.0

Acreditar examen de conocimientos
basicos del programa en las areas de:
Ecologia y conservacién biolégica;
Fisicomatematicas; Economia y
Sociologfa; Estadistica descriptiva, e
Historia y cultura contemporanea.
Proyecto doctoral:

concluye 26 de noviembre

Examen de Conocimientos y Psicométrico:
4y 5 de diciembre

Entrega resultados via correo electrénico:
19 de diciembre

Entrega de documentos e inscripcion:

16 al 21 de enero de 2015

Inicio: 22 de enero de 2015

Informes: Centro Interdisciplinario de
Investigaciones y Estudios sobre

Medio Ambiente y Desarrollo
http://www.ciiemad.ipn.mx/Ofertakduca
tiva/DCCPP/ProcAdministrativos/Paginas/
Formatos.aspx; jtrejo@ipn.mx;
clgonzal@ipn.mx; mvelazquezm@ipn.myx;
gmeza@ipn.mx; pgutierrezv@ipn.mx;
www.ciiemad.ipn.mx

Doctorado en Ciencias Econémicas
Inicio de clases: 22 de enero de 2015
Inscripcion: lunes 12 de enero de 2015,
de 10:00 a 13:00 h y de 18:00 a 20:00 h
Maestria en Ciencias Econémicas

Inicio del curso propedéutico:

22 de enero de 2015

Examen de comprensién de lectura

del idioma Inglés.

CenLex Santo Tomas: 27 de noviembre
Publicacién de resultados: 8 de enero,
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Tu puedes ayudar a que
millones de personas
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Inscripcion: 12 de enero de 2015,

de 10:00 a 13:00 y de 18:00 a 20:00 h
Informes: Escuela Superior de Economia
Tel. 5729 6000

exts. 62066 y 62036

f: SEPI ESE IPN; t: @sepieseipn
WWW.sepi.ese.ipn.mx

Maestria en Tecnologfa de Cémputo
Programa registrado en el PNPC

del ConacyT

Temas: Redes de Computadoras,
Tecnologia en Computacion Inteligente,
Realidad Virtual y Procesamiento Paralelo,
entre otros

Informes: Departamento de Posgrado
del Centro de Innovacion y Desarrollo
Tecnolégico en Computo

Tel. 5729 6000 exts. 52510 y 52514;
www.cidetec.ipn.mx

Maestria y Doctorado en Ciencias

de Bioprocesos (Becas CoNaCYT)

Inicio: enero y agosto. Inscripcion abierta
todo el aflo. Exdmenes mensuales
Informes: Seccién de Estudios de
Posgrado de la Unidad Profesional
Interdisciplinaria de Biotecnologia

Tel. 5729 6000

exts. 56366 y 56373
sepi.upibi@ipn.mx;

mgramirez@ipn.mx

www.upibi.ipn.mx

Especialidad en Gestion de Instituciones
Educativas

Ingreso: inscripciones en octubre para

el semestre febrero-junio y en abril

para el semestre agosto-diciembre
Informes: Escuela Superior de
Comercio y Administracion,

Unidad Santo Tomas, Control Escolar
de Posgrado.

Tel. 5729 6000

exts. 61601y 61667
http://sepi.escasto.ipn.mx/EGIE/escasto/
sepi/egie/principal.html

REVISTAS ELECTRONICAS

Oraculo

Boletin de Vigilancia Tecnoldgica
Nautilus

Boletin de Inteligencia de Negocios
Son publicaciones de la Unidad de
Desarrollo Tecnolégico, TECHNOPOLI
Proporciona espacios e instalaciones
para hospedar empresas intensivas en
el conocimiento generadoras de nuevos
productos de vanguardia

Informes: Tel. (55) 5729 6000

exts. 57607 y 57629;
technopoli@ipn.mx, ottp@ipn.mx
www.technopoli/Paginas/Boletines.aspx
www.observatorio.technopoli.ipn.mx
www.inteligenciadenegocios.ipn.mx y
www.oraculo.ipn.mx

Expresion del CICS UST

Su objetivo principal es promover las
actividades académicas, culturales,
artisticas, deportivas y recreativas

gue realiza este Centro, asi como
aprovechar las ventajas que ofrece
este medio electrénico al quehacer
académico

Informes: www.cics-sto.ipn.mx
Computacién y Sistemas

Trimestral, con la colaboracion de
investigadores, nacionales y extranjeros;
dirigida al publico iberoamericano
interesado en el drea de computacion

SEMINARIO

Seminario Internacional de Argumentacién
y Comunicacién Cientifica

Concluye en noviembre

Temas: La Escritura Epistémica,

La Escritura Académica y Palabray
Argumento, entre otros.

Informes: f: IPN Coordinacién Editorial

de la Secretaria Académica;
Www.innovacién.ipn.mx

Ndmero 1124
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SERVICIOS BIBLIOTECARIOS

CASCO DE SANTO TOMAS

La Biblioteca Central “Salvador Magafa
Garduno” ofrece: Servicios de informacién
en linea (internet). Consulta la base de
datos, listas de interés y mediateca

Lunes a viernes, 8:00 a 18:00 h
Prolongacion Manuel Carpio y Lauro
Aguirre, Casco de Santo Tomas,

Informes: Tel. 5729 6000 ext. 63205;
bnct@ipn.mx

ZACATENCO

La Biblioteca Nacional de Ciencia y
Tecnologfa "Victor Bravo Ahuja”

te ofrece recursos bibliograficos
(28,000 libros) de todas las areas del
conocimiento en formato digital en
www.dirbibliotecas.ipn.mx

Equipos de cémputo de ultima
generacion.

Software especializado: Auto CAD,
Turbo C, DV-C++, PICkit2, Net Beans,

SEP

IDE, Corel Draw X4, Matlab; Internet
inaldmbrico y acceso gratuito a las

bases e informacién de: EBSCA,
CONRICyT y Vlex

Suministro de base de datos juridica con
contenidos de mas de 1,120 editoriales

y de 131 paises en fuentes oficiales a
texto completo

CENGAGE Learning, integrado por
cuatro bases de datos que atienden
diferentes areas académicas en los
niveles medio superior, superior y
posgrado del Instituto

OECD iLibrary, difunde sus publicaciones y
estadisticas a través del World Wide Web
utilizando la interfase, con esta misma,

el IPN tiene acceso ilimitado a

la base de datos de la OCDE dentro de la
red institucional, cubriendo una amplia
variedad de temas, en economia, finanzas,
administracion, comercio, relaciones
exteriores, energia, medio ambiente,
transporte, salud, educacion y otros.
Salas de Internet, Software Especializado,

s—

Secretaria e Extensicin e Integracion Social

Direcciin de Educacian Continua

Allende .z

e . e

APREN DE EN UN AMBIENTE AGRADABLE
Y CON INSTRUCTORES CERTIFICADOS

ITALIANO

INFORMES E INSCRIPCIONES

INGLES

FRANCES

* Cerca del Metro Allende L2,
Bellas Artes v Garib ]

v Metrobiis Teatro B AUt L4

CENTRO DE EDUCACION CONTINUA, UNIDAD ALLENDE

Allende 38 esq. Belisario Dominguer, Cer

5729 6000 ext. 64637

to Federal, C.F. 06010

cecuallende

m 8 de diciembre de 2014

Mediateca, Hemeroteca y Mapoteca con
restiradores e impresién de plotter.

iVen y conécenos!

Lunes a viernes de 8:30 a 20:30 h;
sdbados, domingos y dias festivos,

de 9:00a 16:30 h

Av. Instituto Politécnico Nacional s/n,
Esqg. Wilfrido Massieu, Unidad Profesional
“Adolfo Lopez Mateos”, Col. San Pedro
Zacatenco, México, D.F., C.P. 07738.

Tel. 5729 6000 exts. 54306 y 54384,
www.dirbibliotecas.ipn.mx

La Sala de Lectura

“Miguel de Cervantes Saavedra”

ofrece su acervo de corte literario y/o
préstamo a domicilio en el Libropuerto
del Vestibulo “B” del Centro Cultural
“Jaime Torres Bodet”

Lunes a viernes de 9:00 a 15:00 h
Informes: Tel. 5729 6000 ext. 53628

La Biblioteca Especializada de la CGFIE
ofrece un amplio y actualizado acervo
de innovacion, investigacién y formacion
educativa, que se integra con libros
impresos, electrénicos, peliculas y revistas;
cuenta con busqueda especializada de
temas educativos en linea

Lunes a viernes de 8:00 a 15:00 h
Informes: Coordinacion General de
Formacion e Innovacion Educativa

Tel. 5729 6000 ext. 57126
biblioteca.cgfie@ipn.mx

UNIDAD MEDICA DE
HOMEOPATIA

La Escuela Nacional de Medicina'y
Homeopatia, ofrece Consulta Médica:
Obesidad y control de peso,
Dislipidemias, Hipertension, Asma,
Acné, Colitis y Cefaleas, entre otras.
Farmacia homeopatica, servicios de
aplicacion de inyecciones, glucosa por
tira reactiva, electrocardioagrama y
certificado médico y especialidades en:
Oftalmologia

Jueves de 8:00a 11:00y

de 14:30a 16:00 h
Otorrinolaringologia

Martes y jueves de 9:00 a 11:00 h
Informes: Tel. 5729 6000 ext. 55515;
ajardon@ipn.mx

www.enmh.ipn.mx

*Programacion sujeta a cambios



SEP

SECRETARIA DE
EDUCACION POBLICA

Institute Politdenica Naclanal
*“La Tixmica al Servicin de la Patria®

Maestria en Ciencias en

etodologia
Ciencia
2015-2017

LINEAS DE CONOCIMIENTO

Epistem ae Ci

RECE DE DOCUMENTOS

Cao 1015

18:002 19:30 h

UNIONES INFORMATIVAS
febrero 0 17 de abril de 2015 a las
0 "Luis Sanchez Aguilar” del (

A
e 2015, en horario de

EXAMEN DE SELECCION
ayode 2015 a las 10:0
CURSO PROPEDEUTICO
Del 8 al 26 de junio de 2015, en horario de

al5:00h

PRE-INSCRIPCION

Del 6 al 8 de julio de 2015

INICIO DE SEMESTRE

INFORMES
Lauro Aguirre 120, Colonia Agricultura, CP. 11360
P al el H 0 DF

1 Maldonado Rey
Email: ciecas_memc@ipn.mx

WWW.Ciecas.ipn.mx

GACETA POLITECNICA

NUmero 1124

v



Cu\tura\

PLANETARIO
“LUIS ENRIQUE ERRO”

Ultimas Noticias del Sistema Solar,
martes, miércoles y viernes, 17:00 h
El Futuro es Salvaje,

miércoles, 12:00 h

jueves, 15:00 h y viernes, 11:00 h
Los Secretos Del Sol,

martes, 11:00 h y jueves, 12:00 h

El Universo Maya,

martes, 13:00 h, miércoles, 16:00 h,
jueves, 11:00 h, viernes, 14:00 h,
sabados, 15:00 h y domingos, 14:00 h,

200 Anos de Historia de México Visto des-
de las Estrellas,

sabados y domingos, 10:00 h

Hoyos Negros: Al Otro Lado del Infinito,
martes, 15:00 h, miércoles, 11:00 h
Informes:
www.cedicyt.ipn.mx/planetario.html

SALA INTERACTIVA DE ASTRONOMIA

e Cuenta con médulos en donde, con
modelos a escala, se explican los pasos que
dio el hombre para llegar a la Luna; cémo
se cred la Estacion Espacial Internacional,
la importancia que tuvieron en los vuelos
espaciales los transbordadores como el
Endeavour, y la propuesta de vehiculo que
en el futuro, cuando el hombre vuelva a
viajar a la Luna, podra transportar a los
astronautas como si estuvieran en la Tierra.

El telon de TA.

Martes a domingo de 10:00 a 17:00 h.
Publico en general: $18.50; menores de
12 anos, estudiantes y profesores con
credencial vigente e INAPAM: $9.00.
Informes:
www.cedicyt.ipn.mx/planetario.html

TALLERES INFANTILES

e Actividades en la Explanada principal del
Planetario

Martes a domingo, 10:00 a 17:00 h: Sol,
$12.50; Origami estelar, $18.50; Titeres
de papel kraft, $6.00, y Transbordador
espacial, $18.50.

Informes:
www.cedicyt.ipn.mx/planetario.html

*Programacién sujeta a cambios

ierto con fas dire

Sabado 13 de diciembre, 21:30 hrs

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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) PRIMER LABORATORIO DE INTERACCION
PLANTA-MICROORGANISMO EN EL CBG

on motivo del decimoquinto aniversario de la creacion del Centro

de Biotecnologia Genémica (CBG), se presentan fotografias del pri-
mer Laboratorio de Interaccién Planta-Microorganismo (LagIPM), el
cual ha contribuido en la generacién de desarrollos biotecnolégicos
basados en oportunidades o necesidades reales de los diferentes sec-
tores productivos, uno de los objetivos principales de este centro.

Desde la creacion del CBG a finales de 1999, el Laboratorio de Bio-
tecnologfa Vegetal | —que a mediados de 2007 cambié su nombre al
de Laboratorio de Interaccion Planta-Microorganismo— ha estado a
cargo del Doctor Alberto Mendoza Herrera.

El laboratorio tiene como linea de investigacion el aprovechamiento
de microorganismos benéficos del suelo, y uno de los resultados tan-
gibles ha sido el desarrollo de un biofertilizante a partir de una bacteria
productora de fitohormonas (Azospirillum brasilense CBG-497).

Este bioproducto ha sido protegido mediante la solicitud de una paten-
te, y se ha realizado la transferencia de la tecnologfa o licenciamiento
a dos empresas del sector privado para su comercializacién. Con ello
se cumple en llevar los resultados de la investigacion biotecnolégica al
campo, ya desarrollado como un biofertilizante de gramineas.

o

v LLELLIY

Asi, el laboratorio LABIPM en sus 15 afos de existencia y con
el trabajo de un profesor titular, dos técnicos y numerosos es-
tudiantes han logrado que su labor llegue al campo donde se
produce principalmente maiz y sorgo.

La fotografia es un soporte documental que da testimonio del
acontecer del Instituto Politécnico Nacional y forma parte de
su acervo historico.

El Archivo Histérico del Centro de Biotecnologia Gendmica del
IPN resguarda este importante tesoro para la memoria de toda
la comunidad y podras consultarlo. Informes: Presidencia del
Decanato, teléfono 5729 6300, extensiones 63054 y 63071;
correo electronico: archivohistorico@ipn.mx
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» MAS DE MIL 600 VISITANTES EN LA NOCHE
DE LAS ESTRELLAS EN EL PLANETARIO

on una afluencia aproximada de mil

600 personas se llevd a cabo La Noche
de las Estrellas 2014, donde los asistentes
fijaron su atencion en el firmamento para
observar estrellas brillantes y diversas cons-
telaciones a través de 800 telescopios, que
se instalaron en el patio principal del Pla-
netario “Luis Enrique Erro” (PLEE) del Insti-
tuto Politécnico Nacional.

Esta fue la sexta ocasion que se efectud La
Noche de las Estrellas, que este afio tuvo 58
sedes nacionales. En el PLEE la recepcién y
registro de telescopios comenzé a partir de
las 18 horas del sdbado 29 de noviembre.

La tematica de esta emision fue Cristales en
el Universo, la tierra y la vida. Participaron es-
pecialistas del IPN, quienes impartieron las
conferencias Cristales: Un paso al universo;
Cristalografia cosmica, La geometria del uni-
verso, y Estrellas altamente compactas: Dia-
mantes en el universo.

"

En medio de una noche despejada los
espectadores tuvieron la oportunidad Je ’
observar Marte y Jupiter, asi como la g.:alaxia
de Andrémeda y la constelacion de Orion

En el Domo de Inmersién Digital del PLEE,
los especialistas guiaron a los asistentes en la
observacién de la béveda celeste, mientras un
ballet de la Delegacion Azcapotzalco ofrecié
diversas danzas para entretenimiento de los
ENNEER

En la sexta edicion de La Noche de las Es-
trellas la protagonista fue la Luna en cuarto
creciente, aunque al atardecer y gracias a
una noche despejada se pudo observar
a Marte y Jupiter, asi como la galaxia de
Andrémeda y la constelacion de Orién.

El evento incluy6 diversas actividades ludicas
y recreativas, como talleres de reciclado y
juegos de mesa con enfoque cientifico para
gue la comunidad en general, especialmente
los nifios, se acerquen a la ciencia de una
manera dinamica y divertida.

Para su habitual programacién de divulga-
cién cientifica, el Planetario cuenta con una
base de datos de estrellas, galaxias, cielos y
modelos astronémicos bésicos. Esta equipa-
do con hardware y software especializado
que permiten realizar visualizaciones en
tiempo real como observaciones con teles-
copios dpticos externos de gran tamano, ci-
rugias, exploraciones petroleras y sesiones
de educacion a distancia.

La infraestructura especial del PLEE permite
disefiar y crear composiciones en dos vy
tres dimensiones, modelos en tiempo real,
animaciones computarizadas y secuencias
de video con las cuales es posible producir
programas propios de divulgacion cientifica
y tecnoldgica para exhibicion en su Domo
de Inmersién Digital y para domos com-
pletos de otros planetarios.






