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DESARROLLAN MODELO BASADO EN CHOQUE DE
PARTICULAS PARA SIMULAR UNA COMPUTADORA

- La siguiente generacion de
computadoras tendra que ver con
computacion basada en moléculas,
indic6 el cientifico politécnico
Genaro Juarez Martinez
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Convencido de que la computacion del futuro se basara en el choque de particulas, el
investigador del Instituto Politécnico Nacional (IPN), Genaro Juarez Martinez, desarrollo un
modelo de computacion no convencional Unico para simular, a través de un colisionador
virtual, la forma en que ocurren los choques de particulas en estructuras moleculares, con el
propdsito de imitar una computadora que supere los limites de tamafio y velocidad de los

ordenadores convencionales.

El catedratico de la Escuela Superior de Computo (ESCOM) de esta casa de estudios,
explicé que las bases de esta nueva tecnologia son muy complicadas, sobre todo porque los
equipos y dispositivos que se requieren para llevar a cabo la simulacién no se encuentran en
México, en el extranjero tienen un alto costo y no son de facil acceso, ademas hay un

numero reducido de cientificos especializados en la materia.

“Pero la principal barrera es que no es posible manejar particulas de manera individual

con la tecnologia actual”, indico.
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Juérez Martinez relaté que el desarrollo del modelo inici6 después de una estancia
que realiz6 en el International Center of Unconventional Computing (ICUC), en Bristol,
Inglaterra, con la colaboracion del Profesor Andrew Adamatzky, experto en computadoras de

reaccion y difusién y autbmatas celulares.

En el ICUC conoci6 al cientifico proveniente del Kanazawa Institute of Technology de
Japdn, Shigeru Ninagawa, quien se intereso6 en el trabajo que se realiza en la ESCOM.

“Desarrollamos un modelo fisico de particulas que queremos aplicar a nivel de
computacion molecular, el cual no se basa en el silicio, chips, tarjetas y circuitos, sino en
moléculas. Es complicada esta investigacion, porque se debe tener un control exacto de los

choques de las particulas para simular cualquier proceso”, detallé.

Refirid que el modelo original que simula el choque de particulas se deriva de una
propuesta que realizo el fisico de la Universidad de Boston, Tommaso Toffoli, y durante cinco

afnos se ha tratado de implementar estrictamente para resolver una funcion computable.

“Esa funcion computable es compleja en varios sentidos, porque se utilizan millones
de células para hacer la simulacién y actualmente es posible coordinar los choques de
particulas en un espacio de esta magnitud que ejecuta una computacion completa. Nuestro
propdsito es demostrar que la computacion que existe actualmente también se puede hacer

con la simulacion de choques de particulas”, puntualizo.

El cientifico politécnico manifestd que cuenta con el primer prototipo de la computacién
basada en choques de particulas y “simula estrictamente como se ve la trayectoria de las
particulas y como la propagaciéon y la coordinacién de los choques simula una computadora

dentro de un colisionador de particulas virtual”.

El desarrollo fue citado en 2011 por la Technology Review del Instituto Tecnolégico de
Massachusetts (http://www.technologyreview.com/view/424096/computer-scientists-build-
cellular-automaton-supercollider/), en donde destacan la aportaciéon del doctor Juarez

Martinez y su equipo de trabajo (ref. arxiv.org/abs/1105.4332).
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Sefalé que el vertiginoso avance de la tecnologia ha permitido que los
microprocesadores tengan un tamafio mas pequefio y su velocidad sea cada vez mas rapida,
pero este ritmo no se puede mantener y el limite ser4 alcanzado tarde o temprano, porque

fisicamente ya no se podré reducir mas el tamafio.

Por ello, consideré que la siguiente generacién de computadoras tendra que ver con
computacion basada en moléculas, en particulas, en sistemas biologicos, con el propésito de
gque la capacidad de almacenaje y la velocidad de procesamiento puedan crecer
significativamente para responder eficazmente a las necesidades planteadas por el avance
de la tecnologia.

Manifestd que actualmente hay varias tendencias: la computacién cuantica, la
computacion de reaccion y difusion, computacion basada en DNA y la computacion basada

en el choque de particulas que es investigada en el IPN.

Agregd que como estaran construidos con atomos, su tamafo sera microscopico, es

decir, un nivel de miniaturizacion impensable en los microprocesadores de silicio.

Se cree que con esta nueva tecnologia se podra almacenar una cantidad de
informacion sorprendente y la velocidad de calculo alcanzada por un computador molecular

puede ser un millon de veces mas rapida que un supercomputador actual.

Recientemente, en colaboracion con el doctor Shigeru Ninagawa, se realizé un estudio
estadistico muy complicado del modelo basado en el choque de particulas. “El objetivo es
evaluar si el modelo estadistico sigue un tipo particular de distribucion de frecuencias donde
la computacidon se esta realizando y si puede ser extrapolado a otros sistemas que siguen

esta misma distribucion de probabilidad”, expreso.

Dijo que con el propésito de impulsar este tipo de investigacion y dar mayor
internacionalizacién a la ESCOM, cre6 el Laboratorio de Ciencias de la Computacion
(LCCOMP), orientado principalmente al estudio de las ciencias de las computacion, teoria de
la computacion y lenguajes, computacion no convencional y natural, de reaccién y difusion,

autémata celular, sistemas complejos, fendbmenos no-lineales, simulacion de fenémenos
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fisicos, caos, redes neuronales, vida artificial, biocomputacién, algoritmos genéticos,

sistemas dindmicos, redes, agentes, historia e impacto social de la computacién.

“Actualmente, los miembros del grupo son mexicanos de diferentes instituciones del
pais y participan profesores con larga y reconocida trayectoria a nivel internacional, en sus
respectivas especialidades. El apoyo al LCCOMP proviene de distintas instituciones
alrededor del mundo”, concluyo.

TELEFONO DIRECTO: 5729 6005, CONMUTADOR: 5729 6000 EXTENSIONES: 50133, 50016, FAX: 5752 1503 Y 5729 6000 EXTENSION: 50022



