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Capitulo 1
Estado del arte de la composta

Maria Elena Tavera Corfés
Silvia Galicia Villanueva
Pablo Emilio Escamiffa Garcia

ANTECEDENTES

partir del siglo x1x, la evolucidn del compostaje puede conside-

rarse como un antiguo arte o una ciencia moderna, de caracter
ciclico. Sus objetivos han ido variando de acuerdo con el desarrollo
y ¢l cambio de intereses de la sociedad. La historia de este sistema
de tratamiento de residuos ha transcurrido entre el entusiasmo para
aprovechar la energia y nutrientes contenidos en los tejidos animales
y vegetales, por imitar a la naturaleza que recicla y no acumula resi-
duos, y el desencanto producido por resultados inconsistentes de las
instalaciones utilizadas en el proceso y el consiguiente escepticismo
por parte de los posibles usuarios de la composta.

A pesar de su antigiiedad y de la experiencia existente, el desarrollo
del compostaje ha sufrido importantes vaivenes que han impedido un
avance sostenido y acorde con el interés que presenta para la gestion
de los residuos y la conservacion y fertilizacion de los suelos. Los ini-
cios del compostaje surgieron con la agricultura, cuando la humani-
dad dejo de ser ndmada y se convirtio en sedentaria. En ese momento
se empezaron a “gestionar los residuos” enterrandolos, queméndolos,
usandolos para alimentacién animal o bien transforméndolos a tra-
vés de un precario sistema de compostaje (Moreno, 2008).

El compostaje es una atractiva alternativa por la cual los residuos
organicos pueden ser degradados para obtener resultados benéficos.
Se define “como el proceso microbiolégico que convierte la materia
organica putrefactiva, en un estable e higiénico producto humico y
que puede mejorar las propiedades fisicas y quimicas del suelo”. El
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Capitulo 2
Proceso biologico del compostaje

Horacio Alvarado Raya

DESCRIPCION DE LA COMPOSTA

Una composta es una material con caracteristicas hiimicas prove-
niente de la degradacion bioldgica, termofilica y aerébica de la
materia organica. En este proceso de oxidacion de la materia organi-
ca la temperatura se incrementa por arriba de los 45°C, lo que ayuda
a eliminar los microorganismos patdgenos, asi como las semillas de
malezas v algunos hongos que son expuestos por periodos prolon-
gados a esas temperaturas. Por lo tanto, el resultado es un sustrato
limpio y rico en materia orginica y minerales que beneficia la ferti-
lidad de los suelos.

El compostaje es un proceso dentro del ciclo del carbono, el cual es
parte de la naturaleza. En este ciclo, una planta se provee de carbono
en forma de CO,, agua y minerales desde la naturaleza, y por medio
de la luz elabora compuestos organicos que seran el sustento para
su crecimiento, Los animales entran al ciclo al alimentarse de estas
plantas y consumir la materia organica elaborada por ellas; en este
caso, los animales que se alimentan de animales serian otro eslabon
més en el ciclo. Al morir, las plantas y animales inician un proceso de
descomposicion en el que entran en accién otros seres vivos como las
bacterias, los hongos, los protistas y los insectos, los cuales descom-
ponen la materia orgénica de los cuerpos para utilizarla en su propio
metabolismo. Durante la descomposicion, los organismos regresan
a la atmosfera el carbono en forma de CO, por medio de su propia
respiracion (figura 1). El carbono que no se utilizd en la respiracion
y se integra a la estructura del cuerpo de los organismos descom-
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Capitulo 3
Beneficios de la aplicacion
de la composta en los suelos

Horacio Alvarado Raya

LAS COMPOSTAS COMO MEJORADORES DEL AMBIENTE

| efecto benéfico de las composta en el ambiente no solamente

implica la reutilizacion de toneladas de residuos sélidos orgéani-
cos que, de otra manera, conformarian montafias de materia organica
¢n degradacion, sin control y con una desmedida liberacion de emi-
siones de metano, gases malolientes y amoniaco en la atmasfera. El
resultado de esta descomposicion bioldgica también tiene potencial
para remediar suelos contaminados, filtrar agua y aire de gases conta-
minantes y olores desagradables, v hacer menos riesgosos al ambiente
los lotes de disposicion final de desechos.

Efecto de las compostas en la biologia,
quimica y biogquimica del suelo

Entre las ventajas de una composta se encuentran los beneficios que
estas ofrecen a la biologia del suelo. La aplicacion de estos materiales
en el suelo puede resultar en un incremento en la biomasa micro-
biana, del carbono orgédnico, del nitrogeno total y de la respiracion
del suelo. Ademas, se incrementa la actividad de enzimas relaciona-
das con la degradacion de la materia orgdnica (Okur et al., 2008). El
mejoramiento de la poblacion microbiana y la actividad enzimatica
resulta en un sustrato que activa la biologia de los suelos, mejora la
disponibilidad de minerales y, por lo tanto, mejora las condiciones
para el crecimiento vegetal.
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Capitulo 4
Sistema y métodos de compostaje:
¢l caso de una planta de compostaje

Edmar Salinas Callejas

INTRODUCCION

La produccion de composta o humus ¢s una técnica antigua. Per-
tenece al tipo de abonos orgénicos que se utilizaron antes de que
i¢ produjeran los agroquimicos. Se trata de una forma de abono or-
ganico compuesta por los estiércoles del ganado, los detritus de aves
de corral y los guanos de aves marinas. También se han empleado los
rastrojos de las propias variedades alimentarias.

Lo novedoso en el rescate de la utilizacion de abonos organicos
¢s la aplicacion del conocimiento cientifico. Mediante los estudios
biologicos, quimicos y edafolégicos es posible generar la informa-
tidn necesaria para desarrollar tecnologias adecuadas para la gene-
racion de composta balanceada, cuya aplicacion puede elevar tanto
la productividad o rendimiento fisico como la calidad del producto,
Asimismo, permite abalir los costos de prm‘lm:cién, sin que su apIi-
cacion genere efectos adversos al medio ambiente. La produccion de
composta da lugar a una variedad de técnicas y métodos para elabo-
rarfa y su diversidad y versatilidad es muy amplia,

Los fertilizantes industriales, ademds de ser nocivos para el medio am-
biente, son muy agresivos, y aunque elevan el rendimiento fisico, agotan
los suelos rapidamente. En cambio, puede producirse composta para
cada variedad alimentaria, combinando los estiércoles con los rastrojos
de las propias variedades y agregando otras materias organicas como los
desperdicios de alimentos y la madera. El secreto esta en las proporcio-
nes de la combinacion de ingredientes y en el control de la insolacion, la
humedad y la temperatura en el proceso de produccion de composta.
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Capitulo 5
Analisis econémico
para la produccion de composta

Maria Elena Tavera Cortés
Fablo Emilio Escamilla Garcia

INTRODUCCION

[ uso de la composta presenta un gran niimero de beneficios den-

tro la produccion agricola organica, dadas las propiedades biols-
gicas que permiten mejorar la fertilidad del suelo, asi como potenciar
los cultivos en cuestion. Sin embargo, los beneficios del uso de la
composta van mas alla de las cuestiones técnicas en los procesos de
produccion y de los aspectos de preservacion ambiental en los que
tiene impacto su aplicacion. Sin duda, al momento de emprender un
proyecto productivo en donde se utilice a la composta como fertili-
zante organico —ya sea para cultivos agricolas, preservacion de dreas
verdes o conservacion de suelos— el beneficio economico que ésta
representa resulta fundamental para decidir su produccién y/o utili-
zacion.

Es importante considerar que los fertilizantes en la produccidn
agricola infieren directamente en los niveles de productividad y en
los costos de produccién. Conocer el comportamiento del merca-
do de fertilizantes, asi como el panorama actual de la produccién de
composta, resulta un aspecto de particular interés por el impacto que
estos insumos pueden tener en la competitividad del sector agricola.
Es necesario conocer los costos en los que se incurre en la produccion
de composta, en contraste con los beneficios econémicos que impli-
caria su comercializacion, asi como los beneficios al medio ambiente
como alternativa para procesar desechos.

La comercializacion exitosa de la composta estd en funcion de ofer-
tar un producto de calidad libre de agentes biologicos patdgenos en
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Varios son los objetivos que este libro se plantea, primero
dar un panorama al piblico sobre lo que es la composta,
y a la vez introducir a los lectores en su proceso de gene-
racion mediante laaplicacion del conocimiento cientifico,
la variedad de métodos que hay para su elaboracion, la
diversidad de composicion de las compostas y la versati-
lidad de sus nsos. Es importante subrayar como la elabo-
racion de composta contribuye a mejorar la calidad del

ambiente y abaratar los costos de produccion de las ac-

tividades agricolas; ya que en forma controlada procesa

la descomposicién de la materia orginica para volverla
tierra con propiedades nutrientes de alta calidad, de esta
forma se eliminan procesos de contaminacion de aire y
agua, se reutiliza la basura orgdnica, se obtienen abonos
y gas, se mejoran las propiedades nutrientes de la tierra
y se puede aplicar a jardineria, agricultura, regeneracion
de suelos y recubrimiento de los pisos v paredes de los
rellenos sanitarios.

La produccion de composta, asociada al cultivo
en tuneles e invernaderos, es parte del nuevo paguete
tecnolégico que ha estado revolucionando la agricultura
mundial en las ultimas dos décadas, si bien su produccion
comercial se inicia desde la posguerra a mediados del
siglo XX. Los autores de este ensayo esperan que el libro
contribuya a divulgar en forma objetiva el conocimiento
sobre este tema desde un enfoque multidisciplinario que
combina biologia, quimica, agronomia, economia y ad-

ministracion.
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